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Exercice I { 6 points)

Soit P le polynéme a variable complexe z défini par
P(z)=2 —(243i)27+{(-1+5i)z-2i({1+1i)

1. a} Déterminer une racine réelie notée z g de | ‘Squation P {z)=0. (5,5 pt)

byMettre P(z )souslaforme Pz )=(z~-z; }{22+azj—b}ez}aeibsen‘idﬁsn@mbres

complexes que on déterminera. - {8,5p9)

¢) Résoudre dans € I’équation P ( z) = 0. On notera z | et Z , les deux autres racines ielles gue

lzllczzz[. 119

2. Onposeq=1+i.On désigne par (U, ) la suite de premier terme Ug=1et U 51 =q U,
pour tout entier n. :

a) Vénfierque Uo, U, ¢t U ; soni racines de P {Z5 ' (8.5 pe)
b) Exprimer U , en fonction de n et g- { 8,5 pt)
¢} En déduire 12 forme trigonométrique de U, . {1pt)

3. On désigne par M, le point d’affixe U .
a) Démontrer que, quel que soit # € N les trois poinss O, M, et M, . sont alignés. (9,5 pt)

b) Démontrer que, guel que soit ne NV e triangie © M, M 44 est rectangie. {2,5pt)
4. 2) Déterminer les valeurs de n pour que U ; soit un véel positif, { 8,5 pt)
b) Déteaniner les valears de n pour gue U , soit imaginaire pure, { 8,5 pt)
Exerciee I { 4 poinis)

On considére I"équation différenticlic { E) suivanie :

7 I . ;
Y-y ' =2y=e¢ " {-6x+8)

L. a) Viénifier que la fonction u définie dans B paru(xj—e ¥ (x7-2x) estsolution

deCE). . {8,5 pt)
b) Montrer qu’une fornction numdrigue f est solution de { E )sietseulementsi f—yest
solution de I"équation différentielle ( E * ) - y -y =2y=4, { 8,5 pr)
¢) Résoudre ( E * ) et en déduire toutes les solutions de (E). ‘ (1st)
d) Déterminer I'unique solution de E telic que {0 ) =1 et £°( 0 y=-3. (8.5 pt)

A
2. On pose I,E:L (x—-1)2e"dxon A>0.
a} Par deux intégrations par parties successives, expamer / ; en funcion de 4
Calculer ‘Iim l ;. {1pt)

A = F oo
b) En déduire, en em ?, Paire du domaine pian (D) cascmble des points M( x, ¥ ; tels que
¥20 er 0< y < f(x) dans ur repére orthonormée (0,1, /) d’unité 2 om. (&5 pt)
Sitite ax verso...



Probleme { 10 points) . 4
On considére 1a fonction numérique f définie surf0, = w{ dans R par:

f(0)=0

F(x)=|xma si x>0
La notation In désignele {ogarithme népéric de b,e‘::-:ezdczi .
représentative de £ dans un repére orthonormé i3 ,1.1} ¢ unité Sem -

On note par C la courbe

Partic 1 _ |
1. Etudier la continuité et 1a dérivabilité de £ {1pt }
~ Gtudier les variations de £ et la branche infinie de C. Dresser le tableau de vanalion
def (2pt)
3. a)yMdtitrer que fréalise une bijection de {i.¢ [ vers un intervalie J gue Fon
déterminera. (6,520
b) Démontrer qi¥’ il existe un réel unique & 42 11w {tel que fla 3 z% et un véel
;miqim g de ] b,e [tei que f{)=1. { 6,5 pt)
Donner pour & ¢f f une valeur approchée par défaut a 197 ° pres. { 8,5 pt}
4. Déterminer dans R *lesignede f(x) =% ( 0,5 pt)
5 Tracer le plus précisément possible la courbe C. (ipt}

Partie 1T
Soit 1 g un réel positif ou nut. On considere 1a suite { Gn ) définie par up et par Ua+l = fobati p )

pour tout #eN . _
On pourra utiliser les résultats dans la partie I sur Vétude de la.fonction £

1. Pour quelles valeurs de o, Ja suite { u 5 ) est-elle constante 7 (0,5 pt)
2. Soit u g€ {0, é { démontrer que
2 . b .
a}pcurtoutneh’,ona{}<u,,<%. (8,Spty
b) La suite { u, ) est croissante. ) {0,551}
3. Soit u ej—]'—igm{}mrcr ue u e}éli 3,5
a (‘,', .- [‘: - q ] E E i iﬁ-’:’ p‘i}
. . ) i
En déduire que si la sutie { 0, } CONVETEE YEIs U timite [ € iD, :‘—, e % alors cette limite est
i e
fotay ]
égaled —. :
galed - {85 p)
4, Soitug>e
a) -Montrer que fa suite (1, ) st croissante . { 0,5 pt)
b) Montrer que pour tout xzcona ' (x)=2. figﬁpt)
i b Al
c) Fndéduirepourtout nelN que ¥ .., ~He 2 (U w—U oy} { 5,5 pi)
d) Montrer ensuite la relation @ ., Z¥ s8-8y =g AT =1g.

Déterminer la nature de fa suite (u g ).
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