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1 -  a) Variations de g définie par g(x) = ( x – 1) e-x + 2. 

g est définie sur IR. 

On a   xe)x2()x('g −−= . 

On a   sg [ g(x) ] = sg (2 – x) 
Pour x < 2 , g '(x) > 0  alors g est croissante. 

Pour x > 2 , g '(x) < 0  alors g est décroissante. 

 

Limites de g 

On a   2)x(glimet)x(glim
xx

=−∞=
+∞→−∞→

 

Tableau de variation 

 
 

b) Montrons que g(x)=0 admet une solution unique αααα, 01 <α<−  

g est décroissante sur [ [ 2glimet;2 =∞+
∞+

, donc g(x) > 2 pour tout x de [ [∞+;2 et l'équation 

g(x)=0 n'admet pas de solution dans cet intervalle. 

g est continue et strictement croissante sur ] ]2;∞− , donc c'est une bijection de ] ]2;∞−  sur 

] ] ] ]2e2;)2;(g −+∞−=∞− . Comme ] ]2e2;0 −+∞−∈ , il existe un réel unique α  dans ] ]2;∞−  

tel que 0)(g =α . 

g(-1)= -2e +2 < 0  et g(0) =1 > 0. et 0)(g =α   

g(-1) < g(α ) < g(0), Comme g est continue et strictement croissante sur [ 0 ; 1] on a 01 <α<− . 
c)  signe de g(x) 

g(x) > 2 pour tout x de [ [∞+;2  

g est continue et strictement croissante sur ] ]2;∞− ,  

donc pour tout x < α, )(g)x(g α≤ , et pour tout x > α , )(g)x(g α≥ .  

Comme 0)(g =α ,  on a : 

] [α∞−< ;dextoutpour0)x(g  

g(x)  > 0 dextoutpour ] [∞+α  

 

2 -a) Calcul de limites  de  1)e2(x)x(fx x +−= −
a  

+∞=−∞=−∞=−
−∞→−∞→

−
−∞→

)x(flimdoncxlimet)e2(lim
xx

x

x
 

+∞=+∞=+=
+∞→+∞→

−
+∞→

)x(flimdonc1x2limet0xelim
xx

x

x
 

 

b) Dérivée de f 
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 On a   )1x(e20)xee(2)x('f xxx −+=+−−= −−−  

Par conséquent f '(x) = g(x) 
 

c) Expression de f(αααα) 

On a   2e)1()(g +−α=α α−  

Alors      0)(g =α  équivaut à 2e)1( −=−α α−  

C'est-à-dire                
1

2
e

−α
−

=α−  

Et   
1

2
12e12)(f

−α
α++α=α−+α=α α−  

D'où   
1

2
1)(f

2

−α
α

+=α  

d) Tableau de variation de f 

D'après 1.c) g(x) < 0 pour tout x de ] -∞ ; α [ et  g(x) > 0 pour tout x de ] α ;+∞ [ 
 

 
 
3 - a) Calcul de limite 

On a   −∞=−+= −
−∞→−∞→

)e
x

1
2(lim

x

)x(f
lim x

xx
 

Donc la courbe admet une branche infinie parabolique de direction asymptotique (y'Oy) au 

voisinage de ∞∞∞∞−−−−  

b) Equation de la tangente (T) 

On a   0xelim))1x2()x(f(lim x

xx
=−=+− −

+∞→+∞→
 

Donc la droite (D ) d'équation y = 2x+1 est asymptote à (C ) au voisinage de ∞∞∞∞++++   
c) Position de (C) par rapport à (D) 

On a   xxe)1x2()x(f −−=+−  

 

     x ∞∞∞∞−−−−           0         ∞∞∞∞++++  

xxe−−           +      0      - 

 

Donc (C ) est au-dessus de (D ) sur ] [0;∞−  et au-dessous de (D) sur ] [∞+;0  

 

4 - a) Equation de la tangente (T) en x0 = 1. 

f '(0) =1 et f(0)=1. Donc l'équation de la tangente à ( C) en x0 = 0 est y = x+1 

b) Recherche de la tangente (T') parallèle à (D) 

La droite  (T'), tangente à (C )  au point A d'abscisse a est parallèle à (D ) si f '(a) =1. 
Ce point A existe donc,si l'équation f '(a) =1 admet une solution. Comme f '(a)=g(a), 
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Ce point existe si l'équation g(x) =1 admet une solution. 

g est une bijection de ] ]2;∞−  sur ] ] ] ]2e2;)2;(g −+∞−=∞− .  Comme ] ]2e2;1 −+∞−∈ , il existe 

un réel unique a dans ] ]2;∞−   tel que 1)a(g = . 

Donc le point A existe et est unique.  
1a1)a('f =⇔=  

1e3)1(f −−=  

Donc A a pour coordonnées )e3;1( 1−− . 

5.- Courbe représentative (unité graphique : 2 cm) 
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6 – a) Calcul de Iλλλλ. 

On a   ∫
λ −=λ
0

xdxxe)(I  

Posons   xe'vetxu −== . On a xevet1'u −−==  

Alors    [ ] ∫
λ −λ− −−−=λ
0

x
0

x dx)e(xe)(I  

1)1(eI +−λ−= λ−
λ  

b) Calcul d'aire 

L'unité d'aire est 2cm4cm2cm2ji =×=×  

L'aire   [ ] 2cm4.1)1(e)(A +−λ−=λ λ−  

c) Limite de A(λλλλ) 

On a   2cm4)(Alim =λ
+∞→λ

 

 
  


