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Série C - session 2010 : exercice partie A - corrigé
A - Arithmétique

1) Division euclidienne de (- 283) par 19

On écrit -283=19q +ravec 0<r <19 etqOZ
Ona283=19.14+17 et -283=19.(-14)-17=19.(-14)-19+19-17
-283=19.(-156)+2doncq=-15 etr=2

2) a- Division de 11 par 7
Onall=7x1+4 donc 11 =4[7]

b- Montrons que 23"*1 + 3% 4+ 113"*1 ogt divisible par 7
Considérons les restes dans la division par 7 des puissances successives de 2 et de 3
« Ona2l=2[7]; 22=41[7];23=1[7]
Donc (23)"=1"[7] ie. 23"=1[7] et 23" *1=23"2=1.2 [7]
Do 237 *1 = 2[7]
- Ona3'=3[7];3%=2[7];3%=6[7]; 3%=4[7]; 3>=5[7] ; 3% = 1[7]
D'oti 3°" = 1[7]
« Onall= 4[7] ce quiimplique 113"+ =43n+1[7]
or 43N+l _3n+1, 53n+l - 5 o 5 [7] dou 113n+1l= 4[7]
alors 23M*1 4 36N 4 1930+1 = (5 41 4+ 4)[7]
23n+1 + 36n + 113n+1 =0[7]

23n+1 4 360 4 1130*1 ot divisible par 7 pour tout nO IN

3) Divisibilité par 11

Soit X = apap-1...a2a13g le symbole de X dans le systeme décimal

Ona X=a,10P +@p_;10P 1 +... + a,10% + a; 10 + ag

Considérons les restes des puissances successives de 10 dans la division par 11
101 =10 =11-1 [11] ;107 =1[11]

D'or 102K = (102)k =1[t1] ; 10%%*t =10%%. 10 = 11-1 [11]
Toutes les puissances paires de 10 ont pour reste 1

Toutes les puissances impaires de 10 ont pour reste 10 = 11 - 1

On peut écrire successivement (mod . 11)
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ag=1.4qg
ai 10 = 1181 —181
ar 102 El.az

2k-1 _
azk-110 =11 azk-1 ~1azk-1
Aok 102k =1, Aoy

Par addition, ona
X=11 (al + as +... +a2k_1 +...)+(a0 + ar + ...+ Ark +) —(al + as + ...+ Ark-1

le 1*" terme de la somme étant divisible par 11, alors

X:a0 +ay + - tay +-- @y -az——- Ayk-1 — -
. n .
ouX=ag-aj+ay; —az+-+ (-1 .a5 + =D (-1) a;

d'oli X = 0 [11] si i(—1)j aj =0 [t1]
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