@ eC‘MC mad  un programme pour améliorer I’éducation a Madagascar
Série C - session 2007 : exercice partie A - corrigé

I - Arithmétique
1 - Montrons que 9" - 2" est divisible par 7 pour tout n O IN*
Posons A, = 9" - 2"
Pourn=1, A;=9-2=7,c'est divisible par 7
Supposons que A, soit divisible par 7
Ona Ani= 9 -2m = gngl- 2n !
An1=9"(2+7)-2"2"=2(9"-2" +7.9"
Ani=2 A, +7.9"
Comme A, est divisible par 7 (hypothése de récurrence) et 7.9" est aussi divisible par 7,
alors Ani = 2 A, + 7.9" est divisible par 7.

2- Montrons que A = 3n - 2 et B = 5n - 3 sont premiers entre eux

Rappel : soit d un diviseur commun a A et B, alors pour tous entiers x et'y, d divise Ax + By
Donc d divise 3B - BA

Ona 3B-5A=3(5n-3)-5Bn-2)=1

D'ot d divise 1, alors A = 3n- 2 et B=5n - 3 sont premiers entre eux.

3- a) Vérifions que 5 est une solution de I'équation (E) dans Z / 7Z.

Ona 52_5+1=4-5+1=0 , 5esfuneso|u‘rion(E).

b) Démontrer que I'équation (E) est équivalente a (x - 4)2 =1

Ona (x-4)2 =1 ssi x?-8x+16=1
c'est-a-dire x2 -x+2=1 ouencore x2-x+1=0
d'ou (E) est équivalente a (x - 4 )2 = 1

¢) Résolution de x2 =x+1=0 telle que | x | <7

x Jo i |3 |3 |4 |5 |6

-4 2 |3 |4 |i o |i |4

Les solutions sont le entiers x = 3+7k ou x=5+7k' (ket k' entiers)
x=3+7k pourk=-1, x=-4 et pourk=0, x=3
x=b+7k pourk=-1, x=-2 et pourk=0, x=5
d'otl'ensemble S={-4:-2:3:5}
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