’(3?: educmad ’é accesmad

Chapitre 4 : Equations et inéquations

Durée du chapitre selon le programme scolaire : 8 semaines (32 heures
de cours)

Objectif général : L'apprenant doit étre capable de résoudre des
equations et des inéquations du premier et du second degre, d'interpréter
les solutions obtenues et de les représenter correctement. Il doit maitriser
les techniques algébriques de résolution, vérifier la validité des solutions et
appliquer ces notions a la résolution de problemes concrets.
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Date de création : Avril 2026
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Mathematiques Seconde

[. INTRODUCTION, HISTOIRE ET
APPROCHE PHYSIQUE

1.Origine historigue de la notion

Les équations sont apparues tres tot dans I'histoire des mathématiques pour
résoudre des problemes pratiques liés au commerce, a I'agriculture et a la

géométrie.

e Vers 2000 av. ].-C., les Babyloniens utilisaient déja des méthodes

permettant de résoudre des équations du premier et du second degré.
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Les Egyptiens, dans le Papyrus Rhind (vers 1650 av. J.-C.), résolvent
des problemes équivalents a des équations simples.

e Aulll*siecle, le mathématicien grec Diophante développa des méthodes
algébriques plus avancées dans son ouvrage Arithmetica.

e Au IXcsiecle, le savant persan Al-Khwarizmi systématise la résolution
des équations dans son traité d'algebre. Son travail est a I'origine du mot
« algebre ».

e A partir de la Renaissance, les mathématiciens européens développérent
les méthodes de résolution des équations de degrés supérieurs et

introduisirent progressivement la notation algébrique moderne.

Les inéquations sont apparues plus tard comme une extension naturelle des

équations.

e Des |'’Antiquité, les mathématiciens comparent des grandeurs et utilisent
des raisonnements basés sur les notions de « plus grand que » ou « plus
petit que ».

e Les symboles modernes <, >, <et>n'ont été introduits qu'au XVIIe
siecle.

e Le symbole < et > a été proposé en 1631 par le mathématicien anglais
Thomas Harriot.

e Le développement de I'analyse mathématique aux XVII¢ et XVIII¢ siecles
a donné une importance croissante aux inégalités pour I'étude des

fonctions, des limites et de I'optimisation.

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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Importance

Aujourd'hui, les équations et les inéquations constituent des outils
fondamentaux des mathématiques. Elles sont utilisées dans de nombreux
domaines : physique, économie, informatique, ingénierie, statistiques et

sciences en général pour modéliser et résoudre des problemes réels

II. EQUATIONS DU PREMIER DEGRE
1.QU'EST-CE QU'UNE EQUATION ?

Une équation est une égalité mathématique contenant une ou plusieurs
inconnues (généralement notées x, y, z, etc.).

Résoudre une équation, c'est trouver toutes les valeurs de I'inconnue qui
rendent |'égalité vraie.

Exemple
2x + 3 =17

On cherche la valeur de x qui vérifie cette égalité.Pour x=2 ,1'égalité est
vraie.donc solution x=2

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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Schéma Educatif : Structure et Solution de I'Equation

Partie 1 : Structure de I'Equation Signe Egal
v
2X+3| = |7
| + 1 I_+ 1
 Membre de gauche |  Membre de droite |
(contient I'inconnue) (nombre connu)
Partie 2 : Solution et Vérification
2X+3=7 Vérification :
2%=7-3 Pourx=2:
2 = 4 22)+3=4+3=7
x=4/2 L=
Ki=12 Lasolutionx=2car2x2+3=4+3=7

2.REGLES DE TRANSFORMATION DES
EQUATIONS

Regle 1 : Addition/Soustraction

On peut ajouter OU soustraire le méme nombre aux deux membres d'une
équation. L'équation reste équivalente.

Regle 2 : Multiplication/Division

On peut multiplier OU diviser les deux membres d'une équation par un MEME

NOMERENGNINEE. | ¢ quation reste équivalente.

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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IMAGE 1.2 : TRANSFORMATION D’UNE EQUATION
X-5=3

{} OPERATION : +5 (des deux cotés)

Etape1:| X-5+5=3+5
{}OPERAHON : Simplifier
=8| [x=5=3]

v +9 (des deux cotés)

|x+0=8
8 < simplifier
XxX=8

o

Etape 2:| X +

Etape 3: | X

3.Forme générale ax+b=0

Toute équation du premier degré a une inconnue peut se mettre sous la forme

ax + b = 0 avec a#0.

: : —b
La solution unique est: x = —

Exemple|: Résoudre I'équation 3x — 5 = 0
Détail étape par étape
3x — 5 =0

On ajoute 5 aux deux membres

3x — 54+ 5 = 5 donc 3x 5

On Divise les deux membres par 3

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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[II. INEQUATIONS DU PREMIER DEGRE

1.QU'EST-CE QU'UNE INEQUATION ?

Une inéquation est une inégalité mathématique contenant une ou plusieurs
inconnues. Les symboles sont: <, >, < >,

Résoudre une inéquation, c'est trouver TOUS les nombres réels qui vérifient
I'inégalité. L'ensemble des solutions est généralement un INTERVALLE.

COMPARAISON DES NOMBRES ET INEGALITES

Partie 1 : Les Symboles d’Inégalité

SYMBOL: < | strictement inférieur a | | SYMBOL: > | strictement supérieur a
ex:3<5 | HNE<DEEEN| [ ex7>2 ENREEN>NEN

SYMBOL: < | inférieur ou égal a SYMBOL: >| supérieur ou égal a
ex:x<4 | HEExBERE i 4| | exx=0 | HENNN

Partie 2 : Représentation sur une Droite Numérique

< > 3 < 5 (zone bleue pour valeurs <)
-'2 -'1 ('] -i é é )1 é 7> 2 (zone rouge pour valeurs >)
v v v < >
«— ! : ! | | o : | —
-2 -1 0 +1 +2 +3 4 +5 +6 +7 +8
I P»| x = 0 (zone rouge pour x)

2.REGLES DE TRANSFORMATION DES
INEQUATIONS

Regle n°1 Addition/Soustraction :
On peut ajouter OU soustraire le méme nombre aux deux membres. Le sens de

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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I'inégalité NE CHANGE PAS.

Regle n°2 Multiplication/Division par un nombre POSITIF:
On peut multiplier ou diviser par un nombre POSITIFE. Le sens NE CHANGE
PAS.

Régle n°3 Multiplication/Division par un nombre NEGATIF : (REGLE D'OR)
On peut multiplier OU diviser par un nombre NEGATIF, mais on DOIT
INVERSER

le sens de l'inégalité.

IMAGE 2.2 : LA REGLE D’OR (INVERSION DU SENS)

Partie 1 : Inégalité et Opérations
CAS 1 : Multiplication par un nombre positif (x3 > 0) | GAS 2 : Multiplication par un nombre négatif (x(-2) < 0)

2<5 |=>[2x3<5x3[=»| 6<15]|| 2<5 »2x(-2§5x(-2)#-4>-10

Sens conservé (I'inégalité reste <) SENS INVERSE ! ('inégalité devient >)
Partie 2 : Représentation Visuelle : La Balance de I'Inégalité
BALANCE 1 (Mult. Positif)y 2 <5 -4>-10 BALANCE 2 (Mult. Négatif)

ﬂﬂmﬂﬂﬂﬁﬁ

Mult. par POSITIF (x3): 2 <5====>6<15( |Mult. par NEGATIF (%(-2)):2<5====>-4>-10
(sens conservé) (sens inversé )

Exemple 1: Résoudre l'inéquation 3x <12
3x<12

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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3x/3<12 /3 (division par 3 > 0, sens conservé)
x< 4
Ensemble des solutions : S = |- ; 4]

_: Résoudre l'inéquation — 2x < 6

-2x< 6

-2x / (-2) > 6 / (-2) (division par -2 < 0, sens inversé : < devient >)
X>-3

Ensemble des solutions : S = ]-3 ; +oo[

_: Résoudre I'inéquation — 5x + 3 >13

-5x+3>13

-5x+3-3>13-3 (on soustrait 3)

-5x>10

-5x / (-5) <10 / (-5) (division par -5 < 0, > devient <)
x<-2

Ensemble des solutions : S = |- ; -2]

_: Résoudre l'inéquation 2x + 1<3x — 4

2x+1<3x-4

2x+1-3x<3x-4-3x (onsoustrait 3x)
x+1<-4

Xx+1-1<-4-1 (on soustrait 1)
Xx<-5

-xx (-1)>-5x(-1)  (multiplication par -1 < 0, < devient >)
X>5
Ensemble des solutions : S =[5 ; +oo[

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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IV. @UATION PRODUIT NUI,
1. THEOREME DU PRODUIT NUL

Un produit de facteurs est nul si et seulement si au moins I'un des facteurs

est nul.

Cette propriété s'étend a un produit de plusieurs facteurs.

Exemple 1: Résoudre I'équation (x — 3)(x + 5) = 0

(x-3)=00U (x+5)=0

x=3 OU x=-5

S={5;3}

Vérification :
Pourx=-5:(-5-3)(-5+5)=(-8)x(0) =0
Pourx=3:(3-3)(3+5)=(0)x(8)=0

Exemple 2: Résoudre I'inéquation (2x — 6)(x + 4)3x — 1) = 0
Facteur 1:2x-6=0—>2x=6 >x=3

Facteur2:x+4=0—>x=-4

Facteur3:3x-1=0—>3x=1—->x=1/3

S={4;1/3;3}

Exemple 3: Résoudre I'inéquation x(x — 1) = 0
Attention a ne pas oublier la solution x =0 !
x=00Ux-1=0—-x=1

S={0;1}

V. EQUATION QUOTIENT NUL

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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1. THEOREME DU QUOTIENT NUL

Un quotient est nul si et seulement si son NUMERATEUR est nul ET son
DENOMINATEUR est NON NUL.

RESOLUTION D’EQUATIONS FRACTIONNAIRES : § = 0

1. CEQUATION INITIALE] . 2. ANALYSE ET CONDITIONS ‘ ... LES VALEURS
N(x) ETAPEA: ETAPEB: INTERDITES
—=0 Condition d’existence || Résolution de N(x)=0 e Iag ValeprsthTERl?[ITES,

e enominateur es

D(x) (D(x) # 0 }—>(N(x) = 0} - 25| imerd e i o,
Une fraction est nulle si et %=1 Trouver les valeurs qui Exx=2,s. ‘
seulement si son Ex: =2=0 |||annulent le numérateur. interdit — x <1
numérateur est nul, ET son Condition — -
dénommateur est non-nul. X-2#0->X#2 [EX:X-1 =0—>x=1J | Xx=2is INTERDITE ! |

i | ) 27
v
= D(x) #0 ?Eifs';gnce 3. SYNTHESE DES SOLUTIONS |«
La solution finale doit annuler N(x) et

x-1 =0, ne pas étre une valeur interdite. Vérifier chaque

x-2 [ La solution est x = 1 because x =122 | -solution de N(x)=0 c_,
Condition »x-2#0— contre [a Zone ~7§°

—>X#2 | X € Zone d’Existence (x # val_interdite) | d’Existence. §

2.MARCHE A SUIVRE (OBLIGATOIRE)

1. On identifie les VALEURS INTERDITES : on résout D = 0.
2. On note ces valeurs : x # valeur interdite.

3. 0n résout N =0.

4. On élimine les solutions qui sont des valeurs interdites.

5. On conclut.

Exemple 1: (x-2)/(x+3)=0
Etape 1 : Valeurs interdites : x + 3=0 — x = -3

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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Donc x # -3
Etape 2 : Numérateurnul: x-2=0 —>x=2
Etape 3 : 2 # -3 — solution autorisée

S=1{2)

Exemple2 : (x*-9)/(x-3)=0

Etape 1: Valeurs interdites: x-3=0 —x=3
Doncx # 3

Etape 2 : Numérateur nul : x>-9=0 ->x?*=9 »x=3 oux=-3

Etape 3 : x = 3 est INTERDIT — on supprime
x = -3 est autorisé

S={-3}

Exemple 3 : (x-2)/(x-2)=0

Etape 1 : Valeurs interdites : x-2=0 — x = 2
Donc x # 2

Etape 2 : Numérateurnul : x-2=0 — x =2
Etape 3 : x = 2 est interdit — aucune solution

S=02

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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VI. TABLEAU DE SIGNE POUR PRODUIT ET
QUOTIENT

1. Principe des tableaux de signes

Pour résoudre une inéquation comme (ax + b)(cx + d)<0ou

ax+b
cx+d

on étudie le SIGNE de chaque facteur puis le signe du produit/quotient.

>0,

2.Regles de signe de produit

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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Signe facteur 1 Signe facteur 1 Signe produit
+ + +
+
+
+

Exemple 1 : Résoudre (x — 3)(x + 5) < 0

Etape 1:Racines:x=3etx=-5

Etape 2 : Tableau de signes

TABLEAU DE SIGNE DU PRODUIT : (x-3)(x+5)

X |-o0 -5 3 +00

Signe de '

(x-3) | — - 0 +
Signe de e +

(X+5)

Signe d
pRODUT| + 0 — 0 +

| (x=3)(x+5)

Etape 3 : Lecture : on cherche < 0 (strictement négatif)

Le signe - se trouve sur ]-5; 3|

S=1-5;3[

Projet : Du tableau noir a la classe numérique
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Exemple 2 : Résoudre % <0

Etape 1 : Racines et valeurs interdites
Numérateur nul : x = 2

Dénominateur nul : x = -4 (valeur interdite)
Etape 2 : Tableau de signes

TABLEAU DE SIGNE DU QUOTIENT : (x-2)/(x+4) <0

X ~00 -4 2 +00
B | = | = 0 +
ool 0én) | — 0 + ! +
e + Ul -0 4

Zones de signe négatif ou nul (< 0) : x € [-4, 2].
Note: —4 est une valeur interdite.
Etape 3 : Lecture : Lecture : on cherche <0
Le signe - est sur |-4; 2]
Le quotient est nul en x = 2

X = -4 est exclu (valeur interdite)
S=1]-4; 2]

VII. EQUATION DE SECONDE DEGRE

1.Forme générale

. A 4 [ 4 . 2
Un trindbme du second degré s'écrit: ax + bx + cavec a# 0

2.Forme Canonique

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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. A 7 2 (e .
Tout trindbme du second degré : ax + bx + c avec a # 0 peut s'écrire sous
une forme particuliere appelée forme canonique :

Ol a =—— et B = f(a)

La forme canonique permet d'identifier facilement le sommet de la parabole
associée a la fonction.

Le sommet a pour coordonnées : S(o; )

Dans l'expression DN

e o représente |'abscisse du sommet;
e [ représente I'ordonnée du sommet ;
e ladroite d'équation x = « estl'axe de symétrie de la parabole.

Si a>0, la parabole est ouverte vers le haut et le sommet correspond a un
minimum.

Si a<0, la parabole est ouverte vers le bas et le sommet correspond a un
maximum.

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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LE SOMMET D'UNE PARABOLE ET SES EXTREMES

CASa>0 (Min,)
A
S(a; B) = Sommet | |{Axe desy |

\

| Sestun | /1 [ [ ||
MINIMUM

B -~
' Val. Min. %B '

3.Le Discriminant

—Val.Max.=B BB

h
| |Axedesy | S(a; B) = Sommet

CASa<0 (Max)

S(a;B) _—Sestun MAXIMUM
<17 aip)

/ Point Maxirﬁunﬁ

\=Axe des X

Le discriminant A (delta) est défini par: _

Lorsque le discriminant est positif, 'équation posséde deux solutions réelles

a.SiA> 0
distinctes.
_ —b—/A _ —b+yA
xl - 2a et x2 - 2a

Comme \/Z est un nombre positif, les deux valeurs obtenues sont différentes.

Exemple

x2 —5x4+6=0

Calculons le discriminant

A=(— 5)° — 4(1)(6)=25 — 24=1
Il y a donc deux solutions

Projet : Du tableau noir a la classe numérique
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Solutions: S={2;3}

Interprétation graphique

La parabole coupe I'axe des abscisses en deux points distincts.

| |
ETUDE DETAILLEE : PARABOLE 1 (A > 0) ET SES CARACTERISTIQUES DEFINIES

A>0: AN ) A PARAR( ontrole THEMLES
réelles dis vy tes (a<0)
AN [ S S R S S S S S5 S T Axedesy L Ll B= 2
—— [N B 151 0 S | S 7| CONFIRMATION ==

PROPRIETES CONFIRMEES |\ /1 || VISUELLEDU
| . | S8 S50 | PR | | | A>0ETa>0
* Forme : Cuvette (a>0) ; .
88 | - OQuvertureverslehaut | | NI | | | | I | | | |/f] | _| 2intersections par Q) i
‘ délimitéées parx, € e
| | *Intersections : Coupe |\ | / undes points ( et x, == | B
I'axe des x en DEUX points| BT e ' Lkl T | Axedesx
distincts (x4 et xp) [A > 0] X\ +- | 4~ /% | Axedesx BONTROLE
IHE 1P Vertex : Le sommet est EREERE E 7/ - ES&%JESSR’S
|| endessousdelaxedesx | | So-e” ™ @ Interprétation : (illustration)
L |ISommet | | Sommeten \
O e 0 || |dessous de de 'axe des x l
|| Parabole d'exemple : f(x) =ax2+ bx+c (a>0,A>0).| \
| LesommetS(a,B)aunp<0(endessousdelaxe) [

b.SiA=0
Lorsque le discriminant est nul, I'équation posséde une seule solution réelle,

appelée racine double.

P
~ 2a

Exemple

X' —6x+9=0

Calculons le discriminant

A=(— 6)° — 4(1)(9)=36 — 36=0
Il y a donc deux solutions

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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X = 2

_(_6) — 3

Solutions: S={3}

La parabole touche l'axe des abscisses en un seul point.

G

accesmad

| |
ETUDE DETAILLEE DU CAS PARFAIT TANGENT (A = 0) @:|Vandé

PROPRIETES CONFIRMEES

* Forme : Cuvette parfaite (a > 0)
- Quverture vers le haut

* Intersections : UN point unlque et double
- x-axis touchée a (x,, 0) [A =0

* Sommet : Le sommet S (x,, 0) est

"s

A = 0 : Racine unique

Axe des x

@ CONTROLE :

— 1 seule intersection
, tangentlelle en X

Xo (pmnt de tangence,

/ racine unique et double)

= CONFIRMATION
~—| Validée parA=0eta>0.

COMPLEMENT :

PROPRIETES CONFIRMEES (a<0):

* Forme ; Cuvette inversée (n) (a < 0)
* Tangence : Tangente & I'axe X par le haut
* Racines : Une seule racine réelle négative

1| Sommet : Le sommet S, est sur I'axe des x

2«——— | Tangence inverse

LE CAS INVERSE (A= 0,2 < 0)

IS

AXe des X

CONTROLE CASa<0:

DEMONSTRATION CAS a<0:

AP L__

/ I

VR

La condition "A=0" reste p=0.
Le point S, est sur I'axe x, méme si

[

|

B

/

a cuvette est inversée. p=-A/da =0

A

K

Lorsque le discriminant est négatif, I'équation ne possede aucune solution

réelle.Pourquoi ? Parce qu'il faudrait calculer la racine carrée d'un nombre

négatif

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

Nom du créateur : Equipe maths
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Exemple

X' —4x+9=0

Calculons le discriminant

A=(— 4)° — 4(1)(9)= 16 — 36 =-20

Solutions: S=2

Interprétation graphique

La parabole ne coupe jamais I'axe des abscisses.

ETUDE DETAILLEE DU CAS SANS INTERSECTION (A < 0

:D ANALYSE DE LA PARABOLE EN CUVETTE FLOATING (A < 0) & Controle | (s

e 'deUxo

PROPRIETES CONFIRMEES :

» Forme : Cuvette parfaite (a > 0)
— Ouverture vers le haut

Aucune intersection

G

@ CONTROLE :

PROPRIETES CONFIRMEES (a < 0) :

« Intersections : AUCUNE intersection réelle S | tangentielle en x,
- FI{arange cm['gplétoe]ment au-dessus de S A des x
axe des x [A < t > ;
- Sommet : Le sommet S est | CONFIRMATION :
Qe La,sorm (X0 Yo) LIGNE SANS TANGENCE | |\7ojidée nar A < 0 et a > .
COMPLEMENT : LE CAS INVERSE (A<0,a<0)

LIGHE SANS TANGENCE r Aucune intersection inverse '

CONTROLE CASa<0:

Ctes (a<0

accesmad

) & Vaice

| * Forme : Cuvette inversée (n) (a<0) s/ L —r— :
4| * Tangence : Aucune tangence, cuvette sous l'axe x é Axe des | DEMONSTRATION CAS a <0 :
-  Racines : Aucune racing réelle, i positve ni négative | 4|%" 1\ //S2\ 'EHCUFd'tS'OH ?<0 lﬁesteﬁitfll
» Sommet : Le sommet S, est SANS intersection sous | : e e Be Aidaz
.................... y | | B P
................. / 5 1
/

VIII. SIGNE DU TRINOME ET INEQUATIONS DU

SECOND DEGRE

Soit f(x) = ax’ + bx + caveca# 0
1.SiA> 0

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

Nom du créateur : Equipe maths
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 TABLEAU DE SIGNE POUR
~ f=ac+bx+c(d>0,a>0)

’é accesmad

X

=00

Xi

\

Xo 400

f(x)

T[] Signe de -

0

0 + |

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

: ——
-y SOWTON®Y gy E

Nom du créateur : Equipe maths
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; j “TABLEAU DE SIGNE POUR i
o f(x) ax2+bx+c(A>Ova_-‘<0)_ BEL
X =00 X1 Xo +00
EEEE ek - _ E:
ey 0 + 0 |
STy Ve | | SOLUMDNIE) | | | | Lyaval -
O A B .
2.SiA=0
17 “TABLEAUDESIGNEPOUR
o f(x) =ax?+bx+c(A= 0a>0) —
: X -00 X1 +oo|
Signe de
i) == 0 +
| EEEN SOLUTION f(x) i _b__

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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@
-

- | TABLEAU DE SIGNE POUR

f(x) axz+bx+c(A=0, a<0)

accesmad

X -00 X1 +00
; Signe de s (‘) i
mmy ‘
N SOLUTIONf(G) | |
Xi="T2 Wl WEF 15
3.SiA< O
o a0
E _TABLEAUDE SIGNEPOUR
_________ f(x) . _a)_(?-l-~ bx+c{A<0 a>0) ——+
— | Signe de
B | f(x) +
B T SOLUTION f(x) |

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

-L

Nom du créateur : Equipe maths
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b. a<0

||| TABLEAU DE SIGNE POUR = | &

fix) =ax*+bx+c(A<0,a<0)

e B |

X - 00 400

Signe de
f(x)

SOLUTION f(x)

[X. SYSTEMES DE DEUX EQUATIONS A DEUX
INCONNUES
1.Forme générale

Un systéme linéaire de deux équations a deux inconnues s'écrit sous la forme :

o+ bhy=0c
asT + by = ¢

ou:

e xetysontlesinconnues;
e a,b,c,a,b,c, sont des nombres réels ;

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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e Les deux équations doivent étre vérifiées en méme temps.
e Résoudre le systeme, c'est trouver TOUS les couples (x ; y) qui vérifient
les deux équations SIMULTANEMENT.

AY

~a;z+biy=c; a2 + b2y=c2/

2.Methode de substitution

Etapes :
-Dans une équation, exprimer une inconnue en fonction de I'autre.

-Remplacer (substituer) cette expression dans I'autre équation.
-Résoudre 1'équation a une inconnue obtenue.

-Calculer la deuxiéme inconnue.

-Vérifier.

Exemple: SUBSTITUTION

Systeme :

{2x+y=7 (1)

{3x-2y=14(2)

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths



’@ educmad ’@ accesmad

Etape 1: On exprime y dans (1) :y =7 - 2x
Etape 2 : On remplace dans (2) : 3x- 2(7 - 2x) = 14
Etape 3 : On résout :

3x-14 +4x =14

7x-14 =14

7x =28

x=4

Etape4:y=7-2x4=7-8=-1

Etape 5 : Vérification
(1):2x4+(-1)=8-1=7
(2):3x4-2x(-1)=12+2=14
S={(4;-1)}

3.Méthode de combinaison(addition)

7

Etapes :
-Multiplier les équations par des coefficients pour obtenir des coefficients

opposés sur une inconnue.
-Additionner les deux équations pour éliminer cette inconnue.
-Résoudre 1'équation a une inconnue.
-Calculer la deuxiéeme inconnue.
-Vérifier.

Exemple: combinaison

Systeme :

{2x+3y=12 (1)

{5x-2y=11 (2)

Etape 1 : On veut éliminer y.

On multiple (1) par 2: 4x + 6y = 24

On multiple (2) par3:15x-6y =33

Etape 2 : Addition : (4x + 6y) + (15x - 6y) = 24 + 33
19x =57

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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Etape 3:x=57/19=3
Etape 4 : On remplace x = 3 dans (1) : 2x3 + 3y = 12

6+3y=12
3y=6
y=2
S={(3;2)}

4.Méthode graphique

Etapes

-Mettre chaque équation sous la forme : y=ax+by = ax + by=ax+b

-Choisir quelques valeurs de xxx et calculer les valeurs correspondantes de y.
-Tracer les deux droites dans le méme repere.

-Repérer le point d'intersection des deux droites.

-Lire les coordonnées du point d'intersection : S(x ; y) Ce point représente la
solution du systeme.
-Vérifier en remplacant les valeurs trouvées dans les deux équations.

Interprétation graphique

CAS 1: Les droites se coupent en un point unique
— Une seule solution (le point d'intersection).

CAS 2 : Les droites sont paralleles (non confondues)
— Aucune solution (S=9)

CAS 3 : Les droites sont confondues

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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— Une infinité de solutions.

Résoudre graphiquement:

{:ﬂ+y=4
z—y=2
On écrit :

y=4—=x
Et

y=x—2

Tracer les deux droites dans le méme repere. Leur point d'intersection est :
(3;1)
Donc:
5={(3;1)}
La solution du systéme est :

z=3 et y=1

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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X. INTERPRETATION GRAPHIQUE D'UNE
INEQUATION A DEUX INCONNUES

1.Inéquation lin€aire a 2 inconnue

Une inéquation du premier degré a deux inconnues x ety peut s'écrire sous la
forme :

L'ensemble des solutions est un DEMI-PLAN (une moitié du plan délimitée par
la droite d'équation ax + by + c = 0).

Exemple Résoudre 2x +3y <6

2.Methode pour determiner le demi plan

=> Tracer la droite ax + by + c =0
-Six=0—>by+c=0—-y=-c/b(sib#0)
-Siy=0—ax+c=0—-x=-c/a(sia#0)

=> Choisir un point TEST (le plus simple est I'origine (0 ; 0) si elle
n'appartient pas a la droite)

=> Calculer ax + by + ¢ pour ce point

=> Sil'inegalité est vérifiée, le demi-plan contenant le point test est la
solution. Sinon, c'est I'autre demi-plan.

=> Sil'inégalité est large (< ou >), la droite est en trait PLEIN.
Si I'inégalité est stricte (< ou >), la droite est en POINTILLES.

Exemple: Représenter 2x + 3y <6

Etape 1 : Tracer la droite 2x + 3y = 6

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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-x=0—>3y=6—>y=2—point (0; 2)
-y:O—)sz6—)X:3—>pOint(3;0)

Etape 2 : Point test: (0; 0)
2x0+3x0=0<6 — VRAI

Etape 3 : Le demi-plan contenant l'origine est la solution.

Etape 4 : Inégalité < — droite en trait PLEIN.

3.Systeme d'inéquations a deux inconnues

Un systeme d'inéquations se traduit par I'INTERSECTION de plusieurs
demi-plans.
La solution est la région du plan qui vérifie TOUTES les inéquations.

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths
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