’@ educmad ’é accesmad

Chapitre 3 : Calcul dans &

Durée du chapitre selon le programme scolaire : 4 semaines (16 heures
de cours)

Objectif général : L'apprenant doit maitriser les opérations
fondamentales sur

les nombres réels, y compris les puissances, les racines carrées, le calcul
littéral, les identités remarquables, la manipulation des inégalités, la valeur
absolue. Il doit étre capable de simplifier des expressions complexes et
résoudre des problémes variés.

Nom du créateur : Equipe maths
Date de création : Avril 2026
Sources de documents :
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https://www.purplemath.com/modules/absineg.htm
https://uomustansirivah.edu.ig/media/lectures/12/12 2017 12 08!08
16 16 PM.pdf

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths


https://math.libretexts.org/Courses/Highline_College/MATHP_141%3A_Corequisite_Precalculus/02%3A_Algebra_Support/2.01%3A_Real_Numbers_Linear_Inequalities_and_Interval_Notation
https://math.libretexts.org/Courses/Highline_College/MATHP_141%3A_Corequisite_Precalculus/02%3A_Algebra_Support/2.01%3A_Real_Numbers_Linear_Inequalities_and_Interval_Notation
https://math.libretexts.org/Courses/Highline_College/MATHP_141%3A_Corequisite_Precalculus/02%3A_Algebra_Support/2.01%3A_Real_Numbers_Linear_Inequalities_and_Interval_Notation
http://nolotv.free.fr/2026/chap1.pdf
https://www.maths-et-tiques.fr/telech/1_Ensembles_nombres.pdf
https://www.purplemath.com/modules/absineq.htm
https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/12/12_2017_12_08!08_16_16_PM.pdf
https://uomustansiriyah.edu.iq/media/lectures/12/12_2017_12_08!08_16_16_PM.pdf

0

’@ educmad @; accesmad

O A WODN -

-—

IR ] (oo {1 T3 (T o T 3
[1. LeS PUISSANCES A M0, ...ttt et e e e e e e e eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeas 3
B 1Y 3 T 4 o OO PPRRONS 3
. Propriétés de puissance de 10...........ccccccerrirrrinssisssssssssssssssssssssssssssssmmssmmnsmmnmmmmmemmsnmmsnnnnnnnnnne 4
[II. La notation SCIeNtifiQUE. ..o e e e e e e e e eeeeeeeeees 4
0= 4T o o O 4
IV. ECriture fraCtionNNaire............ooooiiiiiiei et e e et 5
B 1= 3 T 4 o OO 5
. Simplification d’une fractioN.......... e ———————— 5
. Egalité des fractions..........ccocoi i 5
. Addition et soustraction de fractions...........ccccccciiimmiiiiicccs e —— 5
. Multiplication de fractions............coororiiiiiiiiii e 6
. Division de fraCtions........ccceeeeeiii e e e e e nan s 6
V. La droite NUMEIIQUE. ...ttt e e e e s e e e e e e e s e e e e e e e e annnneees 6
cDETINILION. ... —————————————— 6
cLes INtervalles....... e —————— 7
VI Union (U) et interseCtion (1N).......ueeeeeeeeeeeie e 8
B 1= 3 T 4 o o PPN 8
. Représentation graphique de I'union et I'intersection...........ccccceeeverriiee e, 9
RV LI =1 = o e oo | = PR 9
=3 4T o o O 9
. Operations et Ordre......... ... e e e e e ereeees 10
VIII. Majorant,minorant,maximum et minimMuUML...........cccccoiiiumrmmiiiii e 1
. Majorant et minorant............ccccoeiiii i —————————————————— 1"
. Maximum et MiNIMUML...... e 1"
. Maximum et MINIMUML...... e 12
IX. ValEUE @DSOIUE...... .o e e e e e e e et e e e e e e e e e e eeeaaanas 13
B = 4T o o S 13
. Définition algébriqUe..........ccccoiciiiiii e rees 13
. Propriétés fondamentales............ccoooeeie i icccccccrrccrrrrrrrr s 13
X DHSEANCE. ... 15
B 1= 0 T 4 o SO RPRRINt 15
. Propriété de la distancCe..........ooveeeeeiiiii i s 15
XI. Approximation decimale d’ordre N..........ccccccciiiiiiiiiiii e e e e eeeeees 16
s DETINILION. ... 16
DL I I o] g o= (U Y 17
B 1= 0 T 4 T o OSSP RPRRINt 17

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths



’@3 educmad ’@ accesmad

Mathematiques Seconde

[. INTRODUCTION, HISTOIRE ET
APPROCHE PHYSIQUE
1. Origine historigue de la notion

Le calcul dans [k n'a pas toujours été aussi systématique qu'aujourd'hui.

Les Babyloniens utilisaient déja des algorithmes de calcul pour résoudre des

équations du second degré. lIs travaillaient en base 60 (systeme sexagésimal),
ce qui explique pourquoi nous comptons encore les heures et les minutes en
base 60.Les Grecs (Ve - Ille siecle av. J.-C.)

Pythagore et son école ont découvert l'existence de grandeurs
incommensurables,conduisant a la notion de nombres irrationnels. Euclide,

dans ses "Eléments",a formalisé les regles du calcul géométrique.

Les mathématiciens arabes (IXe - Xlle siecle) Al-Khwarizmi (IXe siecle) a
systématisé la résolution des équations et a introduit les notions d'algebre
(al-jabr). Son nom a donné le mot "algorithme".La révolution moderne (XVle -

XVlle siecle)
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- Les symboles + et - apparaissent en Allemagne au XVe siecle.

- Le symbole x est introduit par William Oughtred (1631).

- Le symbole \/7 (racine carrée) vient du latin "radix" (racine).
- René Descartes (1637) introduit la notation a?, a® pour les puissances.

- Gottfried Wilhelm Leibniz (XVIIe) formalise les regles du calcul littéral.

II. Les puissances de 10
1.Définition

10" (10 puissance n) = 1 suivi de n zéros.

Exemples
-10°=1
-10'=10
-10°=100
-10°= 1000

10 " est I'inverse de 10"

Exemples
10 ' =0.1
10 2=0.01
10" =0.001

2.Propriétés de puissance de 10
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Propriete Exemple
10"*10™ = 10"*™ 10’ *10% = 10"
10"/10™= 10" 10" /10° =10

m % 3
10" =10"™ 10%°=10°
10 "= 1/10" 10 '=0.1

[II. La notation scientifigue
1.Définition

La notation scientifique d'un nombre décimal non nul est son écriture sous la

forme:a * 10", 001 1< |a] < 10 et p est un entier relatif.
- a est appelé mantisse (ou significande)
- p est appelé exposant

Exemples
Nombre Notation Explication
Scientifique
3000 3 *103 3<10,p=3
45000 45 * 103 4,5 < 10, p = 4
0.005 5 10_3 5<10, p=-3

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths



’@ educmad ’@ accesmad

[V. Ecriture fractionnaire
1.Définition

. . . a AY 14
Une fraction est un quotient de deux entiers : -, ouaest le numérateur et

b le dénominateur (b # 0).
2.Simplification d’'une fraction

Pour simplifier une fraction, on divise le numérateur et le dénominateur par
leur PGCD (Plus Grand Commun Diviseur).

Exemple: 12/18=(12+6)/(18+6) =%

3.Eqgalité des fractions

Deux fractions % et % sont égales si et seulementsia Xd = b Xc.

Exemple: 2/3=4/6car2x6=3x4=12

4. Addition et soustraction de fractions

A ’ . a c a+c
- Méme dénominateur : >t T

- Dénominateurs différents : on réduit au méme dénominateur

7

11 7
Exemple: Tt TS

5.Multiplication de fractions

a*c
b*d

4 x
b

Q..lc‘:

1
12

w|=

R
L

Exemple :
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6.Division de fractions
e

V. Ladroite numerique
1.Définition

1 1 4
374773

La droite numérique est une droite graduée sur laquelle chaque nombre
réel correspond a un point unique et chaque point correspond a un nombre
réel unique.

LE CONCEPT DE LA DROITE REELLE ACHEVEE

| La droite numérique est une droite graduée sur laquelle

@ La drOite numérique chaque nombre réel correspond a un paint unique .

et chaque point correspond a un nombre réel unique.

- ] ':il--;' 2-12 ‘
-3 -2
¢ Chaque point correspond aun'nombre réel unique. V2 =11.414

=== NOMBRES NEGATIFS a gauche de/0 NOMBRES POSITIFS a droite de 0 sl

La droite achevée

Notation : [-o0, +00] représente la droite réelle achevée.

2.Les intervalles
Un intervalle est un ensemble de nombres réels compris entre deux bornes.
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Les types d’intervalles

Notation Represantation

[a; b] a<x<b

[a; b a<x < b

[a; + oof x=a

la; b a <x<bh

la; + oof X > a
Remarques

G

accesmad

Les crochets tournés vers l'intérieur ( [ ou | ) indiquent que la borne est
incluse. Les crochets tournés vers l'extérieur (] ou [ ) indiquent que la

borne est exclue.

VI. Union ( U) et intersection (N)

1.Définition

- L'intersection de deux ensembles A et B (notée A N B) est I'ensemble des
éléments qui appartiennent a la foisa A et a B.

- L'union de deux ensembles A et B (notée A U B) estl'ensemble des éléments
qui appartiennent a A ou a B (ou aux deux).

Exemple

Projet : Du tableau noir a la classe numérique
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SoitA=[2;7]etB=[5;10]

CANB=[5;7]

_AUB=[2;10]

SoitC=[0;5]etD=[8; 12]
- CN D =2 (ensemble vide, pas de points communs)
-CUD=[0;5] U [8;12] (non connecté)

SoitE =]-00; 4] et F =[2; +oo]
-ENF=[2;4]
-EU F=]-0;+0[=R

2.Représentation graphigue de 'union et
l'intersection

INTERVALLE A

INTERVALLE B

a3 -1 lll Pead [ ] 3..-1 .3 : -
>0 1 2 3 4 5 6 7 8 ) 10 1(18—12s &

INTERSECTION (A N B)

V2 =1.414 2 -3-1 -=‘,;, 1 0il:1 4[ o B 1] 7 1.23 3 :
0 1 2\ 3 VARSHGECE.) J 12
UNION (A U B) | A U B = [2 ; 10]
2 RSO0, 12

VII. Relation d’ordre
1. Définition
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La relation "inférieur ou égal" (notée <) est une relation d'ordre. Elle vérifie
trois propriétés fondamentales :

Propriete Definition

Reflexivite Pour toutx,onax<x
Anti-symetrie Six<yety<x,alorsx=y
Transivité Six<yety<zalorsx<z

Les symboles de comparaison

Symbole Signification

= égal a

+ différent de

< inférieur ou égal a

> supeérieur ou égal a

< strictement inférieur a

2.0perations et ordre

Regle 1: Addition d'un méme nombre

L'addition d'un méme nombre ne change pas le sens de l'inégalité.
Sia<b, alors a+c<b+c

Exemple: 2<5—-2+3<5+3—-55<8

Regle 2 : Multiplication par un nombre positif

La multiplication par un nombre positif conserve le sens de l'inégalité.
Sia<betc>0,alorsaxc<bxc
Exemple:2<5—-2x3<5x3—-56<15
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Regle 3 : Multiplication par un nombre négatif

La multiplication par un nombre négatif inverse le sens de l'inégalité.
Sia<betc<O0,alorsaxc>bxc
Exemple:2<5—>2x(-3)>5x(-3) »-6>-15

Regle 4 : Passage a l'inverse

Sia>0etb>0,alorsa<b& 1/a>1/b
Sia<0Oetb<0,alorsa<b&~1/a>1/b
Exemple:2<5—1/2>1/5(0,5>0,2)

VIII. Majorantminorantmaximum et
minimum

1.Majorant et minorant

Soit X un sous-ensemble de R.

- Un nombre M est un majorant de X si pour toutx € X, onax <M.
- Un nombre m est un minorant de X si pour tout x € X, ona x>m.
Une partie est dite bornée si elle est a la fois majorée et minorée.

Exemple

X=1[0;5]

- Majorants : tous les nombres>5(5;6;7;...)

- Minorants : tous les nombres <0 (0;-1;-2;...)

- X est bornée

Y =[3; +oo]

- Majorants : aucun (I'ensemble n'est pas majoré)

- Minorants : tous les nombres <3

- Y n'est pas bornée (elle est minorée mais pas majorée)
Z =]-00;10]

- Majorants : tous les nombres > 10

- Minorants : aucun

- Z n'est pas bornée (elle est majorée mais pas minorée)
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Remarque importante :

C
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- Un majorant (ou minorant) n'appartient pas forcément a I'ensemble.
- Il existe une infinité de majorants (et minorants) pour un ensemble donné.

2.Maximum et minimum

- Le maximum d'un ensemble X, noté max(X), est le plus grand élément de X.
C'est un majorant qui appartient a X.
- Le minimum d'un ensemble X, noté min(X), est le plus petit élément de X.
C'est un minorant qui appartient a X.

Majorant

Maximum

Définition

x <M pour tout x de
X

max(X) € Xet
X < max(X)

Appartienta X ? Non
nécessairement

Non nécessairement
Infinité de majorants

Oui toujours
Au plus un seul

X=1[0; 5]

- Maximum = 5 (appartient a X)
- Minimum = 0 (appartient a X)

Y =]0; 5[ (ouvert)

- Maximum : n'existe pas (5 n'est pas dans Y)
- Minimum : n'existe pas (0 n'est pas dans Y)
- Pourtant, Y a des majorants (5, 6, 7, ...) et des minorants (0, -1, -2, ...)

Z={1;2;3;4;5}
- Maximum =5
- Minimum =1

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

Nom du créateur : Equipe maths




’@3 educmad ’@ accesmad

W =]-0; 10]
- Maximum = 10
- Minimum : n'existe pas

3. Maximum et minimum

- La borne supérieure d'un ensemble X (notée sup X) est le plus petit des
majorants de X.

- La borne inférieure d'un ensemble X (notée inf X) est le plus grand des
minorants de X.

Remarque

- Si le maximum existe, alors sup X = max X
- Si le minimum existe, alors inf X = min X

Exemple:Y=]0; 5[
-sup Y =5 (mais 5€Y)
-infY =0 (mais 0 ¢ Y)

[X. Valeur absolue
1.Définition

La valeur absolue d'un nombre réel a, notée |a|, est la distance entre a et 0
sur la droite numérique.

2.Définition algébrigue

|a| =a sia>0
|a| =-asia<0
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Exemples :

-|5]=5(car 5>0)

- |-5|/ =5 (car -5 < 0,donc |-5| =-(-5) =5)

-10] =
- |n| =
- |-3,14| = 3,14

3.Propriétés fondamentales

|]a] > 0 (toujours positif ou nul)

|x| est toujours > 0

-la]=0=a=0

|x| = 0 seulement si x =0

- |a]

Q

|51

|-5

- |axb| =1a] x |b]

|-2x3|=|-2]x|3|=2x3=6

I =5 (b#0)

IE

-6/3]=1-6] /13| =6/3 =2

-la+b|=[a] +[b]

Projet : Du tableau noir a la classe numérique

’é accesmad

Nom du créateur : Equipe maths



’@ educmad

Exemple
|5+ (-3)|<|5]+][-3]|—>2<8

[ 2
-|a|: a

Exemple

V(= 3)=9=3

X. Distance
1.Définition

’@ accesmad

La distance entre deux nombres réels a et b sur la droite numérique est

donnée

par la valeur absolue de leur différence :

2.Propriete de la distance

Propriete

Signification

d(a,b) >0

Une distance est toujours
positive

d(a,b)=0~a=b

La distance est nulle seulement
sia=b

d(ab) = d(b,a)

La distance est symétrique

d(a,c) <d(a,b) +d(b,c)

Inégalité triangulaire

Exemple

Projet : Du tableau noir a la classe numérique
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CALCUL ET REPRESENTATION.DE DISTANCES SUR LA DROITE NUMERIQUE

DISTANCES CALCULEES

- Distance entre 3et7: |7 - 3| = [4]|=4
- Distance entre -2 et5 : |5-(-2)| =|7| =7
- Distance entre -5 et-1: |-1-(-5)| = |4| =4

REPRIESENTATION GRAPHIQUE DES DISTANCES
distance(2,5) =3

-1
[ —
distance(-2,1) = 3 oe=mpe==@===g

2 <) O A

XI. Approximation decimale d’ordre N
1.Définition

Une approximation décimale d'ordre n (ou a lO_nprés) d'un nombre réel x est
un nombre décimal qui approche x avec une erreur inférieure a 10" (-n).
On distingue deux types d'approximations :

Type Définition

Par Defaut Le plus grand décimal < x avec n chiffres apres la
virgule

Par exces Le plus petit décimal > x avec n chiffres apres la
virgule

Projet : Du tableau noir a la classe numérique Nom du créateur : Equipe maths



’(??: educmad ’é accesmad

Exemple

x=mn~3,141592653

Pourn =2 (210 = 0,01 pres) :

- Approximation par défaut: 3,14
- Approximation par exces : 3,15
Pourn=3 (210 ° = 0,001 prés) :

- Approximation par défaut: 3,141
- Approximation par exces : 3,142

XII. Troncature
1. Définition

La troncature d'ordre n d'un nombre réel x est le nombre obtenu en
supprimant

tous les chiffres apres le n-ieme chiffre apres la virgule.

Propriéteé : La troncature d'ordre n est égale a I'approximation par défaut
d'ordre n.

Exemple

x =3,1415926535...

- Troncature a 2 chiffres : 3,14

- Troncature a 3 chiffres: 3,141

- Troncature a 1 chiffre: 3,1

x=2,718281828...

- Troncature a 3 chiffres : 2,718

- Troncature a 2 chiffres: 2,71
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