@ Qc\M(mOd http://www.accesmad.org @ ®©

Corrige probleme 2 série C Bacc 2023

PROBLEME 2

Partie A
xIn|x|-x+2 six=<0
f(x)= _ :
(2—x)e* six>0
D, = ]—oo; 0[ u[O; +oo[ =[] eton note (C) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (O; i T) :d’unité
lcm.
1)a- Montrons que f est continue en x, =0
> f0)=2
> lim f(x) = lim (xIn|x|—x+2) = lim (xIn(=X) - x + 2)
x—0" x—0" x—0~
Onpose X =—X<=>x=—X
lim f(X)=lim(-XInX+X+2)=2
X—>0* X—0*
> lim f(x)=lim(2—-x)e* =2
x—0" x—0"

Conclusion : f est continueen x, =0

b-Etude de dérivabilité de f en x, =0
— xIn|x|—x+2-2
jim £00= 1) _ 0 xInlx _0.

FI
x—>0" X x—>0" X
. f(x)-f0) . xInjxj-x . ,
lim M = lim L = lim In |X|—1: —o0 : donc n’est pas dérivable a gauche de 0
x—0" X x—0" X x—0"

lim f(x)- f(0) ~ lim (2-x)e* -2 ~ lim 2" -1
x—>0* X x>0 X x>0" X
Alors f est dérivable a droite de 0.

Interprétation
Comme f;'(0) = f,'(0) donc f n’est pas dérivable au point d’abscisse 0 mais la courbe (C ) admet deux demi-

gf=2-1=1

tangentesen X, =0 :
- A gauche du point d’abscisse 0 : demi- tangente verticale ou (T):x=0
- A droite du point d’abscisse 0 : demi-tangente de coefficient directeur 1 ou d’équation (T):y =X+2

2) a- Variation de f
. . . 2
lim f(x) = lim (xIn|x|—x+2) = lim x(In|X| -1+ =) = —0
X—>—00 X—>—00 X—>—0 X
Dérivée
Pour x<0: f'(x)=In|x|

f'(X)=0=x=-1
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X —o a -1 0
f'(x) + .: 0 —
—
| N
—0 2
Pour x>0
fim £ = im (23" =<
f'(x)=@-x)e*et f'(x)=0<=x=1
X 0 1 +00
f'(x) + 0 -
e
f(x) " \
2 —o0

b-Tableau de variation de f sur D, =]—oo; O[U[O; +oo[ =[]

X —o0 a -1 0 1 400
f(x) 4 i T 0 -
: 3 e
£(x) _—
3 \ 2 \:OO

3-Comme est continue et strictement croissante sur |—-oo;—1[ ainsi que sur [—5;—4] < ]-o0;—1] alors réalise une
f(~5)=-5In5+7~-104<0

bijection sur [-5;—4] vers f ([-5;—4]) et { f(-4)=-4In4++6~0,06 -0

f(=5)x f (=4) <0

D’aprés le Théoréme des valeurs intermédiaures, il existe une unique o € ]—5; —4[ solution de I’équation f(x)=0

4) Construction de (C)
Etude de branches infinies
Au voisinage de —o
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. f(x : 2

lim ) = lim (In |x| —1+—j =—oo : On a une branche parabolique de direction asymptotique suivant y'0y .
Xx—>—0 X X—>—00 X

. f(x) . (2 . : I . : .

lim ——==lim | —-1|e* =—o : On a une branche parabolique de direction asymptotique suivant y'0y .
X—>+0 X x—>+o| X

Partie.B

. e 12 «
Soit ’intégrale définie par :pour tout n>1:1, = mjo (2—x)"edx

2
1) En utilisant 'LP.P, calcul de |, = .[o (2—x)e"dx
ux)=2-x=u'(x)=-1
On pose
v(x)=e¢"=>v=e¢"

2
_ 2 _ X _ _ X 2 X _pn2 _
Alors 1, _J‘O (2-x)e dx—|:(2 X)e :|O+IO edx=e2-3
Interprétation
I, xua est I’aire du domaine plan limité par la courbe (C ), I’axe des abscisses et les droites d’équations

X=0¢et x=2
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2)Pour n>1, montronsque 0< | < l|2”(e2 -1
n!

Soit n>1, xe[0;2] <0< x<2

—2£—x§0<:>0£2—x§2<:>0§(2—x)”SZ“<:>O££I(2—x)”eX
n!

1
Par passage a I’intégrale ona: 0< 1, < —IZ" (e* -1)
n!
_2n+1

(n+1)I+In

3)démontrons que pour tout n>1:1 ..

1 2 n+: X
(n+1)lIO (2—x)"'e*dx

n+l =

Onpose U(X) =(2-x)"" = u'(X)=(N+1)(2—X)" et v'(x) =e* = v(x) =¢*

n+1 X (n+1) x
ni = (n+1)l[(2 X) :|O 1)J (2—x)"e*dx
2" (n+Y)
~ (n+1)! (n+1)n|-[( X)X
D’ou I, 2" +1,
(n+1)'

2
4)Montrons en utilisant le raisonnement par récurrence que n>1: 1+ T + 5 +

T vraie

2
Pourn=1,ona: 1+5+I1=3+e2—3=e2

2 2"

glzneX
n!

2n
..... + 4 2
n!

Supposons jusqu’au rang n que 1+ T + 51 +.ot—+1_=e* et démontrons qu’au rang N+1 ;

n!

2n+1
Foont—+ +1.,,=¢€
2! n' (n+1)!

Or:
2 22 2n 2n+l

I+ —+—+... — el
1 21 n! (n+1!

2 22 2n 2n+l 2n+1 2 22 2I’1
=1+—+—+..... —+ — +1 =14+ —+—+..+—+]
1 21 nt (n+Y)! (n+1! 1 21 n!

2 n
Doupourtoutn>11+2+2—+ ..... +2—+In:e2
1 2! n!

n

5)Soit (U, ) une suite définie par: U = 2—| pour n>1
n!
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. U .
a) Expression de ULH en fonction de n

n

2n+1
U, O+l 2

U, 2" n+l

n!
1
Montronsque n>3.; U, SEUn
n+1z4c>ig1c>igi.D’ou hslcmnﬂslun
n+l 4 n+l1 2 u, 2 2
1 n-3
b) Montrons que n>3,0<U_ S(E] U,
1
n:3, O<U4SEU3 \
1 L 5
0<U,< Eus Multiplication membre & membre

-

c¢) Déduction de limites

Comme O<%<1 alors lim (l) =0donc limU_ =0 et que 0<1, 3%2”(e2—1)<:>0§ I <U, (e*-1),

n—+oo 2 N—+00

passage a la limiteona: lim | =0

n—+co

d) Vérification

2 n 2 n
lim (1+g+2—+...+2—+ IHJ: lim (l+g+2—+...+2—j+ lim I
oo 11 21 n! oo 11 21 nt ) nowe

= lim e? = ¢?

nN—+o0

o 2 2° 2" 2
Dou lim|1+—+—+..+—+1, |=¢e
e G LA n!
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