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1. Les grandes catégories de réactions en chimie organique

On mélange dans un bocal de verre du chloroéthane ( CHs- CH.CI) et de l'éthanoate de sodium
( CH3;COONa ). Les produits obtenus sont du chlorure de sodium NaCl et un produit organique E.

1. Ecrire I'équation bilan de cette réaction et donner le nom du produit organique E obtenu

2. Dans cette réaction, on utilise 1,545cm?® de chloroéthane et 2,17g d'éthanoate de sodium.
Calculer la quantité de matiéere de chaque réactif. Donner le réactif limitant.

3. Le produit organique E obtenu a pour masse mg = 1,4g. Calculer le rendement de cette synthése

On donne : M(C) = 12g/mol ; M(H) = 1g/mol ; M(O) = 16g/mol ; M(CI ) = 35,5g/mol ; M(Na) =
23g/mol masse volumique du chloroéthane : pc = 0,918g/cm®.

1- Equation bilan de la réaction

-0 IDH
HLC—CHLI +H,C—C%~ —= NaCl + H;C-HC
E : éthanoate d'éthyle
2- Quantité de matiére de chaque réactif
- chloroéthane
Me o Ve et M= 64,5g/mol Ve
n.=——- ou mc = pc. e = 64,5g/mo ona: n-=p.—
=M. c=pc.Vc c g c=Pc M,
AN: nc=21,6.10"mol
- éthanoate de sodium
Mg s 3
ns=r- avec Ms=82g/mol  d'ou ns=26,4.10"mol
S

nc < ng alors le réactif limitant est le chloroéthane.

3- Rendement de la synthese

_ mexp — —
r=——-x100 avec Meyxp = Mineo = 1,49
Mipeo

CoHsCl + CoH302,Na — C4HgO» + NaCl

1mol 1mol
n.=21,6.10-3mol n'e? — Nn'eE =nNmeo = 1,99
=22 100 & =72%

1,9
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2. Transformations chimiques en solution aqueuse

Le sel d'oseille est une substance chimique présente sous forme d'un solide cristallin blanc, incolore et
inodore. On nomme le sel d'oseille en nomenclature officielle acide oxalique. L'acide oxalique ( HOOC —
COOH ) est un diacide qui présente 2 couples acide base en solution aqueuse . Les deux couples de
I'acide oxalique sont : H;C,04/HC,04 et HC,O4/C,04

1. Pour la premiére acidité H.C.0./HC,O4 de concentration Ca , le pH = 1047 a 25°C . L pKA1 du
couple H2C204/HC204_ vaut 1,2

a- Ecrire I'équation bilan de dissolution de cette premiére acidité

b- Calculer la concentration de chaque espéce chimique dans la solution et en déduire la
concentration Ca de l'acide oxalique.

2. Avec la deuxieme acidité HC,0,/C,O, on dose I'acide HC,O, de concentration C's inconnue et de
volume Va=17,2mL avec  une solution d'hydroxyde de sodium de concentration Cg = 10”mol/L. On
réalise un dosage par pH-métrie. Les résultats sont obtenus dans le tableau suivant :

Vg (mL) 0 4,3 8,6 11

pH 1,46 4,3 9,2 12,1

On obtient I'équivalence acido-basique lorsqu'on a ajouté 8,6mL d'hydroxyde de sodium.
a- Donner l'allure de la courbe de pH = f(Vg) de cette réaction acido-basique.
b- Calculer la concentration C'a de l'acide
c- Que vaut le pKaz du couple HC,04/C204

d- Proposer un indicateur coloré convenable a ce dosage acido-basique si on avait choisi un titrage
colorimétrie

Tableau regroupant une liste d'indicateurs colorés ainsi que leurs zones de virage :

Indicateur coloré Couleur acide Couleur basique Zone de virage
Bleu de bromothymol Jaune Bleu 6,0-7,6
Rouge de crésol Jaune Rouge 7,2-8,8
Phénolphtaléine Incolore Rose 8,2-10
Hélianthine Rouge Jaune 3,1-44

1- a) Equation bilan de la réaction :
H,C,0,+H,0=H,0"+HC, O,
b) Concentration de chaque espéce chimique
Molécules : H20, H2C204 lons : H30+ s OH-, HC204-
[H:0'1=10""  —  [H30"=3,4.10mol/L

10"
[OH]= —— — [OH]=3.10"mol/L
[H;0']
Equation d’électro-neutralité :  [H30*] >>> [OH] d'ol [HC,04]= [H30*] = 3,4.10%mol/L
[HZCZO4] KA H
K ,=pH+log———— d'ou [H2C;04] =[HC;04].10°"7P
PR =P g[HCZO4] 2C204 204
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AN : [ H2C204] = 18,2.10mol/L.
Concentration Ca :
Ca= [H2C204] + [HC204'] AN: Ca=5,2.10" mol/L

2. a) Allure de la courbe : i o

-'-'-'_‘_
" %

b) Concentration C'a :

N . . Cp. Vg

A l'équivalence : NA = Ng — C'AVa=CgVE ouVg=8,6mLdou C',= v

A
AN: 5.10°mol/L
¢) pKA du couple HC,O4 / C204%
Vv
demi-équivalence V1,2:—E:4,3 mL d'ot  pKa=pH=4,3

2
d) Indicateur coloré : phénolphtaléine car la zone de virage est: 8,2-10

3. Physique nucléaire

1- Demi-vie radioactive : c'est le temps au bout de laquelle la moitié d'une substance radioactive subit
de la désintégration .

2- a) Equation de désintégration

14C—> 174N+’§X Conservation du nombre de masse A=0

Conservation de nombre de charge 6=7+Z — Z=-1

AX: 0 e  électron d'ou I'équation : 14C—>14N+ 0 e+OV
Z -1 6 7 -1 0
désintégration du type 3
b) Calcul de la constante radioactive
3 1 _In2 12_-1
T=5,73.10ans =1,8.10"'s k—T AN: A=3,83.10""s

3- Age du résidu d'os
A = 110désintégrations/h = 1,83dés/mn et A0 = 13,6dés/mn
lni lni. T
AO 0

A
- -AMt = - =
A=Aje™ — At In 0 — t > ou t 3

AN: t=523.10"s = 16,6.10%ans.

4- Calcul de l'activité : t = 1,2.10%ans
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A=Ay e™ =21 A=13,6.2%"=6,5.10° dés/mn < 1dés/mn

L
T

d'ou le corail est daté daté par d'autre méthode.

4. Electromagnétisme

A- On place entre un dipole AB, une bobine de résistance R et d'inductance L.

e KKK KKK ,‘.I"|._.,

ARAAA
W)

o T g B

- Alimenter par une tension continue de valeur 10V, l'intensité du courant qui traverse la bobine vaut 2A.

- Alimenter par une tension sinusoidale de valeur efficace 110V et de fréquence N = 50Hz,
l'intensité du courant qui traverse la bobine vaut 0,7A.

1- Calculer la valeur de la résistance R et de l'inductance L.

2- Que vaut le déphasage g de la bobine.

3- Maintenant, on branche un condensateur de capacité C = 10uF avec la -—"A—'?‘3-;';-‘;ﬁ;r".;‘.-"?.-‘_{“—-—-—
bobine. = (L,R)

Le condensateur est préalablement chargé par une tension continue de

valeur Uc = 10V. La charge du condensateur a l'instant initiale t=0s est Qg = | |

2.10°C. Avec le circuit, on obtient un oscillateur électrique amortie. On c
donne : R=5Q et L=0,5H.

a- Etablir I'équation différentielle a laquelle obéit la charge du condensateur q.
b- Que vaut la pulsation propre wo?

B- Les électro aimants sont des composants utilisés dans les plaques a l'induction dans les plaques a
induction pour la cuisson des aliments.

1. Pour comprendre le fonctionnement des plaques a induction, on étudie le comportement d'un
solenoide de longueur L=80cm a  1500spires jointives et parcourue par un courant d'intensité 1=40mA.

a- Faire le schéma du solenoide en indiquant lesens du courant |, le sens du champ magnétique
B, etles lignes de champs

b- Calculer l'intensité du champ magnétique Ee crée par le solénoide.

2. Une plaque a induction comprend, un électro-aimant , une vitrocéramique pour placer un récipient a
métal pour cuire les aliments. Lorsqu'un courant sinsoidal parcourt I'électro-aimant, celle-ci produit un
champ magnétique. Expliquer alors pourquoi ce champ magnétique produit de chaleur pour cuire les
aliments dans le récipient a métal et que le vitrocéramique reste froide.

A-1. Valeurde RetL

Tension continue: U=RI d'ou R:% — R=5Q
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Tension sinusoidale U=Z.I — Z:% AN : Z=157,14Q

2 _ 2 2 2 2 2 VZ'-R
Z°=R"+ (Lw)* — Z°- R = (Lw) L=—"G3— avec w =2mN = 314rad/s
L=0,5H
2. Déphasage ¢
_Lw _...1/Lw
tang,=—- - @z =tan (7) AN: tanps=31,4 ona @g=1,53rad

3. a) Equation différentielle

uc+tu,+ur=0 — %+L.%+Ri:0 avec i:Z—?
2 2
ona i+L.d—§+R.d—q=O — i+d—§l+3.ﬂ:0
C dt LC dt° L dt

R 1
. s Reor L o—o
dou q L q LC q
b) Pulsation propre

S
VLC
B. 1-a) Schéma du solénoide

, AN: wo=447rad/s

b) Intensité du champ B
_W NI
L

Bi =9,42.10°T
2- Le champ magnétique de I'électro-aimant crée un courant induit a travers le récipient. Le courant

induit ainsi créé se court circuite sur le récipient et crée de la chaleur. Le vitrocéramique reste froide car
c'est un isolant thermique.

B, Ho=4m107SI; L=08m ; 1=4.102A

5. Mécanique
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A- 1) Equation Y = f(X)

Y
_ M
v, 7 P~
\\
o) Xm
TCl sur M P=mid (OX): 0=max — ax=0

(QY): -mg=may — ay=-g
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X=v,cosot

OM =gt +7,c+0M, dou -1 o
D) Y=7gt +v,sinot

2
t= X ona Y= ng s—+tano X
V,COSOL 2v,cos o
2- a) Vitesse initiale vo
9X
surXm=250m ona¥Yn=0 donc Y =—F———+tanaX, =0
2v,cos o
9Xm
— Vo=\l m—/————— AN : Vo = 52m/s
2sino.coso
b) Hauteur maximale
2 . 2
vesin“a
max — AN : Hmax = 42,27m
29
3- a) Accélération aas
4,1 2 . _2d 2
t=2s; d=AB=12m ; x—d—iaABt d'ou a,;=— AN: aag=6m/s
t
b) Calcul de F
T.C. : F+f+R+P=mad,
(XX): F-f=maps — F =f+ maas AN : F =0,35N
c) Vitesse en arrivant au trou
v - v?a=2apsd d'ou ve=V2a,,d AN: vs=12m/s
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1- Expression de F en fonction de G, m, My, Rreth

_G.m.M;
~ (Ry+h)
2- a) Démontrons que v —\/G'MT
g S\ Ry+h
TCI : F=ma (M: 0=may — ar=0 donc v=vs=cte
N): F N G.m.M; G.M,
: =maN —» ———=ma, — a,=
(Rp+h) " " (Ry+h)
2 2
G.M G.M
avec a,=—2 donc Ys_— T S:\/ L cofd
R, +h R +h (RT+h) R, +h
b) Application numérique
Vs = 7,45.10°m/s
3- Période de révolution
_2x . 2 _ 2m(R;+h)
Ts—oo_s ou (DS_RT+h donc T= v,
AN : Ts =6,05.10%s
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