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Corrigé Bacc SPC série S session 2022

1. Les grandes catégories de réactions en chimie organique

Le paracétamol est un médicament utilisé comme analgésique et antipyrétique. On I'obtient par réaction
entre le para-aminophénol et I'anhydride éthanoique en milieux aqueux.

Le tableau suivant récapitule les données concernant ces composes.

Masse Masse
Composés Formules semi-deéveloppées molaire M volumique
- (g.mol™) | p(g.em3)

Para-aminophénol HO @. NH: 109 -
Paracétamol HO O—- NH- C- CH; 151 ;
O

Anhydnde éthanoique CHs— €~ — NH-C—CH; 102 1,08
0 Q
0
- i
Acide éthanoique CH;s - C\ 60 i
OH

On mélange dans un ballon une masse m; = 2,18g de para-aminophénol avec V, = 3mL d'anhydride
éthanoique. On chauffe a reflux pendant 20mn.Aprés refroidissement, on verse le mélange dans un bécher
contenant de l'eau glacée, le paracétamol brut se précipite.Aprés lavage et purification, on obtient 1,7g de
paracétamol purifié.

1) a- Ecrire I'équation bilan de la réaction de synthése de paracétamol
A quelle catégorie de réaction appartient-elle ?
b- Quel est I'avantage du chauffage a reflux ?
2) a- Calculer les quantités de matiéres des réactifs introduits
b- Déterminer le réactif limitant (on peut s'aider du tableau d'avancement)
3) Calculer le rendement de cette synthese.

4) Afin de vérifier la pureté du produit formé, on réalise une chromatographie sur couche mince . Aprés
révelation, on obtient le chromatogramme suivant :

S E : para-aminophénol
i P, : paracétamol brut
e e o Lelisant . cps
P, : paracétamol purifié
" P, : paracétamol pharmaceutique
¢ ) i Interpréter le chromatogramme obtenu.
A — ligne de dépdt
E P P B
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1) Attention:La formule de I'anhydride éthanoique dans le tableau ci-dessus est fausse.

La vraie formule est :

AC—E—O0—0"Cls et de formule brute CaHgO3

O

a- Réaction de synthése du paracétamol :

para-aminophénol + anhydride éthanoique —  paracétamol + acide éthanoique

FB: CsH7ON + C4HeO3 — CgHgOoN  + CoH40-
FSD: Parg- o
ammophenol
@ ~\< @ J,,
Anhydrlde Acide
éthanoique Paracetamol éthanoique

La réaction de synthése du paracétamol est une réaction de substitution.
b- Avantages du chauffage a reflux :
- la solubilité du para-aminophénol augmente avec la température
- le chauffage a reflux permet d’accélérer I'nydrolyse de I'anhydride éthanoique qui est en exceés.

2) a- Quantités de matiéres des réactifs :

M( CeH;ON ) = My = 109g/mol . M(CaHeO3) = Mz = 102g/mol  :  p» = 1,08g/cm?
m

para-aminophénol :  n,=—= 2,18 =0,02 mol
M, 109

anhydride éthanoique: m;= p,.V, =1,08. 3 = 3,24¢g

_Mmy 3,24
n,=—==
M, 102

=0,032mol

b- Réactif limitant :

on remarque que n2>nq ,or 1mol d'anhydride éthanoique réagit avec 1mol de para-
aminophénol donc le para-aminophénol est le réactif limitant.

3) Rendement de cette synthése
masse théorique de paracétamol obtenue : my =nq x M( CgHoO2N ) = 0,02x151 = 3,029
masse de paracétamol purifié est m = 1,79

donc: r:1:£=0,563 soit 56,3 %
m, 3,02
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4) D'aprés CCM, le P, et P; méme hauteur ce qui veut dire que le paracétamol est pur.

2. Transformations chimiques en solution aqueuse

o (mS.m™)

1) Les deux demi-équations redox
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CoHeO + H,O — CoH O, + 4H + 4e

(o)) + 4H" + 4 e — 2 H>,O

CoHeO + O — CyHsO, + H0
2) a- Equation bilan du support de dosage
C2H402 + OH — CyH30 + H0
ou CH3COOH + OH  — CH;COO + HO
b- Concentration de l'acide éthanoique :

C,= CpVip

=0,84mol/L  cqfd

A
3) Détermination du pKa :
[H30%] = 3,98.10mol/L [OH] = 2,51.10"mol/L
[ C2H302 1= [H30'] = 3,98.10°mol/L [C2Hs02]1=Ca - [ CoH302 ]=0,836mol/L
[OH'] << [H30"]

[C,H,0;]
D'aprés la relation d'Henderson : pK ,=pH-log ———=5=4,7
4 [C2H4OZ]

ou pH=%( pK,-logC,) — pK ,=2 pH-logC ,=4,7

4) Il s'agit de la représentation 1 car quand on verse la soude , la quantité de C,H30," augmente apres le
point d'équivalence.

3. Physique atomique et nucléaire
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1) a- 29325U+(1)n—>1;8X+2ng+x(1)n
conservation de nombre de charge Z=52
conservation de nombre de masse x=3

par suite, X=Te

b- Energie libérée : Ee=Am.c?= [mX + mZr + 3mn) — mU]c?.931,5MeV/c? = -176,44MeV
c- Energie totale : E:%. NA.E,=3,96.10"J =2,485.10" MeV
2) a- Masse de carbone restante

n=Lt=3 m="9_0125m
T _23_ b g

b- Age de I'échantillon

_-T.In0,94

A=Ae™=0,94 A9 - t
In2

—  t=497 ans

4. Electromagnétisme

1. Le courant provient de la variation du champ magnétique dans la bobine.

2. Phénoméne d'induction électromagnétique.
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1- L=0,1H; R =45Q ; C=10uF échelle 1cm < 20Q

ZL=Lw=62,830 ; Zc = Cim =159,15Q ; Z =106,13Q
Lw
R
To 1/Cuw
¥4
n
2- Intensité du courant instantanée
i(t) = N2 sin(wt + )
Intensité efficace : 1:%: 9,42.10° A
i R

Déphasage : coscp:E= 0,424 — ¢=1,132rad

lintensité instantanée :  i(t) = 9,42.10-2"2sin(2007rt + 1,132)

3- Valeur de la capacité a la résonance

Co=— - —  Co= 0,25.10°°F = 0,25yF
L w,
4- Largeur de la bande de fréquence : Aw:% AN  Aw =450rad/s

5. Mécanique
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1- Expression vectorielle de l'accélération  d

- MM, . . GM,
=G.—>n=M;ay - ag=—-n
(R;+h) | (Ry+h)
Nature du mouvement : surt't — t:%:o — v=cte mouvement uniforme
GM s M
surnn: a,= =%, Ra+h=—"T=cte
(Ry+h) (R;+h) Vs
Le mouvement est circulaire uniforme
2- Expression de la vitesse \/ GM
- Ex i vi : V=
P * Y R,+h
v R.+h)
3- Période :r:%’c — n=—=— - Tszzn\/g
T: (Rp+h)’ {G.MT.Tg
= — h=Y———-R AN: h=35800km
47 GM, 4x’ !
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1- Longueur du ressort,  condition d'équilibre : f’+f0:6 sur x'x:mg—kAL=0

> mg - k(b-8=0 — eo—e=% N e=eo—%

€ =0,im =10cm
2- a- Equation différentielle :

TCl: P+T=ma surxx: mg—-k(Al+x)=m X or mg—kat=0 alors
dx=m %  dou  k+Lx=0
m

b- Equation horaire :

X = Xm sin (wt + @) amplitude Xm =2.102m

pulsation m:\/ % =10rad/s

phase ¢: t=0 [ )_<0:Xm ]—>q>:E
singp=1 2

x:2.10'zsin(10t+g) ou x=2.107cos 10t
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