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'ârôme de Franane est un mélange, complexe de plusieurs espèces e.himiques naturelles. Le principalconstituant de cet

est l'éthanoate <le 3-méthylbutyle appelé aussi acétate d'isoamyle : il est utiiisé en parfumerie et cornme additif
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L'équation de la réaction de !a synthèse de tr'éthanoate de 3 * rnéthytbutyle est donnée ci-dessous :
:

,P _rP
CHr* Ct^., + tl-le- tH *CH, * CH, * OH iÇ> Cl-i,- C\ 

^ 
+ HrsoH cH* o-cH, * ü{, -lT- r*,

CH,

- a- Recopier les formules semi développées ctres réactifs et des produits ; entourer ies groupes caractéristiques et

tt

identifier les fonctions chimiques corespondantes (t,Spt)
b-A quelle catégorie de reaction appartient cette réaction ? (0,25pt)
Dans un lratrlon, *n introduit 22mf- de 3 - mélhylbutan -l-ol, 1SmL d'acide éthanoique pur, i0 gouttes d'acide
sulfurique ccncentré et queiques grains dc pierre ponoe. I-e mélange est chauffe à refTux pendant 45 minutes puis
refroidi à la température ernbiante. Âprès Iava$ et séchage successif de la phase organique, on a recueilli une

mâsse m: 19,7 g d'éthanoate de 3 - méthylbutyle.

Quels sont Ie rôte des grains de piene ponce et ôelui de l'acicle sulfurique ? (0,5pt)
a- Calcuier les quantités de matière des réactifs initialement utitrisés. (CI,5p0

b- Dresser ie tableau d'avancerneat dE la réaction et en déduire Ie réactif limitant. {t,75pt1
e- Déterrninerr le rendement r d.e cette synthèse (0,5 pt)

ügu[ée§:

Ccrmposé Masse molaire (g. mol -1) Masse volumique (g.n L-')

3-méthylbutan- I -ol sao0
*,8i

Acide éthanoique
6ü I

Ethanoate dc 3-méthyibuÿle
13û CI,87

Lequel des deux spectres, A ou B, ceirrespond à ceiui de I'éthanoate de 3-rnéthyibutyle ? Justifier
Spectre A (Figure 1) Spectre B (Figure 2)

Table de données de

((},5pt)

I
I §,Iaisoir ü -ÉI C-ËT C:C C*CI

NJ,u,* d'onde i.*-') 2850 ._ 3 1i)(} 1620 * 1680 1650 - 175ü32CI0 - 3700

Forte et fineAl[r" de la bande
car&téristique

Forte et large Forte Faible et fine
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IRâNSFoB'MATIorys cHrMIQuEs EN soLUTroN ÂouEUsE(3,spoints)
I-es solutions sorrt à 25oC. K": !S-ra.

\ 1- On dispose d'une solution cI'eau oxrygénée HzOzde volume Va: lOmL de ccncentration molaire
Cs: 0,8mol. L-'' Olt y ajoLrte un volumr: Vs d'une solution de permanganate de potassium (K*, MnO-o;, de concentration
mplaire Cs : 0,25mol.L-r.

\ u) Ecrire l'équation - bilan de Ia réaction d'oxydoréduction entre les cleux couples MnO-+/Mn2* etO2IH2A2

b) Calculer le volume Ve de la solution de permanganate de potassium pour oxyder complètemer, ià uofu,lf,ip')
" d'eau oxygénée. (0,5pt)
2- On réalise le t.itrage conductimétrique d,un volume Va= 50mL d,une solution d,acide méthanoique HCOOH

par une solution ii'lrydroxyde_rie sodium, de concentration molaire cs: û,1çrrol.L-l
On mesrite après chaque ajout de la solution de soude, la conductivité o'du rnélange.
On obtient alors la courbe suivante ;
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a) Ecrire l'équation - bilan de la réaction suppofi du tirrage (0,5pt)
b) Définir l'équivalence acido - basique et établir la relation entre les concentrations et les volumes, des solutions à

rnélanger à l'équivalence. (0,5pt)
c) Déterminer graphiquement le volume de base versée à l'équivalence. Err déduire la coricentration molaire Ca de

l'acide méthanoïqr,re. (0,75pt)
d) Le pH Ce ia solution initiale d'acide méthanorque est pH = 2,7.

Déterminer ie pKn du couple HCOOIÿHCCO" (0,75 pt)

On donne :Elrnol1*n *r|3r1rro,

PHYS IQ UE :t*U C LEA I R_lE(3poin rs )

L'énergie d'une centrale nucléaire provient de la fission d'uraniurn 235. Pami ies réactions de fission d'uraniurn
235, on a:Zllu + fin-+efSr + 1l!xe + xln
1 - a- Déterminer ic.s valeurs de x et Z en précisant les lois utiiisées. (0,5pt)

b- Déterminer, en MeV puis en Jo'.rle, l'énergie libérée par la fission de ikg d'uranium 235. (0,75p1)
2- Dans une centraie nLrcléaire, i'énergie nucléaire (thermique) est transfbrmée en énergie électriqiic. Une centlale

four-nit une puissance ixoyenne P": 1,SGW avec un rendernent r :26Yo.

CalcLrler. en Joule, 1'énergie nucléaire (thermique) produite par cette centrale penclant un jour" (ù,7Spi)
3- [Jn géericgue veut détenriiner l'âge d'une roche volear-lique afin ele connaitre l'annéo ci'expiosion d'un volcan. En

effet, cet.ie rocire est initialernent constituée de poiassium {lr(qui se désintègre çn argoil !$Ar. ,a périorJe

radioactir.'e ciu potassiurn f $f e st de '[' : .[,5, 
I ûs ans.

a- Ecrire l'éqrrrtion de clésintégration du potassiunt 4û dans cctte rocire. (0,25pt)
b- A l'instairt t1, ie géolcgrre procède à l'analyse d'urr échantillolr de lg de la rerche. Cet écl-raritilion contient
ns- 4,2. I û 

8 mol cie potassium ,et n,ç : 3,6.10-? mol d'argon forme.

Exprimer ie rapport t : + en fonction de Â et tr En eiéduire i'âge tr de 1a roche. (0,75pt)
.'J(

Où NA, : nombre de no.,,auli d'argon fcrrné
Nç : nonibre de ncyaux de potassiuin restant

I)orrnées:

1u : 931,5 MeV ; lMeV: 1,6 .10- J; 1GV/=tr w
Nombre d'Avogadro :Na: 6,02.1023 mol-l

. N{asse molaire atomique : M(K): M(Ar):40g.mol-1

ELE C TROIVIÀG NETI SME (5 poi n ts)
Les deux parties A et B sont indépendantes
Fartie A (2points)

On dispose d'un solénoide de longuerr {-5A " , comportant N: 1000 spires. En son centro O, on place une aiguille

airnantée. En absence du courant électrique(I=0), l'aiguille aimantée est perpendiculaire à l'axe du solérioide. Lorsqu'un
courant d'intensité i:40 mA passe, l'aiguille aimantée est dévié et forme un angle ü avea l'axe du solénoide (Fig a).

l-Donner les. caractéristiques du vecteur champ magnétique Ë1 crée par le courant tr au Çentre 0 rlu solénoide. (0,75pt)
2-Déterminer la valeur de l'angle a. (l,25pt)

NB : La réponse à la question doit être accompagnée d'un schéma. .",-,pt)
On dgnne : valeur de la composante horizontale du charnp magnétique terrestre : Bn:2.1ç-s - '

Permittivité du vide po:4n. 1 O-?USi

/'xe du sclér:oïde
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Noyau ou particule 235r r9)v
l4Ov.r Àl.t) hn

À4asse (en u) 234,9935 139,8ç20 i "0087
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PqE!.e B(Spoints)
Entre deux points A et B, on relie en série, un condueteur ohmique de résistance R= 15O, une bobine de résistance

négiigeable et d'i*ductance I-: 0,08H et un eondeniiateur de capaeité C=3,8;rF. On applique ,entre A et B une tension

sinusoidale r{t;* 1}rE cos (ZrNt + (p) avec U=220V de fréquence N réglable

1- On fixe N*50H2

a-Vérifier que l'impédance du circuit entre Â et B est Z o 813{2et en déduire I'intensité ef,ficace i du courant (1pt)
I 6" Déterminer ia phase de la tension u(t) par rappgrt à !'intensité du courant i(t). (0,5pt)

2- a- Paur quelle valeur N6 de la fréquence f intensité efficace Io soit maximale ? (0,7{nt}

b- Calcutrer Io {0,75pt)

Figure 5

M§ee§§IeIE-{5poiltts}
Les ilsux parfies A et ts scni indépendantos et on prencira B=10m.s"2

F+rtiq&: {2,25 points}
[Jn jeuet est constitué d'un piateau AB horizontal, de Ïongueur AËFlm sur iequel glisse un paXet (§] de petite

elimensicn, de rnasse m * 100g {Fîgxre 6}. ün atimet que l'ensemble des forees de frotternent qu'ex^erce Ie plateau AB

sur Ie palet i§) est équi'ralent à une forca / eonstante, cpposée à la vitesse du paiet (S).

Le paiet est lancé du point A avec une vitesse Va:3,2m s-l et arrive en B avec une vitesse Vn: 3n:.s-1.

L,es points Â, B, C et D se trsluvent dans un rnênre plan vertical.

1- Caiculer i"intensitô f'ds ia foree de frotternent y' (Û.5pt)

2.- [.,e palet quitte ]e plateau avec ia vitesse fs précédente et tombe en chute libre.

a- Etablir l'équation ca*ésienne rle la trajeotoire cle {§} dans le repère (R, ij) (0,75pt)

b- Le plan horizontal (CD) est situé à une distance BC : F{ = Im en dessoi;s du piateau Ats. Déterminer les

c*ordonnées du point cJ'impact ü de (§) sur le ptran (CD). (0,75pt)

c- Calculer la valeur de la vitesse de (S) en D. (0,25pt)
'Par$e&-: (2,75 points)

ta remcrque d'un véhieule au repos peut être assimi!é au dispcsitif suivant: une masse M : 4Stikg reposanT par

i'irrtem:éc{iaire de derix resscrts identiques de raideur k sur une ban'e B représentant l'axe des rcues de la romorque"

1- A !'équiiibre, le centre ri'inedie de M se oonfond avec l'origine ü de l'axe x'x {Figwre I et les deux ressorts

verfioaux sont comprimés de Â9:1Scffi, Quelle est la constante de raideur k <!e chaque ressort 't {0,5pt)
2- l.,orsqu'or charge ia remarque, eela revient à augmenter N4 de m : 100 kg. Chaque ressort est alors cornprimé

d'nne rnêrne quantité supplémentaire X*.
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' i a) CalculenX*.
i b) A !a dale i: 0, Ia masse m est ci'llevée, établir I'équation différentielle du mouvement ultérieur de M

c) Ecrire l'équation horaire du mouvement de M.

Figure 7
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