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CHq{rE ORGANIOUE: (3 points)
L'hydratation d'un alcène symétrique A conduit à un composé B de formule brute C,,H2n*zO chiral, renfermant &n masse

64,9 o/o en carbone.

I- a. Montrer que n = 4 et en déduire la formule brute de B ainsi que sa formule semi-développée. (0,75)

b. Donner la représentation en perspective des deux énantiomères de B. (ûr5)

2- On fait réagir une masse m de butan -2 - alavec une soiution acidifiée de dichrornate de potassium de,concentration
molaire Co:2.10-l mol. L-1 ct de volume Vo: 25t mL

a. Ecrire les 2 demi-équations électroniques ainsi que l'équation bilan de Ia réaction d'oxydo-réduction (1)

b. Déterrniner m (0,75)

On donne nt çcrro$-lCr'o), E0(cou*olc+Hroo)
M(C) =12g.mol-1 ; M(O) =l6g.mo1-r ; M(H; =1*.n'o,-t

CHfMIE M,IFIBRALE :(3 pts)
On considère une solution (B) d'éthytamine CzHsNH2 de concentration molaire Ce : l0-2 mol.L-l et de pH : 11,3.,

l- a. È4ontrer que la solution (B) est une base faible et écrire sa réaction avec I'eau. (0rS)

b. Vérifier que le pk6 du couple CzIlsNHl / C2H5NH2 est égal à10,7 (1)
2- Dans un volume Vs:20 mL de ia solution (B), on verse une solution d'acide chlorhydrique de volume Va (mL)

et de ccncentraticn molaire Ca = 10-2 mol.L-l" On obtient une solution dont le pH : 10,7

a. Ecrire l'équation bilan de la réaction qui se produit. (0,5)
b. Déterminer le volume Ve cle la solution d'acide chiorhydrique que l'on doit verser. (1)

FITY§IQUE NUÇLEAB.E : (2 pts)
On eonsidère l'équation de la réaction nucléaire suivante

"r|u* frn--+!!v +732t+x ($n)

1. a. Quel type de réaction nucléaire s'agit-il ?

b. Déterminer Z et x en précisant les lois utilisées.

2. L'isotope de l'Ytkiurn 95 est radioactif B- , de période T: 1û mn.
a. Ecrire l'équation de désintégration de l'Yttrium 95.

b. Un échantillon de cet isotope eontient initialement une masse m0:2 mg.

Calculer l'acti.,zité A cle l'échantillon à l'instant t: 30 mn.
c. Caiculer Ia masse de l'Yttrium désintégré à cet instant

Cn donne : Nombre d'Avogadro Na : 6,02 x 1023 mol-l
Masse molaire d'Yttrium : M:95 g.mol-l

Extrait du tabieau de classification périodique

r-Rb :sSr :qY +sZr ,,Nb

(0,25i

(0,5)

(0,75)

(0,5)

t/3



EtFTt0l;Æ: (2poinÉs)

Une ienttËie min*e eonvergente Ll de centrm erptique ü1 â rffie clie"tanc* foeale fl = ?t *rn.
Un objer i{$ cle haut*ur tr cn'l est pla*é perpendieulairernerit à }'axe *ptique à l0 crn devamt L,r
Â *st sur ï'axe optique et Il au clessus qle Â

I- a' Déterrniner pâr calcuT les earaetéristiques (position, nsture, sens ët grandeur) de l,image A,§, 6e Ats (0§)
b. Faire la consûuction graphique. (s§)
Echelie : 1/5 sur l'axe optiq*e et en vraie grandeur psür i,ohjet.

2- On accole à la lentille [-1, ur§ lentille Lz de clistance focale f, pour avoir un système cpt;que de vergence C"
ün maintient I'objet à la même position que irécédernment. L'irnage obtenue est renversée, deux fois plus
grande que I'objet,4B
a. Déterrniner la vergence c du système accolé. (G rls'.. b. En déduire la distance f-oeala fi a* U (û,1§)

EI{&CJRüPIÂ GF{ETI§ME : (4 po irt{s}
PnRfffi 4.: (2pointsi
La tige,conductrice OA est un fitr clc cuivre, rigide et homogène de masse m = tog et de lcngueur L =,40crn, Elle peut
asciiler dans !e plan vertical, aüour d'un axe horizontal passant par le point O. Une partie OC 6e certe tige elo longueur
oC =: * TÛom, est plongde dans un chanrp magnétique uniforme E*d'intensité B : 0,1T. Le charnp magnétique est
déiimité dans le plan par ie carré QRST. G éiant Ie centre d'inertie de la tige OA. On ferme I'interrupteur K. gn ùourant
d'inTensité I constant passe dans le circuit. Tous Ies frotternents sont négligeabies. ainsi que la longueur de la partie de !a
tige OA plongée dans le mercure.

1- a) Expliquer pourquoi la tige s,écarte d,un
angle « par rapport à la verticaie.
b) Représenter les forecs qui s'exercent sur
ia tige OA.

2- A !'équilibre, l'angte Ê( = 8o, calculer
I'intensité I du cotnant qui traverse la tige OA.
OqPlgndras= l0m.s'2.

ûn.suppose que Ia longueur de la tigc plongée dans

le champ magnétique Ë est sensiblemenr égale à OC
à la nouvelle position ci'équilibre.
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Figure I

PARTIE B : (2points)
Un circuit comprenr-l eri série un conducteur ohmique rle résistance R = 20 §I, d'une bobine de résistance négligeable et
d'inductançe L = û,lH et d'un condensateur de capacité C : g p F
On a[imente par une tension sinusoidale u (t) tel que u(t) : Lltfl cos (2nNt +tp) avec lJ = lZV et l,intensité du courant
instantanée traversânt le circuir est i(t) * Id? cos (2nNt)

1. On prend N = 200 Hz
a. Détenrriner l'impédance Z dacircuit et en déduire l'intensité e{ficace I. (o§)
b. Déterminer Ia phase de la tension u(t) par rapport à i(t). (0s)

2: ün règle ia fréquence du circuit pour que I'intensité efficace Is soit maximale.
a. Calculer Ia fréquence Ns correspondante.
b. Calculer !'intensité efficace ro 

-'t"'u"t" 
[33

MECâ-IUIOU.E : (6 points)
Les deux parties A et ts sont indépendnntes
PABIIç +: (3poinrs)
on néglige les frotternents et Ia résistance de l'air et on prendra g : l0ms-2

,,J



Une piste est constitué*t d'un" portion de cercle AB0, contenue dans un plan vertical de eentre C, de rayon R tet quc
êo = (eË, ffi; * 60'. i1'igure 2) 

J '

- Un solide ponetuei {S} de ma§ss mr est lancé en A avec une vitesse { tangente à Ia piste ot de vaieur Vn et il u*,ru *
O avec une vitesse Vo = 3 m s'l
1' a. Etâblir l'expression de Ia vitesse initiale Va du solirle (§) en fbnction de g R, 6o et Vo puis la caleuler. {0,7s}b' Exprirner le moduXe Ns de ia réaction cxercée par la piste sur !e solide (S) en fonction de g, Vs, R et

m avant de quitter la piste au point O. Faire I'apptication nurnérique. (0,S)
On donne R = 4û crn, rn : 1CIO g

2. Dans la suite du problème, on prendra Vo = 3 rn s 
I.

' Le solide (S) quitte la piste en O et tombe dans le vide. II rencontre un plan incliné faisant un angle c, = 45 o âvec
i'horizonta! au point H. [,es points O, H et D sont alignés.

â. Ecrire !'équation cartésienne de la trajectoiro de (s) dans le repère (o, i D. (s,s)
tx- Déknniner les ccordonnées du point d'irnpact H du solide (§) sur Ie plan et en déduire la distance oll. (lr2s)

PAruTX B.: (3 pts)
Ïjn disque homogène de eentre O, de masse M et de rayon R, est suspendu en un point o' par !,intermediaire d,un fil de
torsion de constante de torsian C.
Le système (§) ainsi constitué est mobile autour d'un axe (Â) vertical confondu au fil de torsion et passe par le centre o
du disque. ( f igure 3a)

I ' on écarte le système (S) de sa position d'equilibre, d'un angle O*, puis on !'abandonne sâns vitesse initiale.
$' Etablir l'équation différentielle régissant le mouvement de (S) en f'onction de J6 et C où J6 est le moment

d'inertie du disque par rapport à I'axe (Â). (t,S pt)
b. En déduire sa période d,osciilation Ts (01S pr)v' on place en deux points A et B du disque, diamétralement opposés, deux solieles ponctuels de mênae flnasse rn.()n écarte le système (s') ainsi constitué de sa position d'équilibre d'un même angle o,n puis on l,abandonne sans

vitesse in itiale.(Figure 3b)

â. Montrer que la periode d'oscillation Ti est te! que rr : znJld 2 - R' 
(r pt)

b' Sachant que T1 = ZTo,exprinter M en fonction de m pr.lis caleuler sa valeur. {r pt}
9n donne_:m = 300 g

on rappeile que le moment d'inertie d'un disque par rapport à son axe passant par son centre o est Jn = 
* l'"2
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