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Fonctions numériques réelles : généralités
1. Définitions :
 On appelle fonction numérique réelle toute application f d’une partie D de R dans R. L’ensemble D est

 appelé ensemble de définition de f. D est donc l’ensemble des réels x tels que f(x) existe.

Exemples     : Soient P et Q deux polynômes

• Si IRD);x(P)x(f 

• Si  0)x(Q/RxD;
)x(Q

)x(P
)x(f 

• Si 
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• Si  0)x(Q,0)x(P/RxD;
)x(Q

)x(P
)x(f 

• Si  0)x(Qet0)x(P/RxD;)x(Q)x(P)x(f 

• 

2. Opérations sur les fonctions 

        Soient f et g deux fonctions. On définit les fonctions foget;
g

f
;gf;gf   par :

•  )x(g)x(f)x)(gf( 

• )x(g)x(f)x)(gf( 

•
)x(g

)x(f
)x(

g

f


•  )x(gf)x(fog 

3. Courbe représentative d'une fonction

 L’ensemble des points M (x ; y ) du plan rapporté à un repère )j,i;O(


, tels que fDx  et  y = f(x) est

 appelé courbe représentative de f.

On le note en général )C(ou)C( f . Ainsi    fff Dx/)x(f,x(M)x(fyetDx/)y;x(MC  .

Exemple :  Soit xx)x(f   et (C ) la courbe représentative de f.       

    ;00x/IRxDf

Considérons les  points M1(0 ; 0), M2(1 ; 2), M3(-1 ; 0)

•   f(1) = 0   donc )C(M1

• 2)1(f  donc )C(M2 

• fD1 donc )C(M3 
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La relation y=  f (x) est appelée équation de la courbe (C) dans le repère )j,i;O(


.

4. Parité   

Une fonction f est paire si quel que soit fDx , on a   fDx et )x(f)x(f  .

La courbe représentative de f est symétrique par rapport à l’axe des ordonnées.

f est dite impaire si quel que soit fDx , fDx  et )x(f)x(f 

La courbe représentative d’une fonction impaire est symétrique par rapport à l’origine O du  repère.  

5. Symétrie :

5.1  Symétrie  par  rapport  à  une  droite  parallèle  à  l’axe  des  ordonnées  (droite
verticale)

    Soient  M(x ;  y),  M’ (x’ ;  y’)  deux points du plan.  M et  M’ sont  symétriques par rapport  à la droite

d’équation ax    si et seulement si 'yy   et   a2'xx  , donc si 'yy  et xa2'x  .

   La courbe représentative )C( f d’une fonction f est symétrique par rapport à la droite d’équation ax   si

 et seulement si quel que soit )C()y;x(M f , son symétrique )y;xa2('M   appartient aussi à  )C( f

Comme )C(M f , on a )x(fy  , donc  )xa2(fy    pour tout fDx

Ainsi :  )C( f  est symétrique par rapport à la droite d’équation  ax   si et  seulement si quel que soit

fDx , )x(f)xa2(f  .

En remplaçant x par x+a, l’égalité s’écrit )xa(f)xa(f  .

Cas particulier :

Si  0a  ,  on  a  )x(f)x(f  ,  donc  la  fonction  paire  et  )C( f  est  symétrique,  par  rapport  à  l’axe  des

ordonnées (droite d’équation x=0).

5.2 Symétrie par rapport à un point

Considérons deux points M(x ; y), M’ (x’ ; y’) et un point S(a ;b)

M et M’ sont symétriques par rapport à S (a , b ) si et seulement si . M⃗S= S⃗M ’ .

M et M’ sont donc symétriques par rapport à S(a,b) à si et seulement si    





















b'y

a'x

yb

xa
.

Donc si et seulement si   







b'yyb

a'xxa
 ,  ou 








yb2'y

xa2'x
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  La courbe représentative d’une fonction f est donc symétrique par rapport à  S(a,b) si quel que soit M(x,y)
de cette courbe, son symétrique M’(x’ ;y’) appartient aussi à la courbe.

   Donc si )C(M f  alors )C('M f , c'est-à-dire si 






fDx

)x(fy
 alors 








fD'x

)'x(f'y

    Or xa2'xetyb2'y 

Ainsi 

)xa2(fyb2siseulementetsi)'x(f'y 

 Comme y = f(x), on a,

 )C( f  est symétrique par rapport à S(a,b), si et seulement si quel que soit  fDx ,  fD)xa2(   et

b2)x(f)xa2(f  .

En remplacent x par a+x, cette égalité s’écrit : b2)xa(f)xa(f  .

Si a = b = 0, 0S , on a une fonction impaire.

6. Périodicité

Une  fonction  f  est  dite  périodique  s’il  existe  un  réel  p  tel  que  quel  que  soit fDx ,  fD)px(   et

)x(f)px(f  . Le plus petit réel p strictement  positif vérifiant cette propriété est appelé la période de la

fonction f.

On a, quel que soit k , )x(f)kpx(f    

Si on a une courbe représentative de f dans un intervalle de longueur p toute la courbe est obtenue par

translation de vecteur k . p . i⃗ avec k∈ℤ .

7.  Variation d’une fonction :

Soit f une fonction définie sur un intervalle I, on appelle taux de variation de f entre x et x’ de I, le réel

'xx

)'x(f)x(f
'xx 
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On dit que f est croissante (respectivement strictement croissante) sur I si quels que soient x et x’ de I tels

que )'x(f)x(faon,'xx   (respectivement  f(x) < f(x’)  ).

f est croissante sur I, si et seulement si quels que soient x et x’ de I τxx '≥0

f est strictement croissante sur I, si et seulement si quels que soient x et x’ de I τxx '>0 .

f  est  dite  décroissante  sur  I  si  et  seulement  quels  que  soient  x  et  x’  de  I  tels  que  x  <  x’  ,  on  a

f (x)≥f (x ' )  . 

f est dite décroissante sur I  si et seulement quels que soient x et x’ de I tels que x < x’ , on a f(x) > f(x’).

f est décroissante si et seulement si quels que soient x et x’ de I τxx '≤0 .

f est décroissante si et seulement si quels que soient x et x’ de I τxx '<0 .  

f est dite monotone sur I si elle est soit décroissante sur I, soit croissante sur I.

Étudier les variations d’une fonction f, c’est subdiviser son domaine de définition, lorsque c’est possible, en
un nombre fini d’intervalles sur chacun desquels f est monotone.

8. Extremum local (ou extremum relatif) :

Soit f une fonction définie sur I et Ix 0 . On dit que : 

➢ f admet un minimum local en 0x  s’il existe un intervalle ouvert J contenu dans I et contenant 0x  tel

que quel que soit x∈J , f (x)≥f (x0) .

➢ f admet un maximum local en 0x  s’il existe un intervalle ouvert J contenu dans I et contenant 0x

tel que quel que soit x∈J , f (x)≤f (x0) .

On a un minimum local en x0 et un 
maximum local en x1
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