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Droites dans le plan

1. Equation cartésienne d’une droite

1.1 Droite définie par deux points

Le plan est muni d’un repére orthonormé  (O:i:])
Soient A(x,;y,) et B(xg;yg) deux points distincts du plan et M (x;y) un point quelconque de ce
plan.

Le point M appartient a la droite (AB) si et seulement si les points A, B et M sont alignés, donc si et
seulement si les vecteurs AM et AB sont colinéaires.

En dautres termes, (AB) est 'ensemble des points M du plan tels que AM et AB sont
colinéaires.

La droite (AB) est définie par  (AB)={M(x;y)/ AM // AB)

Le vecteur AB est un vecteur directeur de la droite (AB). Il donne la direction de la droite.

=14

1.2 Droite définie par un point et un vecteur
Soit A(x,;y,) un point et G(g) et un vecteur non nul de plan. Soit (D) la droite passant par A et
de vecteur directeur U .

(D) est I'ensemble des points M tels que  AM et U sont colinéaires : (D)={M(x;y)/ AM // i}
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1.3 Equation cartésienne d’une droite

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O;i;]) . Soit (D) une droite de ce plan.

Un point M(x;y) appartient a la droite (D) si les coordonnées (x;y de M sont liées par une relation de la
forme ax + by + ¢ =0, ou a, b et c sont des réels non simultanément nuls.

Cette relation est appelée équation cartésienne de (D).
Réciproquement, soit (E)={M(x;y)/ax+by+c=0} ou a, b et c sont des réels non simultanément
nuls.

(E) est la droite de vecteur directeur G(_g) , Si a et b ne sont pas simultanément nuls.

Exemples
* 2x -3y +4 =0 est I'équation cartésienne de la droite de vecteur directeur G(g) . Cette droite
passe par le pointA (-2 ; 0).
« -x+4y + 3 = 0 est I'équation cartésienne de la droite de vecteur directeur G(:‘:) . La droite

passe par le point  A(X,;Y;)

1.4 Détermination d’une équation cartésienne d’'une droite

Soit (D) la droite passant par A(x,;y,) etde vecteur directeur G(%)

Un point M (x; y) appartient a la droite (D) si et seulement si les vecteurs AM et T sont
colinéaires.

Les composantes du vecteur AM sont (X_XA)
Y=VYa

Donc M(x ; y) appartient a cette droite si et seulementsi  f(x—x,)—a(y—y,)=0 .
En développant, on obtient la forme ax + by+c = 0.

Si la droite passe par A et B, alors on prend comme vecteur directeur le vecteur AB
Exemple
Soit A (1;3) et a(g)

Un point M ( x;y) appartient a la droite passant par A et de vecteur directeur U(g) Si

2(x-1)-3(y-3)=0.
En développant, on a I'équation de la droite (D) : 2 x -3 y +7 =0.
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Soit (D) la droite passant par A(x,;y,) et de vecteur directeur ﬁ(o‘) . L'équation de (D) est de la

p
forme ax+by +c =0, avec a=a et b= .De plus, les coordonnées de A vérifient I'égalité. Ainsi, on
peut obtenir c en remplagant x par x, etypar Yy, .Ona alorsI'équation de la droite.

Reprenons le méme exemple (D) : ax + by + c =0 avec a = 2 et b = -3. En remplagant x par 1 ety par
3,0na 2(1)-3(3) + ¢ =0. Ce quidonne c =7, d’'ou le résultat.

1.5 vecteur normal a une droite
Soit (D) une droite.
On appelle vecteur normal a la droite (D) tout vecteur orthogonal a tout vecteur directeur de (D).

Le plan est muni d’un repére orthonormé  (O;i;])

Si (D) a pour équation a x + by +c = 0, alors le vecteur ﬁ(g) est un vecteur normal a (D).

En effet, D(_ab) est un vecteur directeur de (D), et n.u=a.(—b)+b.a=0

2. Equation réduite
2.1 Définition
La pente d’un droite est la tangente de 'angle que fait cette droite avec 'axe des abscisses.

2.2 Forme générale

L’équation réduite d’'une droite est de la forme y = ax + b. a est la pente (ou coefficient directeur) et b
'ordonnée a l'origine ( C’est 'ordonnée du point d’intersection de la droite avec I'axe des ordonnées).
(Voir activité)

Exemple
(D):y=2x+3

La pente esta =2 et 'ordonnée a l'origine est b = 3.
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2.3 Construction

On peut toujours dresser un tableau de valeur, mais la plus pratique c’est 'utilisation de la pente et de
a =2, que l'on peut écrire a==—

3. Equation paramétrique d’une droite
Soit (d) une droite passant par un point A ayant comme vecteur directeur le vecteur U .

Un point M appartient a (d) si et seulement si AM et U sont colinéaires. Don s'il existe un réle k
non nul tel que AM=K.4 .

Soit G(a) .
b

Un point M(x;y) appartient & la droite (d) de vecteur directeur et passant par A(Xq;Y,) si et

seulementsi [ X7 %o :k.(a) ;
Y—Yo b

X=X,+ka

Donc M(x ; y ) appartient a (d) si et seulement si
y=Yy,+kb

. C’est I'équation paramétrique de la

droite (d).
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Exemples

1. Donner une équation paramétrique de la droite (d) passant par le point A(;) et de vecteur

directeur G( 11) .

Un point M(X) appartient a cette droite si et seulement si (X_;):k.( 11) . donc I'équation
y y— -
x=1+k

aramétrique de (d) est
p q (d) [y:2—k

x=—1+2k

2. On donne I'équation paramétrique d’une droite (d) : [y_ 1k

Donner une équation cartésienne de cette droite.

X+1

Ona Xi;1:2k . donc k= 2

y=1+ k=y—1
. X+ 1
Doy y—1=X*1
ou y-—1 5

Une équation cartésienne de (d) est y:§+%
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