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Vecteurs et points de I'espace

1. Vecteurs de I'espace

1.1 Définition et propriétés
1.1.1 Définition

Comme dans le plan, un vecteur AB est défini par :

- sa direction (la droite (AB))

- son sens (de A vers B)

- sa norme ( la distance AB)

1.1.2 Opérations

Toutes les propriétés du vecteur dans le plan restent valables dans I'espace.

» On peut additionner deux vecteurs,
* On peut multiplier un vecteur par un scalaire,

» L'opposé du vecteur U est —il .En particulier, —AB = BA
 La relation de Chasles reste valable dans I'espace.
Exemple

On considére un cube ABCDEFGH et les points |, J et K tels que | et le centre de la face BCGF, K est le

milieu de [HG] et BJ = %A_E

- AD=EH=BC
- AB+AD=AC
- AH=-GB
1.1.3 Propriétés

-Les vecteurs AB et CD sont égaux si ABCD est un parallélogramme
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- Pour tout point A et pour tout vecteur U de I'espace, il existe un unique point B tel que : u=AB

- Pour tout point A, B, C de I'espace, la relation de Chasles reste valable ; c’est-a-dire AC=AB+BC

- La notion de colinéarité reste valable dans dans I'espace c'est a dire que deux vecteurs u et v sont
colinéaires si et seulement si il existe un réel k non nul tel que u=kv

- Deux vecteurs de I'espace sont orthogonaux si leurs directions sont perpendiculaires.

- Bref, les régles de calculs sur les vecteurs du plan restent valables dans l'espace.

1.2 Vecteurs coplanaires

—

Trois vecteurs u , w sont coplanaires siles points A, B, C et D de I'espace qui Vérifient

v
U=AB , v=AC , w=AD appartiennent au méme plan.

Trois vecteurs @ , Vv , w sont coplanaires si deux au moins de ces trois vecteurs sont colinéaires ou
bien, un vecteur est combinaison linéaire des deux autres.

Troisvecteurs U , Vv , W non coplanaires constituent une base de I'espace.

1.3 Vecteurs colinéaires

-

Deux vecteurs U=AB et v =CD sont colinéaires si les droites (AB) et (CD) sont paralleles.

<i

Les deux vecteurs u et Vv sont colinéaires s'il existe un réel k vérifiant 0 = k

1.4 Produit scalaire dans I'espace
1.4.1 Définition

Soient u et Vv deuxvecteurs. A, B, C, D quatre points tels que U=AB et v=CD .On peut
trouver au moins un plan qui contient les points A, B, C, D, donc qui contient les vecteurs ti et v. Le produit
scalaire U e V del'espace se raméne alors au produit scalaire dans le plan.

Ainsi par exemple, pour deux vecteurs orthogonaux, le produit scalaire est nul

1.4.2 Propriétés

Toutes les propriétés du produit scalaire dans le plan sont encore valables dans 'espace .
1.4.3 Vecteurs orthogonaux

Deux vecteurs 1 et Vv sont orthogonaux sileur produit scalaire est nul .

1.5 Produit vectoriel de deux vecteurs

1.5.1 Définition

Si u et Vv sontdeux vecteur, le produit vectorielde u et Vv ,not¢é u A Vv estlevecteur tel
que :

-Si U et v sontcolinéaires, u A v = 0
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1.5.2 Exemple

ABCDEFGH est un cube de I'espace orienté .

AB A BC =AE ; AB AN AD = AE ; BC AN BA = BF

1.5.3 Propriétés

Pour tous vecteurs U et v
. u et Vv sontcolinéaires si et seulement si leur produit vectoriel est nul .
. vANu =-(uh v)

2. Points de I'espace

2.1 Repére de I'espace
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2.2 Milieu et composantes

L’espace est muni d’'un repére orthonormé (O, i , } , k ) .On donne A(Xa ; Ya ; Za), B(Xs; Y& ; Z B)

2.3 Exemple

ABCDEFGH est un cube de I'espace orienté .
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On peut considérer le repere (A, AB , AD , AE ) .Ce repére est orthonormé eton a;

A(0,0,0) ; B(1,0,0) ; H(0,1,1)
|1
BH| 1
1

2.4 Expression analytique du produit scalaire

2.4.1 Expression
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2.4.2 Conséquences

2.5 Expression analytique du produit vectoriel

Exemple
4 2 —-13
Le produit vectorielde uf 1 | et v|—g5| est uAv| g car
-2 -3 —22
1 -5 -2 -3 4 2
=-13 ; =8 ; =-22
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