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Généralités sur les applications affines

- >
P est un plan affine, V le plan vectoriel associé a P et R=(0, i, j) un repere de P.

1. Définitions

1 - Soit f une application du plan P dans lui-méme, qui, au point M associe M' = f(M).
f est une application affine si et seulement f conserve le barycentre.

Soit G le barycentre du systeme de points { (A1,X1),...,(An, X4q)}, On a ZkiGAi=O
i

- -

Soit A" et G' les images par f de A et G, f conserve le barycentre si Y 4GA=0
i

2- Un point A est invariant par une application affine f si A = f(A).

3- Si F est une figure du plan (un ensemble de points quelconque), on appelle image de F par
f et on note f(F) I'’ensemble des points de la forme f(M) lorsque M décrit F.
Si f(F) = F, on dit que F est globalement invariante par f.

Remarque : Dire que F est globalement invariante par f ne signifie pas que tous les points de
F sont fixes par f.

- Un segment [AB] est globalement invariant par la symétrie centrale dont le centre est le
milieu de [AB], mais seul le milieu de [AB] est un point fixe par cette application.

—_
- Une droite (AB) est globalement invariante par la translation de vecteur ABalors que cette
application n‘a aucun point fixe.

4- L'application qui, a tout point M du plan associe le point M lui-méme s’appelle I'application
identique ou l'identité et se note IdP ou Id

Remarque Pour cette application, tous les points sont invariants

5- Une transformation affine est une application affine bijective.

2. Conséquences

Le transformé du milieu du bipoint (A, B) par une application affine est le milieu du bipoint
(A',B")

L'image du segment [A,B] est le segment [A',B'].

Une application affine conserve l'alignement et I'ordre des points.

La transformée d'une droite par une application affine injective est une droite.

3. Autres définitions et théoremes

Composition

L'application composée de f et de g, notée f o g, est I'application affine qui a tout point M du
plan associe le point (f o g) (M) = f [g (M)]
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Remarques

- Si f, g et h sont trois transformations : (fog) oh =fo (g o h).
-Engénéralgof # fo g. Lorsque g o f = f o g, on dit que les transformations f et g
commutent.

Définition

La réciproque f-1 d’une transformation f est la transformation qui, a tout point N associe son
unique antécédent par f.

f-1(M)=N < M =f(N)

f! est une transformation et (f!)! =fetfof!=flof =1Id

Théoréme
Si f et g sont deux transformations, f o g est une transformation et (fo g)* =g* 0 f!

Démonstration. Si on pose g (M) = M'etf (M) =M":M=g! (M) etM' =ft(M"):
Dougtoft (M) =g*[f!(M)]=g'(M)=M
etfog(M)=f[g(M)]=Ff(M)=M" =M= (fog)!(M"):

Remarques
-Sifog=halorsf=hogletg=ftoh
-Sifog=gof=1Idalorsg = f".

Théoréeme
Toute application affine transforme deux bipoints équipollents en deux bipoints équipollents.

e — —
AB =CD implique A'B'=C'D’,

Théoreme
P étant un plan affine, il existe une application affine, et une seule, de P, vers lui-méme
transformant trois points non alignés A, B, C respectivement en trois points A', B', C'.

Il en résulte qu'une application affine de P vers lui-méme est déterminée par la donnée de
trois points non alignés A, B, C et de leurs transformés A', B', C'.

En particulier, si une application affine f de P vers P possede au moins trois points invariants
non alignés, alors f est I'application identique de E.

4. Traduction complexe d'une application bijective

Soit f une application de P dans P. Tout point M du plan a pour image un et un seul point du
plan. On peut associer a f une fonction F de C dans C de la maniere suivante. Dans un repére

- -
orthonormé (O,eq, e2), a tout point est associé un nombre complexe unique. La fonction F

associée a f est alors définie par : si z est I'affixe de M alors F(z) est I'affixe de f(M).

Réciproguement, considérons une fonction F de C dans C ; tout nombre complexe a pour
image un nombre complexe et un seul. On peut lui associer une application f de P dans P de
la maniére suivante : un repére orthonormé étant choisi, I'application f, associée a F est
définie par : si M est le pont d'affixe z alors f(M) et le point d'affixe F(z).
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5. Application linéaire associée a une application affine

_)
e O est un point donné du plan, et f une application affine. Soit u un vecteur quelconque ; il
- -
existe un point M et un seul tel que u = OM.

Notons Q' et M' les images respectives de O et M par f. Définissons une application ¢ du plan

_)
vectoriel V, associé au plan affine P, dans lui-méme en associant I'image ¢(u) a tout vecteur

- — -
u de la fagon suivante : ¢(OM)=0O'M’.

Remarque : Cette définition de ¢ ne dépend pas du point O choisi initialement, car f conserve

] - - - - -
I'équipollence. En effet, si OM= AN, alors on a ¢(AN)=A'N'=0'M'.

e L'application ¢ ainsi définie est appelée application linéaire (ou endomorphisme) associée
a l'application affine f.

- -
e On vérifie que, quels que soient les vecteurs u, v etleréel A ona:
-> - - -
o(u+ v)=o(u)+e(v)
- -

o(Au)=ro(u)
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