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Fonctions numérigues a variables réelles :
1. Généralités

1.1 Définitions

On appelle fonction numérique réelle toute correspondance f qui, a tout réel x d’'un ensemble D de IR,
associe un et un seul nombre réel noté f(x) .

Remarque

Il ne faut pas confondre la fonction f et le réel f(x)

1.2 Ensemble de définition

L’ensemble de définition de f est 'ensemble des réels x tels que f(x) existe.

Si f(x)=% , D est 'ensemble des réels x tel que B(x) # 0.

Si f(x)=VU(x) D={ x€R/U(x)=0 }
Exemples

f et g sont deux fonctions telles que f(x) = % etg(x) = Vx+3 .

OnaDs={x€ IR/ x-2#0}etDg={x € IR/ x+320}.Df =]-00,2[U]2; +m[ et Dg = [ -3 ; +a0]

1.3 Courbe représentative d'une fonction

= =

L'ensemble des points M (x ; y ) du plan rapporté a unrepére ( O ; i ,j), telsque x € D, et y = f(x) est

appelé courbe représentative de f.

On le note en général (C;) ou (C).

Ainsi
Cf:{M(x;y)/xeDf et y=f(x) }: {M(x,f(x)/xeDf}

La relation y = f (x) est appelée équation de la courbe (C) dans le repére (O ; i : ] ).
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1.4 Parité
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1.5 Symétries

1.5.1 Symétrie par rapport a une droite paralléle a (y'Oy)

La courbe d'une fonction f notée (C;) est symétrique par rapport a la droite d’équation X=a si et

seulement si quel que soit X €D, f(2a —x)=1f(x)

ou encore f(a—x)=f(a+x)

1.5.2 Symétrie par rapport a un point

La courbe d'une fonction f notée (&) est symétrique par rapport a I(a,b), si et seulement si quel que soit

xeD,, (2a-x)e D, et f(2a—x)+ f(x)=2b ouencore f(a—x)+ f(a+x)=2b
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1.6 Variation d’'une fonction

Soit f une fonction définie sur un intervalle |, on appelle taux de variation de f entre x et x’ de |, le réel

_JS()-f(x")

[
x—-x'

T xx

On dit que f est croissante (respectivement strictement croissante) sur | si quels que soient x et x’ de | tels
que X <x'sona f(x)< f(x") (respectivement./ (*) < f(x'))

f est croissante sur |, si et seulement si quels que soient x et x’ de |

T ' 20 (strictement croissante si T, > 0)

f est dite décroissante sur | (respectivement strictement décroissante sur I) si et seulement quels que

1 (] 0
soient x et x’ de | tels que B OO f(x) = f(x ) (respectivement ACYRACY)

f est décroissante si et seulement si quels que soient x et x’ de |
T ' S 0 ( strictement décroissante si T 0 < 0)
f est dite monotone sur | si elle est soit décroissante sur |, soit croissante sur I.
Etudier les variations d’une fonction f, c’est subdiviser son domaine de définition, lorsque c’est possible, en
un nombre fini d’intervalles sur chacun desquels f est monotone.
1.7 Composition de fonctions

Etant donné deux fonctions f et g , la fonction gof (lire g rond f) est la fonction définie par :
(gof)(x) = g(f(x)).

Pour calculer (gof)(x), on remplace tous les x dans I'expression de g par I'expression de f .

Exemple

f et g sont deux fonctions d’expressions respectives x+2 et Vx . (gof)(x) = \/f(x):\/x+2
2. Limites

2.1 Régles de calculs
2.1.1 Méthode

Pour calculer la limite de f en a, on remplace tous les x dans I'expression de f par a et on effectue les
opérations en respectant les régles de signe, et en appliquant les méthodes pour lever les formes
indéterminées.
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Exemples
lim x2+1 lim XL 94
=32+1=10 x—1=——>=3
x=3 2—1
x>2

2.1.2 Les formes indéterminées

Quand on rencontre 'une des formes suivantes, il faut faire attention et lever I'indétermination :

0 —00; 000 ; % ; 2

2.1.3 Limite d’'une somme

Ici a peut étre un nombre ou bien co

i limf(x) _ g limg(x) _ ~ Alors
X=a x-a lim f(x)+g/(x)
x=a
I I [+’
+ o0 + o0 +
— 0 — 0 — 0
+ 0 — o0 Forme indéterminée
I o0 o0
Exemples
Soit f la fonction définie par f(x) = x* + x.
Ona 1MX’—y o lMX__5 gone limx*+x_y H—p
x=>-2 xX=>=2 x=>—2
Ona UMX’_, o UMX __ 55 ne peut pas conclure directement
X=>—0 X=>—0
. lim 1 .
Soit g(x) = x-1 + Lz lim X_1:O—1:—1 et x2 =+ donc lim g( )
X x=>0 x=>0
x>0
2.1.4 Limite d’'un produit
Si lim f(x) _ Et lim glx) _ Alors lim f(x)-g(x)
x=>a x=a X=a
I I I.I
+ 00 + 00 +©
+ — 0 — o0
— 00 — 0 + 00
[#0 o0 Q0 (‘avec régle de
signes)
0 00 Forme indéterminée

=0+00=4w
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Exemple
Reprenons la fonction f définie par f(x) = x?+x, on a f(x) = x(x+1), or limx __, et limx+1__,
X=>—00 X=>—00
donc limf(x):(_oo)x(_oo):+oo
X=>—0o0
2.1.5 Limite d’'un quotient :
si Imf(x) _ g limg(x) _ lim LX)
x=>a xX=>a Alors g(x) =
x=>a
I I'=0 L
I r
o0 o0 Forme indéterminée
I 00 0
0 0 Forme indéterminée
/>0 0" + 0
/>0 0 — 00
00 0 00
Exemples
o lim [XH]1PH
x=1 X 1
o lim 1—+X)=+oo
X >+

. ( x+1 j
(@) llm 27 = —00
2\ x“—=x-2

2.1.6 Quelques astuces
» La limite d’'une fonction polynédme lorsque x tend vers l'infini est celle du terme de plus haut degré en x.

» La limite d’'une fonction rationnelle lorsque x tend vers l'infini est celle du rapport des termes de plus haut
degré du numérateur et du dénominateur.

» Dans le cas d’une fonction rationnelle, si on rencontre la forme indéterminée 6 , on met en facteur au

numeérateur et au dénominateur (x-a) puis on simplifie et on réitére la méthode de calcul

» Lorsque la limite d’une fonction est de la forme 60u [ #0, alors le résultat est 00 . Pour savoir si c’est

+ % ou —© on étudie le signe du dénominateur
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2.2 Extension

Certaines fonctions admettent des limites différentes en un réel a pour x >aou x < a

Considérons la fonction inverse définie sur IR* par f (x) = %
-Six <0, alors f (x) tend vers —~ eton note :  lim f(x)=—o0 .
x=0"

- Six >0, alors f (x) tend vers +~ eton note :  lim f(x)=+o

x->0"

2.2.1 Limite a gauche

lim f(x)=

X=(=

Exemple

2.2.2 Limite a droite

3. Branches infinies
3.1 Définition

3.2 Asymptote verticale
3.2.1 Définition

3.2.2 Position possible de la courbe

Il'y a quatre possibilités

lim f(x)=+o0

lim f(x)=—o0

x=a’
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~ lim f(X)I—OO lim f(x):+oo

x=a+,

x=a+,

3.2.3 Asymptote horizontale

3.2.4 Asymptote oblique
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