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Rappel sur la solution ionique — conductance —

conductivité d’'une solution

I- Solution ionique: électrolyte
Définition
Une solution ionique est une solution qui conduit le courant électrique.

Lorsqu’un composé ionique est dissous dans I'eau, le composé se dissocie en ions positifs et
négatifs. Si tu introduis dans la solution deux plagques métalliques reliées a un générateur et une
lampe, la lampe s'allume si le circuit est fermé. Grace aux ions présents dans la solution, le
courant peut circuler.

La mesure de la conductivité est effectuée quand nous avons une solution électrolytique.

Une solution électrolytique est une solution qui contient des ions.
ll- Conductance et conductivité d’'une solution

La conductivité o est une grandeur qui mesure la capacité d'une solution ionique a conduire le
courant, elle dépend de la concentration en quantité de matiére C de la solution. La conductance
G se mesure a l'aide d'un conductimeétre. elle est propbortionnelle a la conductivité o :
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a. Definition

La conductance, notéee G, d'une portion {cest-3-dire d'une partie) de
solution électrolytique est egale a l'inverse de sa resistance K.
L'unite de |la conductance est le siemens (5. De la deéfinition, il wient :

G =1 F R
[ en siemens (S) et & en ohm (€273.]
Remarque : La conductance est donc la grandeur physigue qui

traduit la capacité que posséde une portion de conducteur & laisser
passer le courant.

Exemple : La conductance & d'une portion de solution de sulfate de
cuivre de résistance & = 10 ko {107 ) waut
E=1,/10% = 1025 =1 mS (millisiemens?.
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bh. Relation entre I'intensité F et la tension &f

La laoi d'"Ohm dewvient

=8 «~F=75/<alors F = G = &1,
[f enampére (&) ;& en siemens (S) et O enowvolt ()]

Remargue : Plus G est grande, plus I est grande.

Exemple : La conductance d'une portion de solution electrolytique,
mesuree a l'aide d'une cellule conductimeétrique, est & = 5,0 m5.
La cellule conductimetrigue est soumise a une tension alternative de
wvaleur O = 3,0 %, L'intensité électrique 7 qui traverse cette portion de
solution est alors 7 = 5,0 = 107 = 2,0 = 1,5 = 102 A {15 mal.

La conductance G est definie sur une portion de solution,
caractérisée par une largeur L {en m) et une section S {en m2).

. . . =
& dépend de L et de S ; G est propartionnelle a T

5
G = O x—.
F

[GensS;Senm?; Lenmetoen S.m1.]

Le coefficient de proportionnalite & (sigma) représente la
conductivite de la solution électrolytique.

La conductiviteé traduit aussi la capacité qu'a une solution
glectrolytique a conduire le courant electrique.
La conductivité se mesure en S.m™1,

Remarques : Plus |la conductivite est grande, plus |la salution est

conductrice. La wvaleur de la conductiviteé depend de la nature de la
salution utilizée

Electrolyte Macl KCl MaoH
Conductivite (pS.m-1y | 126,4 [149,8 | 248,7
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L'essentiel

La conductance, notee G, d’'une portion de solution
electrolytique est :
G=1/ R

ou & est |a résistance de la portion de solution électrolytique.

[& en siemens {(S) et & en ohm (2),]

La relation entre lntensite du courant electrique /, 1a conductance G
de la portion de solution et |a tension U entre les deux électrodes est .

I=GxH,

[unités 1 fen d ;& ensiemens (5) et Len W]

& depend de |a largeur L et de |la section 5 de |a portion considerée .

S . ol .
G=o0 :u:I avec o la conductivité de la solution.

[Gens;Senm?; Lenmetoensm™t]

La conductance G et |a conductivite o traduisent |a capacite que
possedent une portion de solution ou une salution electrolytigue 3
conduire le courant electrique.
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