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Les molécules organiques

Les molécules organiques sont constituées des éléments suivants :

C,H, O, N.

L'enchainement successif d'atomes de C est appelé : chaine carbonée liée a des atomes d'hydrogéne H.

Lorsque des atomes autres que H sont liées aux atomes de C, ils constituent les groupes

caractéristiques.

Chaque groupe caractéristique a sa propre famille appelée : groupe fonctionnel.

Exemple : groupes caractéristiques contenant un atome d'oxygéne

« famille des alcools :

« famille des cétones : groupe fonctionnel

- famille des aldéhydes:

1. Abréviations

groupe fonctionnel — OH
N
>c=o0
groupe fonctionnel — CHO ou

N.O : nom officiel

N.U : nom usuel

FSD : formule semi-développée
R . radical

FT . formule topologique

GF : groupe fonctionnel

2. Groupes caractéristiques contenant un atome d'oxygéne(O)

2.1 Les alcools

GF : — OH GROUPE HYDROXYLE
MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
I
. Alcool
H—C—0H Méthanol | o sihyique CH3OH ' — OH
H
¥
H_(I:_C_OH Ethanol Alcool | cy;—cH.—oH AOH
(. éthylique
H H
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2.2 Les aldéhydes

=0
GF : —CZ ou =—CHO GROUPE CARBONYLE

~H
MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
H :-I 0
H —(I:—c —cZP  Propanal |Aldéhyde CH:—CH2-CHO /\{
I 1 ~H propanoique H
H H
H H H o
H _C_(':_(':_c¢0 Butanal | Butyraldéhyde cHs;-CH2-CHz2-CHO /\/IK
S H

2.3 Les cétones

\
GF: ,C — 0O GROUPE CARBONYLE

MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT

R Q
H—C—C—=C—H Propanone Diméthyl |CH3-CO-CHs
|!| |I'| cétone

|i| H C") H
H_C_é_C_é_H Butanone Ethylméthyl CH3—CH2_CO—CH3

| |

H H

cétone 0

3. Groupes caractéristiques contenant deux atomes d'oxygéne

3.1 Les acides carboxyliques

GF : —C GROUPE CARBOXYLE
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MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
40 .
H—C Acide Acide H— COOH H—< o
“\0_ H méthanoique |  formique OH
H
H (I: C,/.--O Acide Acide CH3z—COOH <0
— W éthanoique acétique
| SOH a a OH
H
I =0 . ) O
H—C-C—CZ Acide Acide  |cp . GH,—COOH /Il\/
[ OH| propanoique | propionique OH
3.2 Les esters
=0
GF Ri1i— C\ GROUPE CARBOXYLATE
O—R:
MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
H_('uz"_(l:_C&o HOHH Propanoate Propionate de C.Hs — COO — C3H7 \)GL
8oy \°“IE_I‘(.:_I—?_I"" de propyle propyle o\
H_C'/”O H H ] 0
\0—(I3—(|:—H Méthanoate Formiate |H— COO — C,Hs )K
I d'éthyle d'éthyle
H H y H YA
Remarque Estérification = acide + alcool — ester + eau

exemple :

acide éthanoique

éthanol

la transformation est lente et limitée.

CH3COOH + CH3CHOH — CH3COOC:Hs + H2O

éthanoate d'éthyle eau
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4. Groupes caractéristiques contenant les amines et les amides

4.1 Les amines

= Les amines ne sont pas des groupes fonctionnelles.

-~ H R2
—N¢ Ri—N{ Ri—N< 2
H H “Rs
AMINE PRIMAIRE AMINE SECONDAIRE AMINE TERTIAIRE
MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
H H
I | H . . ..
H—(I3—(I:— N \/‘H Ethylamine | Aminoéthane CH3 - CH2- NH:2 /\NHZ
H H
e '
H-C—C— N—C— C—H| Diéthylamine | | Nethyl_ CoHs—NH—C2Hs |~ >NNH- "\
I éthanamine
HH HHH
! NH2 H H_ |Acide 4-amino _ NH:
H—(IZ—(I:—(I:—(I:—C\OH pentanoique Norvaline |CH:—CHNHz2—CHz-CH2- COOH /K/\<O
HOHOHOH OH
4.2 Les amides
GF ™C—0  FONCTION AMIDE
NH2~
MOLECULE : FD N.O N.U FSD FT
(0]
N ~M Méthanamide = Formamide 'H— “NH >.=0
“H M2 NH:
H
| 20 (o) o
H—c—cZ = . . . | CHs3—C? —<
- Ethanamide Acétamide 3—C
i N, “NH: NH:
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H—(I:—C—C— CHs— CH2— CHz—
Lol
H HH o
Hexanamide = Capronamide
C—C—CT | _H CHz-CHz—c
H ||'| “H
5. Cyclohexane et Benzéne
5.1 Formule brute (FB) et formule développée (FD)
CYCLOHEXANE BENZENE
FB CeH12 FB CeHe
H
H E’H H M e
H-¢~ ~cly FD ‘¢~ Rc-H
FD | | ¥ ‘|:| 'I::
H—-C C-— s /7 ~H
I-{ ~c/ \H H" ~ (ij/
H “H H
FT: FT: @
RADICAL : PHENYL CeHs-
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