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1. Puissance réelle d’'un nombre strictement positif

Quel que soit le réel strictement positif a et quel que soit le réel b, le réel a® est noté Ca
2. Propriétés

En utilisant les propriétés de fonctions In et exponentielle, on retrouve toutes les propriétés des
puissances :

Quel que soit le réel strictement positif a et quels que soient les réels b et c,

b b b a’ p 1
+C Cc — -0 _
a®>0 , a =aa ; at=— a =5
a a
C
aozl ’ al-a ’ (ab) _ g

3. Fonction puissance

Soit f la fonction définie par f(X)=X" o0 o est un nombre réel.

f est définie sur D=]0;+ o[

Limites

lim (x) = lim x* = lim e*"*

x—0 x—0

- sia>0,
lim oulnx = —co lim f(x) = lim x* = lim e’ =0
x—0" donC ( ) x—0* x—0"
lim oalnx =+ - i qalnx _
Jam donc | I|m f( )= XILTQOX X|I_)Twe +00

-sia<0, Jmalnx=+o 4o Jim f(x)= lim x* _X“_)”;eam:m
lim alnXx =—o0 — ; alnx _
m donc | I|m f(x) Xll_)r?wx XILrTwe 0

Dérivabilité et dérivée
f(X) X (x Inx

X alnx

f est la composée des fonctions X e et qui sont dérivables sur D=]O;+ 00[, donc f est

dérivable.

La formule de dérivation d’'une fonction composée nous permet d’avoir f' (x)=—e*" = & o . Ce qui donne
X X

' oa-1 , L . s
f'(x)=0x"" _On remarquera que c’est encore de la forme de la dérivée de la puissance entiére.
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Tableaux de variations

oa>0 a<0

Branches infinies
Si a<0,
X"_[g f(x) =+ donc on a une asymptote paralléle a (y'Oy) d’équation x = 0.

X'LTJ(X) =0 donc on a une asymptote paralléle a (x¥’Ox) d’équation y = 0.

Si a>0,

Jim, f(x) =0 donc f est prolongeable par continuité en 0.

lim f(x)=+o lim Mz lim x®*t
X4 IS ¢ X—>+00
. I f(X) _ | a-1 _
-sioa>1,alors a—-1>0,et M —=1lIMm X* = =+©
X—+0 X X—>+00

donc on a une branche parabolique de direction asymptotique (y'Oy).

. f(x . o
-sia>1,alors a-1 <0 |lm£= lim x*1=0

X—+0 X X—>+0

donc on a une branche parabolique de direction asymptotique (x’Ox).

Courbes
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