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DROITES ET PLANS DE LESPACE

1. Orthogonalité dans I’espace

1.1 Orthogonalité de deux vecteurs

le vecteur nul est orthogonal a tout vecteur

1.2 Orthogonalité de deux droites

1.3 Droite orthogonale a un plan

Pour démontrer qu’une droite (D) de vecteur directeur
deux vecteurs €, et €, non colinéaires de P tel que

est orthogonale a un plan P , il suffit de trouver
., =0et u.e, =0.
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1.4 Plan perpendiculaire

Deux plans P et P ' sont perpendiculaires si 'un contient une droite orthogonale a I'autre.

2. Equations

2.1 Equation paramétrique d’une droite
2.1.1 définition

Dans l'espace muni dun repere (Ojlz) , on considére la droite d passant par le point

a
A(x,;y.;2,) etde vecteur directeur ii|p
c

Un point M( x ; y; z ) appartient a la droite d si et seulement s’il existe un réel k tel que AM =k T, ce
qui s’exprime avec les coordonnées par le systéme :

x—x,=ka x=x,+ka
y—y =kb ou encore y=y.+kb
z—z,=~kc z=z,+kc

Dans I'espace muni d’'un repére (O,_i’,_f,ig) , une équation paramétrique de la droite d passant par le

a x=x,+ka
point A(x,;y,;z,) etdevecteurdirecteur iifp| est: y=y +kb
c z=z,+kc

2.1.2 Exemple

Dans I'espace muni d’un repére (O,_i’,_f,ig) , la droite d passant par A( 1, 1, 1) et de vecteur directeur

1 x=1+k
ul1| a pourreprésentation paramétrique y=1+k
1 z=1+k
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2.1.3 Remarques

* Une droite a une infinité de représentation paramétrique.
* Une droite ne posséde pas une équation cartésienne dans I'espace.

» La lettre k peut étre remplacé par n'importe quelle lettre.
2.2 Equation d’un plan
2.2.1 Equation paramétrique

Dans l'espace muni d'un repére (O,',},l?) , on considére le plan (P) passant par le point

al aZ
A(x,;y,:2,) et dirigé par les vecteurs directeurs ii|p,| et V|b, . Un point M( x; y; z)
G G

appartient au plan (P)si et seulement s’il existe deux réels k et t tel que AM=ku+tv , Ce qui s’exprime

. x—x,=ka, +ta, - x=x,+ka, +ta,

e by < {
avec les coordonnées par le systeme y—y,=kb,+tb, ouencore | y=y +kb +tb,
z—z ,=kc,+tc, | z=z,+kc,+tc,

x=Xx,+ka, +ta,

Le systéme d’équation y=y +kb,+tb, est appelé une représentation paramétrique du plan (P).
z=z ,+kc, +tc,

2.2.2 Equation cartésienne

Dans un repére orthonormé tout plan admet un équation de la forme :

ax+by+cz+d=0

a
ol a, b, ¢, d sont des réels non tous nuls. Le vecteur 1|p| estalors normal a ce plan.

(o

Réciproquement, 'ensemble des points M(x, y,z) dont les coordonnées vérifient :

ax+by+cz+d=0

a
est un plan de vecteur normal 1| p
c
Exemple
1
Soit (P) le plan définit par le point A(3, -1, 2) et le vecteur normal 1| —3
-5

R.AM=0 si1(x-3)+(-3)(y+1) + (-5)(z = 2) = 0 si x -3y -5z + 4 = 0.
(P) a pour équation : x - 3y - 5z + 4 = 0.
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