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Corrigé probleme 2 Bacc série S 2022

Probléme 2 (8 points)
Les deux parties sont indépendantes
Partie A

f(0)=—2
Soit f la fonction définie par : 1
f(x)=x—2+e * si x>0

On note par (C ) sa courbe dans un repére orthonormé (OIJ) d’unité 2 cm.
1- Continuité de f
1

lim f(x)=lim x—2+e *

x>0 x=0"
lim x—2=-2
x>0

;
. 1 LTy
lim——=—w ,donc lime *=0 ,
x»0" X x=0"

1
alors limf(x)=lim x—2+e *=-2
x>0" x>0"

lim f(x)=—2=f(0) , donc f est continue en 0.

x>0

Dérivabilité de fen 0
1 1

im f(x)=f(0)_ i X=24e "2 . x+e

x>0 x—0 x=0" x—0 x=0" X
1

. f(x)—f -

lim ( ( ):Ilm 1+—e ¥

x>0" x—0 x=0"

Posons X:% .Ona X=2+w si x-0"

1

Ainsi lim Le *=lim Xe =0
X-)O* X X >+

f(x)—f(0)

Alors lim :O =1 . Ainsi, f est dérivable en 0, et la courbe admet une (demi)tangente de pente 1 en 0

x>0" X
( a droite)

2. a) Calcul de f’(x)
1

1)
— )€
x2)

f(x)=x—2+e * si x>0 donc f'(x)=1—0+

f’(x) > 0 quel que soit x >0, donc f est strictement croissante sur 0 ;+oo[
1 1

lim —1:0 donc lim e *=1 .Alors lim f(x)=lim x—2+e *=+x

x>+o X X +00 X +00 X >+
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Tableau de variation

X D +0)

f1(0) +

+ l\’j_r_zl
f(x) /
2

3- lim f(x)—(x—2)=1im e *~1=0 donc la droite d’équation y = x-2 est une asymptote (oblique) a la courbe

X=>+0 X+
def.

4- Courbe de f

Partie B
1
Z(4)(2)n+1
On considére la suite (I} _; définie par In:f > dx
o 1—4x
1
T
1-Soit I= > dx
0 1—4x
(R B
1-4x2 2(1+2x) 2(1-2x)
1 1 1
f 1 0 c
D = =
onc | ”!2(1+2x) 2(1—2x) & '([2(1+2x)dx {2(1—2x)dx
1 11 o
Ainsi I—2[2In(1+2x)]g 2[2In(1 2x)]g
S I IR AT A |
=313 Gl515n3]
Finalement I:%In3

2-Pour tout, NEN* ,onpose S =1+4x*+(4x*)+....+(4x*)
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1 B (4x2)n+1

1-4x> 1-4x>

S, est la somme des (n+1) premiers termes de la suite géométrique de raison q=4x> etde premier terme 1.
_ 2\n+1 2\n+1

1—(4x )2 dou S.= 1 2_(4x ) :
1—4x 1-4x° 1-4x

Vérifions que S =

Donc S,=1.

1 1
4 4 NN 0+ 4
3-D’une part J;Sn(x)dx:{ (1+4 x2+(4x°)%+ ...+ (4x7)) dx:[x+4€+42§+....+4n T ]g

Dautre part S = —
P " 1—-4x®> 1-4x?

1 1 1 1

1
4

donc f dx—I—I
0
1
AP TV
473472 5(4%) " (2n+1)4™" 4

D'ou —In3-1,

4-a) O<x<% donc 0<x <1i6

Os4xzs1

o

b — << et lim————=0 et lm———=0 ,donc
(n+2)4 3(n+2)4 ns+o (N+2) 4 e 3(N+2)4

lim 1. =0

n=>+o0

1,1 1 1 L 1
Et lim +..+ =lim (—-In3—1,)=—In3
234 s e e T (3=
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