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Geéometrie dans I'espace

Droites et plans dans I'’espace
1. Equations paramétriques

1.1 Equation paramétrique d’une droite
1.1.1 Définition d’'une droite

La droite (AB) est 'ensemble des points M tel que les vecteurs AMet AB sont colinéaires.

La droite (D) passant par le point A de vecteur directeur U est 'ensemble des points M tel que les
vecteurs AMetli sont colinéaires.

1.1.2 Equation paramétrique d’une droite
a

Soit (D) une droite passant par le point A(Xa ; Ya ; Za) et dirigée par le vecteur 1| p| etsoit M(x;y;z) un
c

point de I'espace .

Ona Me&(D) sietseulement s'il existe un réel k tel que : AM =k1ii (signification de AM et Ti
colinéaires).

X=X, ka
Donc Y=Yal= kb

z—z, ke
x=k.a+x,
Ce quiest équivalenta: |y=k.B+y,
z=k.c+z,

C’est I'équation paramétrique de la droite (D).
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Exemple
5
Soit A (1; -4; 3) et u| 1 | . Alors la droite (d) passant par A et de vecteur directeur t admet pour
=2
x=5k+1
représentation paramétrique : y=k—4
z=—2k+3

1.2 Equation paramétrique d’un plan

1.2.1 Définition d’un plan

On consideére trois points non alignés de I'espace A, B, C. Lensemble des points M de I'espace défini par
AM=sAB+tAC ouk ettsont des réels est le plan (ABC).

Le plan passant par le point A dirigé par les vecteurs U et Vv non colinéaires est 'ensemble des points
M de I'espace défini par: AM=sh+tVv .

1.2.2 Equation paramétrique d’un plan

L'espace est muni d’un repére orthonormé (O, i , j , k )
a a'

Si u|lp| et V|p'| .Leplan (P) passant par le point A( xa; ya; za) et dirigé par les vecteurs u et
c c'

X=Xx,tat+a's
Vv a pour équation paramétrique de la forme : y=y,+bt+b's
Z=z,+ct+c's

Exemple

L'espace est muni d’'un repére orthonormé (O, i , j , l? ).
On donne les points suivants A( 2,-1,-3),B (0,1,4)etC (-3,0,0)
Donner la représentation paramétrique du plan (ABC).

Soit M(x, y,z)

Me(ABC) s'il existe s et t deux réels tels que : AM=s AB+t AC
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x—2 -2 5
Onadonc: ME(ABC) sietseulementsi |y+1|=s| 2 |+t[1
z+3 7 3

Finalement, L’équation paramétrique de (ABC ) est :

x=2—2t—5s
y=—1+2t+s
z=3+7t+3s

2. Equation cartésienne d’un plan
2.1 Vecteur normal

trois vecteurs de I'espace . Le vecteur 1 est un vecteur normal au plan (P) dirigé
estorthogonala U eta Vv

Soient U , V ,

i
par U et Vv si n

2.2 Equation cartésienne d’un plan

2.2.1 Forme générale

2.2.2 Détermination du vecteur normal

Pour un plan passant par trois points A,B,C ; un vecteur normal est ABAAC

Exemple
1
Déterminer une équation cartésienne du plan (F) passant par A ( 3; -1 ; 2 ) de vecteur normal n|_3
-5
Réponse

M(x;y;z) appartient a (F)si si AM et @ sontorthogonaux, clest-a-dire quei AM o 7 =0

c‘est-a-dire , (x-3)*1 + (y+1)(-3) +(z-2)(-5) =0 . On a alors x -3y -5z +4 = 0.
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3. Positions relatives de droites et de plans

3.1 Positions relatives de deux droites

Intersection

Position

Exemple

Une droite Les droites sont confondues
Un point Les droites sont sécantes (IJ)N(EI)=1
Les droites ne sont pas (1J) et (AC) ne sont pas
Vide coplanaires coplanaires

Les droites sont coplanaires
mais strictement paralléles

(IJ) et (AB) sont paralléles

3.2 Positions relatives de deux plans

Intersection Position Exemple
Un plan Les plans sont confondus (ABC)n(ADC)=(ABC),
Une droite Les plans sont sécants (ABC)n(FBC)=(BC)
Vide Les plans sont strictement

paralléles
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3.3 Position relative d'une droite et d'un plan

Intersection

Position

Exemple

Une droite La droite est incuse dans le plan (ABC)n(ADC)=(ABC)
Un point La droite et le plan sont sécants (ABC)N(FBC)=(BC)
Vide La droite et le plan sont (ED)N(FGJ)=0

strictement paralléles
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