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Dans un monde qui évolue rapidement, la maitrise et l’épprofondissement des mathématiques

apparaissent comme une condition indispensable au développement des nations, plongées
qu’elles sont dans 1'ére de Ia haute technologie et de la mondialisation des marchés.

Voila pourquoi les mathématiciens africains ont commencé, des 1983, a organiser des
reunions de concertation sur les  problemes posés par 'enseignement des mathématiques qui
jouent un réle essentiel dans la préparation des jeunes aux défis de I'avenir,

La Collection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éléves de I'Enseignement Secondaire des pays francophones d’Afrique et de I'Océan Indien est

Elle a pour objectifs majeurs :

— I’harmonisation de la pédagogie des mathématiques et la mise 3 1a disposition des
éleves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

— l'acquisition par les élaves des bases d’une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d’analyser une situation, de conjecturer des hypothéses et de les valider ou non a
I'épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modales mathématiques qu'ils
connaissent et de dégager une conclusion :

— la diminution du cott du manuel pour permettre la réalisation d’un vieux réve : un
éléve, un livre.

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’enseignants, de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et francais,

. Conformément 3 notre conception de 'enseignement des mathématiques, nous n’avons
v pas voulu présenter les lecons sous forme d’exposés théoriques, mais comme des séances de tra-

. vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin, de lecture de documents (le plus sou-

. went empruntés au milieu africain) sont mises en ceuvre pour solliciter et provoquer constam-

ment la participation active des élaves,

Insérés dans les lecons, des exercices d’application immédiate permettent I'assimilation
des notions étudiées. Placés 2 la fin des chapitres, des exercices d’entrainement et d’approfon-
dissement permettent aux éleves d’éprouver leur compétence et aux professeurs d’évaluer leur
enseignement.

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux a I'attente et aux besoins des uti-

. Bisateurs (professeurs et éléves). Afin d’en améliorer les prochaines éditions, nous accueillerons
SWEC reconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu’ils voudront bien nous
S=ire et, par avance, nous les en remercions.

Saliou Touré
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Démontrer

DEMONTRER QU'UN POINT
EST LE MILIEU D'UN SEGMENT

Enoncé

e TR IR T VS RN R O R S R R . R YL

ABCD et CDBE sont deux parallélogrammes.
Démontre que le point B est le milieu du segment [AE].

Solution

Lecture de I'énoncé
Je lis attentivement 1'énoncé pour faire l'inventaire des informations qui me permettront de :

@ faire une figure codée éventuellement aprés avoir fait une esquisse a main levée ;
(on pourra coder en couleur les données explicites et au crayon leurs conséquences
immédiates que l'on doit justifier avant utilisation) ;

@ recenser, parmi les informations, les données du probleme ;

® identifier, parmi les informations, le probléme posé qui est énoncé sous forme d'une
phrase affirmative (Démontre que ..., justifie que ..., ...) ou d'une®phrase interrogative
(Quelle est... 7) : c'est la conclusion.

@ Figure codée

Les données de cet énoncé ne permettent
pas un codage en couleur.

Par contre un codage au crayon noir est
nécessaire afin de mettre en évidence des
conséquences immédiates des données.
ABCD et CDBE sont des parallélogrammes :
- on ne code pas le parallélisme des sup-
ports des cotés opposés ;

- on code les longueurs des cdtés opposés.

A B E

@ Données ® Conclusion
* ABCD est un parallélogramme. * Le point B est le milieu de [AE].
¢ CDBE est un parallélogramme.

Recherche d'une démarche

A partir des données, je recherche une démarche qui me permettra de répondre a la ques-
tion posée.

Pour démontrer que le point B est le milieu de [AE], je peux justifier que :
% AE = BE?;
e Les points A, B et E sont alignés.

_ rResguare ges progiemes de geometrie
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E La conclusion mettant en jeu les points A, B et E,
je m'intéresse :
- au c6té [AB] du parallélogramme ABCD ;
- au coté [BE] du parallélogramme CDBE ;
- au coté [DC], opposé a [AB] et [BE].

siaze des longueurs des autres c6tés n'est donc pas utile ; donc je peux les effacer.

ne consiste a utiliser :

-le parallélisme des supports des cotés opposés pour justifier I'alignement des points
A BetE;

- Tegalité des longueurs de ces mémes cotés pour justifier que AB = BE,

gaction de la solution

1° étape
Je démontre que les points
A, B et E sont alignés.

2¢ étape
Je démontre que AB = BE.

BBCD cst un CDBE est un ABCD est un CDBE est un
e=llelogramme parallélogramme parallélogramme parallélogramme
|7 |7 - E 3
/oo | [ emsog J§[ aB=pc_ ] [ BE-DC o]

2 4
| A, B, E alignés | | AB=BE |
Justifications Justifications

‘Définition d'un parallélogramme
TOPriété : par un point n'appartenant
Bas a une droite donnée, on ne peut

fracer qu'une seule droite paralléle
2 cette droite.

< Propriété : les c6tés opposés d'un paral-
lélogramme ont la méme longueur.

4 Conséquence immédiate de 1'égalits.

3¢ étape
Je conclus.

| A,B.Ealignés | [ _AB-BE |

5

|B milieu de [AE4]_’

Justification
5 Définition du milieu d'un segment.

demonstration ou démontrer, c'est établir une succession d'étapes qui, en
données permet d'aboutir a la conclusion, chacune de ces étapes étant
des définitions, des propriétés ou des formules. :

Résoudre des problémes de géométrie
- -
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MEyHODE _

Pour résoudre un probléme qui a pour objet de démontrer
on peut procéder comme suit :

1 Lecture de I'énoncé
» Faire ou reproduire une figure codée
(éventuellement aprés une esquisse a main levée).
e Ecrire les données et la conclusion.

2 Recherche d'une démarche
» Analyser la figure codée.
eRechercher une démarche de démonstration.
eRechercher les outils nécessaires aux justifications.

% Rédaction de la solution
*Rédiger les différentes étapes de la démonstration et les justifier
(ces étapes pourront étre présentées sous forme d'organigrammes).

1 2 DEMONTRER QU'UNE DROITE
EST LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT

Enoncé AP O ¢ )
A A R SR A N TR A5 R R R Y o T o B T T L S R L, T B e O O T R T P v
ABCD est un quadrilatére.

Trace les droites (L;) et (L), médiatrices respectives de [AB] et [BC] ; marque le point M,
intersection de (L) et (L,).

Trace les droites (L;) et (L,), médiatrices respectives de [CD] et [DA] ; marque le point N,
intersection de (Lj) et (L,).

Démontre que (MN] est la médiatrice de [AC].

sw-o—l-l'xltion s R e s et e e R e T o L e S b
Lecture de I'énoncé
Figure codée Données Conclusion

(L,) médiatrice de [AB] (MN) médiatrice de [AC]

(L,) médiatrice de [BC]
(L) et (L,) sécantes en M

(L;) médiatrice de [CD]
(L,) médiatrice de [DA]
(L) et (L,) sécantes en N

Résoudre des probiémes de géométrie
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Recherche d'une démarche

Pour démontrer que (MN) est la médiatrice de [AC], jai la possibilité d'utiliser :
- soit la définition de la médiatrice d'un segment ;
- soit la propriété réciprogue de la médiatrice d'un segment.

La définition n'est pas utilisable, car il faudrait justifier que :
- (MN) est perpendiculaire a (AC) ;
- (MN) coupe [AC] en son milieu.

Or aucune données ne me permet de les justifier.

J'utiliserai donc les propriétés des points d'une médiatrice.

Rédaction de la solution

ORGANIGRAMMES DE DEMONSTRATION l

1¢ étape 2¢ étape
Je démontre que M appartient Je démontre que N appartient
a la médiatrice de [AC]. : a la médiatrice de [AC].
(L,) est (L,) est (Lj) est (L,) est
médiatrice| M € (L,)| médiatrice[M € (L,)| f |médiatrice| N € (L;)| |médiatrice| N € (L,)
de [AB] de [BC] ©| delCD] de [DA]
\”/ Y Y ; \é/
| mMma-mB | | mMB-Mc | R | Nc=NnD ] [ ND-NA |
|2 2
| MA=MC | R
E 1 >
M appartient a la N appartient a la
médiatrice de [AC] médiatrice de [AC]
Justifications

7 Propriété de la médiatrice : si un point appartient a la médiatrice d'un segment,
alors il est équidistant des extrémités de ce segment.

2 Conséquence immédiate de I'égalité.

F Propriété réciproque de la médiatrice : si un point est équidistant des extrémités
d'un segment, alors il appartient a la médiatrice de ce segment.

3¢ étape
Je conclus.

M appartient a la N appartient a la
médiatrice de [AC] médiatrice de [AC]

=

(MN) médiatrice de [AC]

Justification
4 Une droite est définie par deux points.
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Pour démontrer qu'une droite (D) est la médiatrice d'un segment [AB]
on peut procéder comme suit :

e Utiliser la définition
Pour cela, on justifie que la droite (D) passe par le milieu de [AB] et est perpendiculaire
a (AB).

e Utiliser les propriétés des points d'une médiatrice
Pour cela, on trouvera deux points équidistants des extrémités de [AB]

e Utiliser un axe de symétrie d'une figure
Pour cela, on pourra trouver :
- un triangle isocele de base [ABI, qui admet la droite (D) pour hauteur relative a la
base (ou bissectrice de I'angle du sommet principal) ;
- un cercle ayant [AB] pour corde et la droite (D) pour diamétre perpendlculalre a (AB);
- deux cercles qui se coupent en A et B, la droite (D) étant la droite des centres.

RIS i 2o

(D) {D)

EI‘IOI‘ICG

On donne un segment [AB] de longueur 5 cm.
Construis, a la régle et au compas uniquement, un triangle ABC tel que :
* ABC soit rectangle en A ;
e Ja hauteur [AH] ait pour longueur 4 cm.

Solutlon

Lecture de I'énonce
L'unité de longueur est le cm.

Donnée Contraintes Instruments imposés
e AB=5 » ABC est un triangle rectangle en A e Compas

e [AH] est une hauteur e Regle

e AH=4
Objectif

Réaliser une figure a partir de la donnée, vérifiant les contraintes et a l'aide des instruments
imposés.
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Recherche d'une démarche

Esquisse A Analyse de l'esquisse
e Position du point H
3 Le triangle ABH est rectangle en H, donc H
. : . appartient au cercle (€,) de diametre [AB].
H

AH = 4, donc H appartient au cercle (€,) de centre A et de rayon 4.
Par conséquent, H est un point d'intersection de (4,) et (€.,).
= Position du point C : C € (BH). ABC est rectangle en A,
donc C appartient a la droite (L) passant par A et perpendiculaire a (AB).
Par conséquent, C est le point d'intersection de (BH) et (L).

Redaction de la solution
Programme de construction
* Construction du point H

— [AB] est un segment de longueur 5 cm.
— Tracer le cercle (4,) de diamétre [AB].

* Construction du point C
— Construire la perpendiculaire (L) & (AB)
passant par A.

— Tracer le cercle (€,) de centre A et de — Tracer la droite (BH).
rayon 4 cm. y — Marquer le point C, intersection de (L)
— Marquer le point H, un des deux points et (BH).
d'intersection de (€,) et (4,).
ottt Justifications
o * Le triangle ABC est rectangle en A, car
(AC) L (AB)

(puisque le point C appartient a la perpen-
diculaire (1) en A a (AB) ).
® Dans le triangle ABC, (AH) est la hauteur
passant par A , car (AH) L (BC)
(puisque le triangle ABH est rectangle en
H comme triangle inscrit dans un cercle
de diametre [AB] )
* AH = 4, car le point H appartient au cercle
de centre A et de rayon 4 cm.

Pour résoudre un probléme de construction
on peut procéder comme suit :

1 Lecture de I'énoncé
* Ecrire les données, les contraintes et les instruments imposés.

2 Recherche d'une démarche
e Faire une esquisse.
* Analyser l'esquisse.
® Rechercher une méthode de construction.

3 Rédaction de la solution
e Ecrire le programme de construction.
* Réaliser la construction de la figure.
® Justifier que la figure obtenue respecte les contraintes de 1'énoncé.
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ENTRAINEMENT
1 DEMONTRER

1 ABC est un triangle rectangle en A tel
que mes B=60°.
Le point I est le milieu de [BC].

A

60°
B - I C
Démontre que le triangle ABI est équilatéral.

2 ABCD est un parallélogramme tel que :
s o

mes ACD = 62° et mes DBA = 27°
ABCD est-il un losange ?

3  Sur la figure codée A
ci-contre, ABC est un

triangle et I un point du

segment [BC].

m

Démontre que les points
L H Eet Asontsurun g
méme cercle.

4 ABCD et AECF E
sont des parallélo-
grammes. A B

Démontre que EBFD
est un parallélogram- D

me. \ *
F

5 ABC est un triangle rectangle en A.

Dans ce triangle, la hauteur qui passe par A
coupe (BC) en H.

Le cercle (€) de centre H passant par A recou-
pe (AB)en Eet (AC)en F.

E
(€) Démontre que les
B H points E, H et F
sont alignés.
A F c

ol

X 9

6  ABCest un triangle rectangle en A ;
K est le point de [BC] tel que :
/\

L
mes BAK = mes ABC
Démontre que K est le milieu de [BC].

(‘€) est un cercle de centre O.

A, B et C sont trois points de ce cercle ; le
point I est le milieu de [AB]; le cercle (€) de
diametre [BC] recoupe (AB) au point D.

Démontre que (OI) est parallele a (CD).

¥ 8 (%) est un cercle de centre I et (€°) un
cercle de centre J. (€) et (€’) se coupent en A
et B. Une droite (L) passant par A recoupe (€)
en M et (€¢’) en N. Le point M’ est diamétrale-
ment opposé a M sur (€) et N’ est diamétrale-
ment opposé a N sur (€7).

Démontre que A, M’ et N’ sont alignés.

(€) est un cercle de centre O et (€’) est un
cercle de centre Q’ ; (‘6) et (€’) se coupent en
A et B.

Le point D est le symétrique de A par rapporta
O et E est le symétrique de A par rapport a O’.

(})

1
D
2
D
w
5
(]
=
0]
1]
W

de geomeétrie
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Démontre que :
e les points D, B et E sont alignés.
* la droite (OO’) est paralléle a (DE).

2 CONSTRUIRE

10 On donne une demi-droite [0A).
En utilisant seulement la régle non graduée et le
T

compas, construis un angle AOB de mesure 15°,

1T On donne une droite (D), un point H
appartenant & (D) et un point A n’appartenant
pas a (D). A

(D)

H
Construis, en utilisant seulement la régle et le

compas, le point M appartenant a la droite (D)
tel que MH = MA.

12 On donne un segment [AB] et une droite
(D) tels que (D) et (AB) ne soient pas perpen-
diculaires.

(D)

—

A B

Construis, en utilisant seulement la régle non
graduée et le compas, un cercle (€) de centre
O tel que :

e O appartienne a (D) ;

* (‘€) passe par les points A et B.

13 Ondonnela figure ci-dessous sur laquelle
(6) est un cercle de centre O ; A est un point
intérieur a (6) et B un point extérieur a (€).

(€)

Construis, en utilisant seulement la régle non
graduée et le compas, les points M et N du
cercle (6) qui sont équidistants de A et B.

s e 5

14 On donne deux droites (D) et (L) perpen-
diculaires en O; un point A n’appartenant ni
a (D), nia (L).

(D)

o] L

Construis, en utilisant seulement le compas,
un point M appartenant 4 (D) et un point N
appartenant a (L) tel que le point A soit le
milieu de [MN].

APPROFONDISSEMENT

15 surla figure ci-dessous, ABC est un tri-
angle et D est un point appartenant a [BC].

'F est le milieu de [AC].

E est le milieu de [AD].
Le triangle ABC est tel que : EA = EB.

L

Recherche une dé?naxche pour démontrer que
la droite (EF) est la médiatrice du segment
[AB] et rédige la démonstration en ordonnant
correctement les étapes @ a ® et leurs justifi-

cations [7] a [12].

EtaPEs
©  Le triangle ABC est rectangle en B
@  F est le milieu de [AC] donc,
FA =FB =FC
@  EA = EB donc, E appartient & la média-
trice de [AB]
@  (EF) est la médiatrice de [AB]
®  Dans le triangle ABD,
E € [AD] et EA =EB = ED
donc, le triangle ABD est rectangle en B
®  F appartient a la médiatrice de [AB)

s

TR E R

PSR 8
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JUSTIFICATIONS

car un point équidistant des extrémités
d’un segment appartient & la médiatrice
de ce segment

car un point équidistant des extrémités
d’un segment appartient & la médiatrice
de ce segment

car le triangle ABD est inscriptible dans
le cercle de diamétre [AD]

puisqu’'une droite est définie par deux
points

car le milieu de I’hypoténuse du triangle
rectangle ABC est le centre du cercle cir-
conscrit a ce triangle

car (AB) L (BC), puisque le triangle ABD
est rectangle en B

ERENE

=
Sl

-
()]

On donne deux points O et O'.

() est le cercle de centre O et de rayon OO’,
(4¢’) est le cercle de centre O’ et de rayon OQ’.
(€) et (6’) se coupent en I et J.

K est le symétrique de O par rapport a O’.
Démontre que le triangle IJK est équilatéral.

17 L’unité de longueur est le cm.
Construis un losange AEBF dont l'aire est 15
et tel que : AB =5.

18 On donne trois points non alignés M, N

et P.
M

¥ p
Construis, en utilisant seulement la régle et le
compas, un point Q de telle sorte que les
médiatrices des cotés [MN], [NP], [PQ] et
[OM] du quadrilatere MNPQ soient concou-
rantes.

19 ABCD est un carré.
A B

M
D &

M est un point intérieur au carré et N un point
extérieur au carré tels que AMB et BNC sont
des triangles équilatéraux.

Les points D, M et N sont-ils alignés ?

_ Résoudre des problémes de géométrie
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Symetries
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Notion d’'application

A i 5 ABCDEF est un hexagone régulier de centre O.
g G est un point de [AF].
P et Q sont deux points du plan.
B E
» Construis le point H, symétrique du point G par rapport & O.
» Construis les points P' et Q', symétriques respectifs des
points P et Q par rapport a O.
c D * Recopie et compléte le tableau de correspondance suivant :
Point olalelclplelFlaglp|la|l Ainsi achaque point du plan, on peut faire

correspondre un point et un seul, qui est

Symeétrique par son symétrique par rapport a O.

rapporta O

Cette correspondance est appelée symétrie centrale de centre O. On la note S,,.

Activité2

ABCD est un carré. On note (L) la droite passant par A et C.
T est un point de [AD].
P et Q sont deux points du plan.

s Construis le point U, symétrique du point T par rapport a (L)

¢ Construis les points P' et Q', symétriques respectifs des
points P et QQ par rapport a (L).

¢ Recopie et compléte le tableau de correspondance suivant :

Point A|lB|C|D|P|Q|T Ainsi, a chaque point du plan, on peut faire
Symetrique par Correspo’m?re un point et un seul, qui est
rapport a (L) son symetrique par rapport a (L).

Cette correspondance est appelée symétrie orthogonale d'axe (L). On la note Syy).
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DEFINITION

On appelle application du plan dans le plan toute cbrféépondance qui,
a chaque point du plan, associe un point du plan et un seul.

Lorsque l'application f du plan dans le plan associe au point M le point M,
on note : M' = f (M).

On dit que M’ est I'image de M par l'application f.
REMARQUE

La symétrie centrale et la symétrie orthogonale
sont des applications du plan dans le plan.

<
7o
0 -
le]
m

Les carrés ABCD et IJKH sont symétriques ~
par rapport a Ia droite (L) qui a été effacée. ,/ \
Donne deux points de cette droite (L).
Reproduis et compléte le tableau

¢ de correspondance suivant :

AlB|IC|D|E|F|G|H|I|J|K
S(L)

Le tableau de correspondance ci-dessous est celui d'une symétrie de centre O.
Reproduis la figure et construis les points E, F, G et H.

B

5 4

N

(€)

— |0 @3>

I|@|m|m
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m Propriétés des symétries

BB PROPRIETES

Par une symeétrie centrale : Par une symétrie orthogonale :

Des points alignés ont pour images des points alignés.
Une droite a pour image une droite.
Un segment a pour image un segment de méme lorzigueur.
e ce segment.

Le milieu d'un segment a pour image le milieu de 1'image

(L)
(D"
(D) et (D') sont parallzles
Une droite passant par O est sa propre Une droite perpendiculaire & (L)
image par la symétrie de centre O. est sa propre image par la symétrie d'axe (L).

Deux droites paralléles ont pour image deux droites paralleles.

)

(D)

(D)

Si un point appartient a deux lignes,
alors son image appartient aux images de ces deux lignes.

Symetries
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UTILISATION DU TABLEAU
DE CORRESPONDANCE

LA .

Sio) Sy
'anive
A | E (AC)
B|F [BCI
C| G ABC
H{H ||()

AsthiteZ

e Reproduis et com-
plete la figure codée
ci-contre en te réfé-
rant au tableau de
correspondance sui-
vant.

—-—|T| O m|>
R|@® T(m

En te référant au 1° tableau de correspondan-
ce ci-contre, reproduis et compléte la figure,
puis donne l'image : :
- de la droite (AC)
" - du segment [BC]
- du triangle ABC
- du cercle (‘6) de centre A et de rayon AB.
Reporte ces résultats dans le 2° tableau de
correspondance.

B (D)

A | G

* Recopie les tableaux ci-dessous et donne les informations qu'ils permettent de déduire.

Justifie tous les résultats.

Je sais que : S Donc

[0}
(D) est- AN o,
la médiatrice B e
de [AC]. ¢ Gar

LB

[><

Je sais que :

So
[AH] est A Y
une hauteur

=i
du triangle F( Cla } Car :
BCA. [ |

ABCD est un parallélogramme de centre K.

rapport a K.

Construis le point F symétrique de C par rapport a D et le point L symétrique de F par

Dresse un tableau de correspondance de S et justifie que B est le milieu de [AL].

ABCD est un trapéze isocele de bases [AB] et [DC].
On désigne par (L) la médiatrice commune aux bases

1) M et N sont les milieux respectifs des cotés [AD] et [BC]. MX ENC

Justifie que I'image de M par la symétrie orthogonale d'axe (L) est P

lé point N.

2) La droite parallele a (BC) et passant par M, coupe (L) en K. K

" Justifie que (NK) est parallle a (AD).
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E Utilisation de symétries

BEER Des sYMETRIES POUR DEMONTRER

Enonce 1

O S B e e 0 e A i S S e A e L ams

On donne le point O et trois points A, B et C non alignés. P, Q et R sont les images respec-
tives de A, B et C par la symétrie de centre O.
Démontre que les triangles ABC et PQR sont superposables.

Solution
Lecture de I énoncé

Figure R o Données Conclusion
: & So
~ ABC et PQR
e AN sont superposables.
e AlP
¢ B|Q
C|R

Recherche d'une démarche

Je peux utiliser la propriété des segments symétriques, puis une propriété des trlangles
‘superposables. :

Rédaction de la solution

5 Des segments symétriques ont la méme lon-
gueur, donc :
AN AB=P0
K CA~ Rp
L — =
I3
=C | RS

Les triangles ABC et PQR sont superposables car leurs trois cotés sont deux a deux de
mémes longueurs.

f;j 5.2 ABC est un triangle isocéle rectangle en A. O est un point situé a l'extérieur de ce tri-
angle. Marque les points A', B' et C', images respectives de A, B et C par la symétrie
centirale de centre O.
= Démontre que le triangle A'B'C' est un triangle rectangle isocele. Quel est son sommet
principal ?
Construis un trapéze rectangle ABCD de bases [AB] et [DC]. Construis les points P, Q
et R, images respectives des points A, B et D par la symétrie de centre C.
Quelle est la nature du quadrilatere PQCR ? Justifie ta réponse.

m SYmEIriES
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Enonce 2

F RN R T

Trace un triangle isocéle ABC et marque le milieu I de sa base [BCJ. Construis une droite (L)
perpendiculaire a la droite (Al); la droite (L) coupe la droite (AB) au point M et la droife

(AC) au point N.
Démontre que (AI) est la médiatrice de [MN].

Soiution

Lecture de I'énoncé

Figure :
] évite les deux cas particuliers de figure
dans lesquels la droite (L) passe par les poinis A ou I.

Données

AB = AC

I est le milieu de [BC]

(L) L (AD)

M est le point d'intersection de (L) et (AB)
N est le point d'intersection de (L) et (AC).

Conclusion
(Al) est la médiatrice du segment [MN].

Recherche d'une démarche

(L

La figure suggére que la droite (Al) est un axe de symétrie du triangle ABC. Lorsque je l'au-

rai démontré, la symétrie S(,;) sera un outil exploitable.

Rédaction de la solution

* Je démontre que (AI) est un axe de symétrie du triangle ABC.

I est le milieu
2 7
A appartient a la I appartient 4 la
médiatrice de [BC] médiatrice de [BC]
3 7 Définition de la médiatrice d'un segment.
(AI) est la 2 Propriété de la médiatrice d'un segment.

médiatrice de [BC]

(AI) est un axe de
symétrie du triangle ABC

F Deux points définissent une droite.

3 4 Un triangle isocele a un axe de symétrie
qui est la médiatrice de sa base.

Symeétries
]
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e J'utilise la symétrie orthogonale d'axe (AI).
La droite (L) est sa propre image par cette symétrie car elle est perpendiculaire a I'axe (AI).

S(.’-\l)

Je sais que : Donc : Car :

: " A . : ; ] % y
M est le point I: & ] L'image de M si un point appartient a deux lignes,
d'intersection B|C est le point son image appartient aux images
de (AB) et (L). I_E‘(AB) (AC) :-l_’ d'intersection de ces deux lignes.

s de (AC) et (L).

L m

Or N est le point d'intersection de (AC) et (L). N est donc l'image de M par la symétrie
orthogonale d'axe (Al).
En conclusion, (AI) est la médiatrice du segment [MN].

Enoncé 3

1) ABC est un triangle. D est un point du segment [BC|. Marque le milieu I de [AD].
E et F sont les points tels que I soit le milieu de [EB] et de [FC].
Démontre que les points A, E et F sont alignés.

2) G est le point commun aux droites (AB) et (DF). H est le point commun aux droites (AC)
et (DE). Démontre que I est le milieu de [HG].

SOILItiOh PREMIERE QUESTION

Lecture de I'énoncé

Figure Données

ABC est un triangle.

D est un point de [BC].
I est le milieu de [AD].
I est le milieu de [EB].
I est le milieu de [FCI.

Conclusion
Les points A, E et F sont alignés.

Recherche d'une démarche

Je peux démontrer que les points A, E et F sont les symétriques respectifs par rapport a I
des points alignés D, B et C.
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Rédaction de la solution.
Je désigne par S; la symétrie centrale de centre L.

Je sais que :

B C
sont alignés.

Sy

AN

D|A

B E

CHNE

Donc : Car :
AJE,F Les symétriques de trois points alignés
sont alignés.  sont trois points alignés.

Solution pruxeme QuesTion

Lecture de I'énoncé

Figure

Recherche d'une démarche

Je vais démontrer que H et G sont symétriques par rapport a I,

Rédaction de la solution

Je sais que :

H est le point
d'intersection
de (AC) et (DE).

Données

ABC est un triangle.

D est un point de [BC].
I est le milieu de [AD].
I est le milieu de [EB].
I est le milieu de [FC].

A, E, et F sont alignés.

H est le point d'intersection de (AC) et de (ED).
G est le point d'intersection de (AB) et de (DF).

Conclusion
I est le milieu de [GH].

5 Donc : Car :
Y L'image de H est Si un point appartient
E|B le point d'intersection & deux lignes,
de (DF) et (AB). son symétrique appartient
DA aux images de ces lignes.
A|D
€l F
'(AC)|(DF)
r ~HoB)|(aB) —?
N

Or G est le point d'intersection de (DF) et (AB). G est donc le symétrique de H par rapport a L.
Par conséquent, le point I est le milieu du segment [GH].

—y

Trace un parallélogramme ABCD de centre O. Marque les points I, ], K et L, milieux
respectifs des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].
Démontre que IJKL est un parallélogramme.

CvimM B tBan
pe
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BEF] DES SYMETRIES POUR CONSTRUIRE

151711 £ R 0

sO
AN
E 5| E:
F|F
(EF)|i
PP
P
.(Re)
A B
(D)

(L)

m —

PESRT tkn oo b R e R s e S i e 2 T S ARG R RERE R

On donne un cercle (€) de centre O et deux points
E et F de (€). S, est la symétrie de centre O.
Complete le tableau de correspondance et la figure
ci-contre.

Explique la méthode de construction des points E'
et B,

On donne un cercle (€) de centre O, deux points E
et F de () et un point P de (EF).

S, est la symétrie de centre O.

Compléte le tableau de correspondance et la figure
ci-contre.

Explique la méthode de construction du point P".

On donne un cercle (€) de centre O et un point P
n'appartenant pas a (€).

S, est la symétrie de centre O.

A l'aide uniquement de la régle non graduée,
construis le point P' image du point P par S,,.
Explique 1a méthode de construction du point P'.

(D) et (L) sont deux droites sécantes au point A. B
est un point qui n’appartient ni a (D) ni & (L).

Construis un point M de (D) et un point N de (L)
tels que B soit le milieu du segment [NM].

(On pourra tracer les images des droites sécantes
(D) et (L) par la symétrie de centre B.)
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Solution

ettt T B A SR
Lecture de I'énoncé

Données Coniraintes

Deux droites sécantes (D) et (L), M est un point de (D)

le point d'intersection A de (D) et (L), N est un point de (L)

un point B n'appartenant ni 4 (D), ni a (L). B est le milieu de [NM].

Objectifs

Construire un point M et un point N vérifiant les contraintes.

Recherche d'une démarche
Je trace une esquisse avec des points M et N qui répondent aux contraintes.
Esquisse de la figure

B étant le milieu de [MN], je pourrais utili-
ser Sg, la symétrie de centre B.

Je compléte cette esquisse en me référant a la suggestion de I'énoncé.

Esquisse complétée Analyse de la figure

)mm

Je sais que : Donc :

T
T

== !

* (AM) = (D) (D) |D)| ¢ (A'N)=(D)
* (AN) = (L) L) L] o (AM) = (L)

ZI =S |r m

Par conséquent, M est le point d'intersection des droites (D) et (L'); N est le point d'intersec-
tion des droites (D") et (L).

Symetries
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Rédaction de la solution

Construction Programme de construction

¢ Construire le point A' image de A par Sg.

¢ Construire la droite (D') image de (D) par Sg.

e Marquer N, le point d'intersection de (D') et (L).
e Construire la droite (L") image de (L) par Sg.

e Marquer M, le point d'intersection de (D) et (L.

Justification
° Lorsque deux droites sont paralléles, toute
sécante a 'une est sécante a l'autre, donc

- (D) et (L") sont sécantes,

- (L et (D) sont sécantes.

* Les points M et N sont symétriques par rapport
au point B.

=RelcE

'

On donne le cercle () et un point E de ce cercle.
Construis un carré EFGH inscrit dans le cercle (€).

N

AXES ET CENTRES DE SYMETRIE
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R cES

ER———.

ENTRAINEMENT

1 NOTION
D’APPLICATION

1 ABCD est un parallélogramme de centre
O. Trouve les images de A, B, C et I} par Sq.

2 ABC est un tri- 3
angle et M est le
milieu de [BC].

M

¥

Le point D est I'image ’é
de A par la symétrie C
de centre M. M
Recopie et compléte le D
(AB)
tableau de correspon- (AC)
-dance ci-contre. (AD)

5 ABCD est un carré de centre O.

(‘€) est le cercle de centre B et de rayon AB ;
(‘67) est le cercle de centre D et de rayon AB.
Recopie et compléte les tableaux de corres-
pondance suivants :

S(BD} s(ACl S0
/] A
A A A

B B B

€ C C

D D D
(©) (@) ()
() ) (%

2 PROPRIETES
DES SYMETRIES

4  ABC est un triangle rectangle en A ; les
points M et N sont les images respectives des
points B et C par la symétrie de centre A.
Démontre que le quadrilatére BCMN est un
losange.

5 ABC est un triangle isocéle en A ; les
points D et E sont les images respectives des
points B et C par la symétrie de centre A.
Démontre que le quadrilatére BCDE est un rec-
tangle.

6 ABCestun triangle isocele en A ; le point
D est le symétrique de B par rapport a A.
Démontre que le triangle BCD est rectangle.

7  Lounité de longueur est le centimatre.

A et B sont des points tels que AB = 4. (%) est
le cercle de centre A et de rayon 2,5 et (€7) est
le cercle de centre B et de rayon 2,5. (6) coupe
(67) en M et N.

Démontre que B est 'image de A par la symé-
trie orthogonale d’axe (MN).

8 Lunitéde longueur est le centimétre.

On donne - un triangle ABC, rectangle en A tel
que : mes ABC = 30° et BC=5.

Construis le cercle (%) circonscrit au triangle
ABC. Justifie que (BC) est un axe de symétrie
de ().

Construis le symétrique D de A par rapport a
(BC). Quelle est la nature du triangle BCD ?
Du triangle ABD ?

3 UTILISATION
DE SYMETRIES

9 ABCestun triangle rectangle en A, O est
le centre du cercle (%) circonscrit 2 ABC, (L)
est la droite parallele & (AB) passant par C.
Démontre que (L) est I'image de (AB) par la
symeétrie de centre O.

10 ABGD est un rectangle, E I'image du
point A par Sp et F 'image du point B par Sc.
a) Démontre que (EF) est I'image de la droite
(AB) par la symétrie orthogonale d’axe (DC).
Justifie que ABFE est un rectangle.

b) Démontre que le centre O de ce rectangle
appartient a (DC).

11 ABCD est un parallélogramme de centre
O. H est le point de [DC] tel que (AH) L (DC) ;
K est le point de [AB] tel que (CK) L (AB).
Démontre que les points H, K et O sont alignés.

12 ABC est un triangle isocéle de sommet A.
(L) est la médiatrice de [BC]. La droite perpen-
diculaire & (AB) qui passe par B coupe (L) en M.
Démontre que (CM) est perpendiculaire a (AC).

13 (L) et (L") sont deux droites perpendicu-
laires en O, et M un point n’appartenant ni a
(L) ni a (L).

Le point N est I'image de M par Sy, le point
K, I'image de N par S .

Symetries 2 9
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X

a) Démontre que le triangle MNK est rec-
tangle.

b) Démontre que O est équidistant des points
M, NetK.

¢) Démontre que K est I'image de M par Sy,.

T4 ABC est un triangle et M le milieu de
[BC]. Le point D est le symétrique de B par
rapport & A et le point N est le symétrique de
M par rapport a A.

a) Démontre que : ND = MC.

b) Démontre que le quadrilatere CDNM est un
parallélogramme.

el
15 ABC est un triangle tel que ABC soit un
angle obtus ; (L) est la médiatrice de [BC] et M
le milieu de [AB]. Les points D et N sont les
images respectives de A et M par S,
a) Démontre que N est le milieu de [DCI.
b) La droite (AC) coupe (BD) en K. Démontre
que K appartient a (L).
¢) Démontre que le quadrilatére ABCD est un
trapéze isocele.

16 ABCD est un carré ; M et N sont les
milieux respectifs de [AB] et [BC].

Démontre que N est 'image de M par la symé-
trie orthogonale d’axe (DB).

17 RSTU est un carré, K est I'image de U par
la symétrie orthogonale d’axe (ST).

Démontre que le triangle KSU est rectangle et
isocele.

18 (€) est le cercle de centre O et de dia-
metre [AB]. (L) est une droite perpendiculaire
a (AB). (L) coupe (6) en M et N.

Démontre que (AB) est un axe de symétrie du
quadrilatére AMBN,

19 ABCD est un losange de centre O ; (L) et
(L") sont deux droites perpendiculaires en O.
(L) coupe (BC) en P et (AD) en R. (L) coupe
(CD)en Qet (AB) en S.

Quelle est la nature du quadrilatere PQRS ?

20 RSTU est un parallélogramme de centre O.

La droite (L) parallele a (RS) passant par O
coupe (RU) en H et (ST) en G.

a) Démontre gue G est I'image de H par la
symétrie S,.

b) Quelle est la nature du quadrilatére RHTG 7

271 On donne [AB] et sa médiatrice (L).

a) Construis deux points E et F de (L) tels que
(AB) soit la médiatrice de [EF].

Quelle est la nature du quadrilatére AEBF 7
b) P est un point du segment [AF] distinct de
A et F, Q est I'image de P par la symétrie
orthogonale d’axe (L).

Démontre que Q, F et B sont alignés.

Quelle est la nature du quadrilatére ABQP 7

22 APC est un triangle isocéle en A. (L) est
la médiatrice de [PC]. La hauteur passant par
C coupe (L) en B et (AP) en K. La droite (PB)
coupe (AC) en M.

a) Démontre que (PM) est une hauteur du tri-
angle APC.

b) Démontre que les points P, K, M et C sont
situés sur un méme cercle.

23 MNP est un triangle tel que :

S o
mes PMN = 35 °et mes PNM = 55°.

a) Le point A est I'image de M par S; et le
point B, I'image de N par Sg.

Démontre que le quadrilatére ABMN est un
losange.

b) K est le milien de [BM]. Le point L est
I'image de K par la symétrie d’axe (AM).
Démontre que L est le milieu de [MN].

APPROFONDISSEMENT

24 ABCD est un losange de centre O, P est
un point de la droite (AB), distinct de A et B.
La droite parallele a (AC) passant par P coupe
(BC) en Q ; la droite (OP) coupe (CD) en R.

a) Démontre que Q est 'image de P par la
symétrie orthogonale d’axe (BD).

b) Démontre que R est I’image de P par la
symétrie centrale de centre O.

¢) Justifie que le triangle POR est rectangle en Q.
d) Le symétrique de Q par rapport a O est le
point S. Quelle est la nature du quadrilatére
POQRS ?

25 ABCD est un carré de centre O. I et ] sont
les milieux respectifs de [AB] et [AD]. Le
point B~ est I'image de B et le point D” I'image
de D par la symétrie orthogonale d’axe (I]).

a) Démontre que A est le milien de [B'D’].

b) Démontre que les droites (BI) et (D7) se
coupent en O.

R e 2 T P S T T

A A IO TR VI
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26 ABC est un triangle isoceéle en A. I est le
milieu de [BC] et K le symétrique de I par rap-
port & (AC). La droite parallgle & (BC) passant
par K coupe (AC) en M.

a) Démontre que MKCI est un losange.

b) Démontre que (BM) est une hauteur du tri-
angle ABC.

27 ABCestun triangle rectangle en A.

a} M et N sont les milieux respectifs de [BC] et
[AC].

Démontre que (MN) est la médiatrice de [AC].
b) Le point D est I'image de B par Sy
Démontre que le quadrilatére ABDC est un
rectangle.

28 ABC estun triangle; [AH] une hauteur de
ABC ; M le milieu de [AB] et N le milieu de
[ACL

Le point P est I'image de H par la symétrie de
centre M et le point Q I'image de H par la
symétrie de centre N.

a) Démontre que le quadrilatére BCQP est un
rectangle.

b) Démontre que (MN) est la médiatrice de
[AH].

¢) Démontre que (MN) est un axe de symétrie
du rectangle BCQP.

29 ABC est un triangle isocele en A. M est
un point de [AB] et N un point de [AC] tels
que :

AM = AN;

les droites (MC) et (NB) se coupent en K.
Démontre que K appartient 4 la médiatrice de
[BCI.

30 ABC est un triangle isoceéle en A ; M est
I'image de A par la symétrie de centre B, N est
I'image de A par la symétrie de centre C et K
est I'image de A par la symétrie orthogonale
d’axe (BC).

Démontre que K est le milieu de [MN].

31 ABC est un triangle isocéle en A. La
médiatrice (L) de [BC] coupe (BC) en K. Le
cercle (¢) de diametre [AK]| recoupe (AB) en
M et (AC) en N.

a) Démontre que N est 'image de M par S
b) Démontre que le quadrilatbre MNCB est un
trapéze isocele.

32 ABC est un triangle et M un point de [AB]
distinct de A et B. Le point D est I'image de G
par la symétrie de centre A. La droite (L) pas-
sant par D et paralléle 4 (CM) coupe (AB) en N.
Démontre que le quadrilatére MCND est un
parallélogramme.

53 ABC est un triangle dont I’angle /B\ n’est
pas droit. Le point M est le milieu de [BC] ; D
est I'image de A par la symétrie orthogonale
d’axe (BC) ; E est I'image de A par la symétrie
de centre M.

aj Démontre que les droites (BC) et (DE) sont
paralléles.

b) Démontre que BCED est un trapéze isocéle.

34 RST est un triangle rectangle en R ; le
point O est le milieu de [ST]. A est 'image de
R par la symétrie orthogonale d’axe (ST) et K
I'image de A par la symétrie de centre O.

a) Quelle est I'image par Sigy) du triangle RST ?

b) Quelle est la nature du quadrilatére ASKT ?

c) Démontre que A, S, T, K et R sont situés sur
un méme cercle.

55 On donnele triangle ABC.
y A

/B £D

Construis un point M sur (AB) et un point N
sur (AC) tels que (BC) soit la médiatrice du
segment [MN].

36 On donne trois points non alignés A, B et
[. Construis les droites (D) et (L), symétriques
par rapport a I et telles que :

A€ (D)et BE (L)

37 On donne une droite (D) et un point P
n’appartenant pas a (D). En utilisant seule-
ment le compas, construis le symétrique du
point P par rapport a la droite (D).

Peux-tu réaliser cette construction en ne tra-
gant que deux arcs de cercles 7
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38 On donne la figure ci-dessous, sur laquel-
le ABCD est un parallélogramme de centre O
et M un point. M

L]

A B

D C
Construis le symétrique de M par rapport 4 O
en utilisant seulement la régle non graduée.

39 On donne deux cercles (€) et (€’) de
rayons différents, sécants en deux points I et J.
Construis un point A sur (€) et un point B sur
(€’) tel que I soit le milieu de [AB].

RECHERCHE

A0 On donne un triangle ABG et un point P
appartenant a [BC].

A

Construis le point M appartenant a (AB) et le
point N appartenant a (AC) tels que le péri-
meétre du triangle MNP soit minimum.

Toutes les consfructions de points réalisées a
la régle et au compas peuvent se faire en utili-
sant seulement le compas ; I'exercice qui suit
en est un exemple.

41 On donne un cercle (€) de centre O, A un
point intérieur & (€) et B un point extérieur a
(6).

(€) B

Construis, en utilisant seulement le compas,

les points d’intersection de la droite (AB) et
du cercle (6).

m s
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‘I Distances et droites

DISTANCE D’UN POINT A UNE DROITE

Activité 1 15—
Chaque matin, Achta sort de sa case pour aller
puiser de l'eau a la rivigre voisine.

Ce cours d'eau a un rivage rectiligne a proximi-
té de sa case.

e Fais un plan sur lequel tu indiqueras le che-
min le plus court qu'elle puisse emprunter.

ADIL\{E_??%(ZM T P R S U A S R S = =
3 (L) est une droite. S est un point n'appartenant pas a (L).
H est le point de (L) tel que (SH) L (L). A, B et C sont trois
W points de la droite (L).
e Compare & SH chacune des distances SA, SB et SC.
G L&
H Justifie.
A B

(L) est une droite.S est un point n'appartenant pas a (L).
H est le point de (L) tel que (SH) L (L). M est un point de (L).
Si M#H alors SH<SM

DEFINITION

(L) est une droite. S est un point n'-_appartenént pas a [L}Hest le point d'intersec-
tion de (L) et de la perpendiculaire a (L) passant par S.

On appelle distance du point S a la droite (L) la distance SH.

S SH < SM
il SH est la distance de S a (L)
m R La distance de R a (L) est nulle.
M

wERCICES A e

L it —— A
. L'unité de longueur est le mm.
4 Mesure la distance du point A a la droite (D. _(_EJ)______________——-

Marque un point B. Trace une droite située a 3 cm du point B.

L'unité de longueur est le cm.
Trace une droite (L). Marque un point A tel que la distance de A a (L) soit 2,5.

m o
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DISTANCE DE DEUX DROITES PARALLELES

Activité

(D) et (D,) sont des droites paralléles.

(L4), (Ly) et (L,) sont des droites perpendicu-
laires & (D1) respectivement en A, C et E, et
(D2) & (D,) respectivement en B, G et F.

(Ly) (L) ¢ Justifie que : AB=CG =EF .

ﬁ%ﬁ?\%iﬁﬁm

' . (L) et (D) sont deux droites paralleles : .
A est un pomt de (L) et B un point de (D) tels que (AB) est pe em:hc 'ia L
On appe}le dtstance des dmztes paraﬂele- (D) et (L) la-.dxs ance AB.

A (L AB est la distance des deux droites paral-
1eles (D) et (L).

L'unité de longueur est le mm.
(L) et (D) sont deux droites paralleles.

Mesure la distance des droites (D) et (L). D) LR S e e W

L'unité de longueur est le mm,

Trace deux droites (L) et (D) paralleles telles que la distance de ces deux droites est 25.
Trace une autre droite (P), 4 la méme distance de (D).

Justifie que (P) et (L) sont parallgles. Quelle est la distance de (P) et (L) ?

’EA.'lCtiVEt"’e'_H_‘_ R R S D P s

(D,) et (D,) sont deux droites paralléles.

(AB) est perpendiculaire & (D;) en A, et a (D,) en B.
(EF) est perpendiculaire a (D,) en E et a (D,) en F.

* Justifie que les segments [AB] et [EF] ont la méme
médiatrice.
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DEFINITION

Une droite perpendiculaire a deux droites paralleles (D,) et (D,) coupe ces droites
respectivement en A et B.
On appelle axe médian des deux droites paralléles (D,) et (D,),
la médiatrice du segment [AB].

(L) est I'axe médian de (D,) et (D,), c'est un
axe de symétrie de la figure formée par les
droites (D,) et (D).

On admet la propriété suivante et sa réciproque :
PROPRIETE

Si un point appartient i I'axe médian de deux droites paralléles,
alors il est équidistant de ces deux droites.

| M appartient a I'axe médian de (D4) et (Dy) |

| distance de M a (D) = distance de M a (D,) |

PROPRIETE

Si un point est équidistant de deux droites paralléles,
alors il appartient a I'axe médian de ces droites paralléles.

| distance de M a (D) = distance de M a (D) |

| ™ appartient a I'axe médian de (D) et (D) |

) |x
|
|

Plie une feuille rectangulaire en faisant coincider deux bords paralléles. Que repré-
sente le pli pour les deux bords ?

L'unité de longueur est le cm. On donne une droite (D).
Trace deux droites paralleles telles que leur distance a (D) soit 5.

e N\

Trace un parallélogramme ABCD. Place un point qui est a la fois équidistant des
droites (AB) et (DC) et équidistant des droites (AD) et (BC).
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EAIIIRICTAR
QUIDISTAN

DROITES

Bissectrice d'un angle

A L
H (D) est la bissectrice de I'angle AOB,
0 M un point de (D).
(D) M (MH) et (OA) sont perpendiculaires en H.
/
B

(MK) et (OB) sont perpendiculaires en K.

* Justifie que MH = MK.

PROPRIETE

Si un point appartient a la bissectrice d'un angle,
alors il est équidistant des supports des cbtés de cet angle.

| M est un point de la bissectrice deRoB |

A
H 3
c (D)
M
. |distance de M a (OA) = distance de M a (0B)
B

Axes de symetrie de deux droites sécantes._

(OA) et (OB) sont deux droites sécantes.

E est un point de la demi-droite opposée a [OB).
S

(D) est la bissectrice de I'angle AOB.

2 iy
(L) est la bissectrice de I'angle AOE.

* Justifie que les droites (L) et (D) sont perpendiculaires.
* Compléte les tableaux de correspondance suivants :

S(D} s{Ll
(0A) ... (OA)] ...
(0B) ... (OB) ...
... Ty
D] ... D] ...

Distances
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Par conséquent :

AOB étant un angle ni droit ni plat,
(D) la bissectrice de I'angle AOB,

(L) la droite perpendiculaire & (D) en O,

On en déduit que,
(D) et (L) sont les axes de symétrie des droites
sécantes (QA) et (OB).

e M étant un point de (D) ou de (L), justifie qu'il est équidistant de (OA) et (OB).
e N étant un point équidistant de (OA) et (OB), on admet qu’il appartient a (D) ou & (L).

PROPRIETES

- Si un point appartient a I'un des axes de symétrie de deux droites sécantes non
perpendiculaires, alors il est équidistant de ces deux droites.

« Si un point est équidistant de deux droites sécantes,
alors il appartient a T'un des axes de symétrie de ces deux droites.

? g 2 ¢! Marque un point A. Trace deux droites sécantes situées a 3,6 cm de A.
1 2 Trace deux droites sécantes (D) et (L).
; » Place un point situé a 2 cm de chacune de ces droites.

e Peux-tu en construire d'autres 7

] cercles et droites

BEXN POSITION RELATIVE DE DEUX CERCLES

Activitée
Mﬂ{ﬂ&'ﬁ:&ﬁﬁi FESRIEERE S T AT e EREE R R b R TR T SRS

N R R G TR S

L'unité de longueur est le centimétre. On donne deux points A et B tels que AB = 4. Trace
en rouge le cercle (¢) de centre A et de rayon 2,5.

Trace les cercles (6,) de centre B et de rayon 1 ; (¢,) de centre B et de rayon 1,5 ; (€5) de
centre B et de rayon 3 ; (¢,) de centre B et de rayon 6,5 et (€5) de centre B et de rayon 7,5.

e Précise le nombre de points communs au cercle (€) et a chacun des cercles (€,), (6,),
(65), (€,) et (€5).

« Compare dans chaque cas la distance AB a la somme et a la différence des rayons des
deux cercles.
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On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

N

(€) et (€') sont tangents
intérieurement

= @)

(‘€) et (€¢') sont tangents
extérieurement

(6)

(‘6) et (€') sont disjoints

Ak

(€) et (€') sont disjoints

POSITION RELATIVE D'UN CERCLE
ET D'UNE DROITE

Activite

T m—— = S

Trace le cercle (€) de centre O et de rayon 1,5 cm.
Trace une droite (D,) a 2 cm de O, une droite (D,) & 1,5 cm de O et une droite (D;) 4 1 cm de O.
Précise le nombre de points communs au cercle (€) et & chacune des droites (D,), (D,) et (Dy).

Compare le rayon du cercle a la distance de O a (D,).

e m
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On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

€

(D) et (‘€) sont tangents (D) et (%) sont disjoints

_Ia drmte pe&rpendmulmre en H a {ﬂI—I]
[C)H] est un rayon du cercle [‘6)

/(D) (D) est perpendiculaire a (OH) en H.
(D) est tangente a (€) en H.
6) H H est le point de contact de (D) et de (€).

BEEJ TANGENTES A UN CERCLE

A R R RS

<A (%) estun cercle de centre O, A un point extérieur a (6).

Construis une tangente a (¢) passant par A.

e
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Esquisse Analyse de la figure

eJustifie que H appartient au cercle de diameétre [OA].

A * Donne le programme de construction d'une droite passant
par le point A et tangente au cercle () de centre O ; ce pro-
gramme est illustré par le film de construction ci-aprés.

(6) e Combien de droites passant par le point A sont-elles tan-
p p p
gentes au cercle (6) de centre O ? Explique pourquoi.

FILM DE CONSTRUCTION

i

On donne un cercle (6) de centre O et un point A de ce cercle.
Construis la droite tangente en A au cercle.

On donne un cercle (€) de centre O et un point A extérieur a ce cercle.
Construis les droites (D) et (L) passant par A et tangentes au cercle (4).

A
5.C AOB est un angle dont la bissectrice est la droite (OC). 0/
Construis un cercle (€) tangent a la fois au deux
cotés de l'angle. - ¢
Justifie ta construction. B

5.d Un cercle (€) est tangent & deux droites sécantes (L) T
(L) et (L") respectivement en T et T".
Le centre O de ce cercle a été effacé. Construis ce (€)

centre en utilisant seulement 1'équerre ; énonce
ton programme de construction.

(L) il
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ENTRAINEMENT
1 DISTANCES ET DROITES

1 Lunité de longueur est le mm.
Construis un triangle ABC tel que
AB = 60, AC = 25 et BC = 65.
Vérifie, 4 l'aide de l'équerre, que le triangle
ABC est rectangle en A.
Quelle est la distance du sommet B a la droite
(AC) ? du sommet C a la droite (AB) 7
Mesure la distance de A a (BC).

2  Construis un carré ABCD de coté 48 mm.
Le point O est le centre de ce carré.

Quelle est la distance du point A a chacune
des droites (BG), (CD) et (CO) ?

Maesure la distance de A a (BD).

2 On donne un segment [AC] de 66 mm et
sa meédiatrice (L). Le point d'intersection de
(1) et (AC) est le point O.

Sur la droite (L), place deux points B et D a 24 ‘

mm de la droite (AC).
Quelle est la nature du quadrilatére ABCD?

i L'unité de longueur est le mm.
Trace le trapéze rectangle ABCD tel que :

o ses angles A et B soient droits ;

e sa hauteur soit égale 4 32 ;

e AD =406t CD=72.
a) Quelle est la distance du point B a la droite
(AD) ?
b) Quelle est la distance du point C a la droite
(AB)? a la droite (AD) ?

5  On donne une droite (D).
Construis une droite (D') parallele & (D) et
située a 45 mm de cette droite.

6 On donne une droite (D) et un point C
situé a 3 cm de (D).

Construis deux droites (D) et (D,) paralléles a
(D) et situées a 2 cm de cette droite.

Quelle est la distance du point C a chacune
des droites (D) et (Dy) 7

7 On donne une droite (D) et un point B
situé 21 cm de (D).

Construis les droites (D) et (D) paralléles a
(D), et situées @ 2 cm du point B.

Quelle est la distance des droites (D) et (Dy) ?
Quelle est la distance de (D) a chacune des
-droites (D;) et (Dy) 7

8  On donne un point O.

Construis une droite (D) située a 2 cm de O et
une droite (D) située a 3,5 cm de O telles que
(D) et (') soient sécantes.

9  On donne un point P.

Construis une droite (L) située a 25 mm de P
ot une droite (L') située & 40 mm de P telles
que (L) et (L) soient paralléles.

Calcule la distance des droites (L) et ().

(Il y a deux cas de figure ).

% PpOINTS EQUIDISTANTS
DE DEUX DROITES

10 On donne deux droites paralléles (D) et
(I'). Construis un point A équidistant des
droites (D) et (D').

11 On donne un point A.
Construis deux droites sécantes (D) et (DY)
situées a 36 mm du point A.

12 On donne une droite (D) et un point A
n'appartenant pas a (D).

Construis la droite (D') symétrique de la droite
(D) par rapport au point A.

Démontre que le point A appartient a l'axe
médian des deux droites (D) et (D).

§13 On donne deux droites sécantes (D) et
(D). Construis un point situé a 3 cm de (D) et
3 2 cm de (D'). Combien peux-tu construire de
tels points ?

\E:ﬂ On donne les droites (D) et (D') sécantes

n A. Construis un point B situé a 3 cm de A
et équidistant des droites (D) et (D). Combien
peux-tu construire de tels points ?

15 On donne deux droites (D) et (L) sécantes
en O. Construis les axes de symétrie de la figu-
re formée par ces deux droites.

16 On donne deux droites paralleles (D) et (D)
Construis l'axe médian (L) des deux droites
(D) et (D).

e

B

e — e S
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X

17 On donne deux droites (D) et (D)
sécantes au point A, En plagant 1'un des bords
de ta reégle plate le long de la droite (D) et en
utilisant l'autre bord, trace une droite (L)
paralléle a (D). Trace de la méme fagon une
droite (L') parallele a (D'). Les droites (L) et (L)
se coupent au point B, et forment avec (D) et
(D) le quadrilatere AEBF.

Démontre que (AB) est un axe de symétrie de
la figure.

Démontre que AEBF est un losange.

(Pour cela, calcule I'aire de AEBF de deux
fagons différentes.)

3 CERCLES ET DROITES

¢ 18 On donne deux droites paralleles (D) et
(L) distantes de 52 mm. Construis un cercle
(¢) tangent aux deux droites (D) et (L).

¢19 On donne deux droites parallgles (D), (DY)
et une sécante commune (L).
Construis un cercle (6) tangent aux trois
droites (D), (D) et (L).

20 On donne un cercle (¢) de centre O, de
rayon 2 cm, et un point A de (%€). Construis le
cercle (¢'), de centre O', de rayon 2,5 cm et
tangent extérieurement & (€) en A.

Démontre que la droite perpendiculaire & (0'0)
en A est tangente aux deux cercles (6) et (€).
Calcule 0O

21 On donne un cercle (€) de centre O, de
rayon 4 cm, et un point A de (‘). Construis le
cercle (4€'), de centre O', de rayon 2,5 cm et
tangent intérieurement a (6) en A.

Démontre que la droite perpendiculaire & (0'0)
en A est tangente aux deux cercles(6) et (4').
Calcule OO'.

22 L'unité de longueur est le cm.
On donne deux points O et O' tels que 00" > 5.
Trace :

¢ le cercle (€¢) de centre O et de rayon 3 ;

® le cercle (€') de centre O' et de rayon 2.
Quelle est la position relative des cercles (€)
et (€7 '

23 On donne un carré ABCD de centre O et
le point E, milieu du cété [BC].

Trace le cercle (€) de centre O passant par E.
Quelle est la position relative de chacune des

droites (AB), (BC), (CD) et (DA) par rapport au_

cercle (6) 7

24 On donne une droite (L) et un cercle (4).
Construis les droites qui sont tangentes au
cercle (‘€) et paralleles & (L).

25 On donne une droite (D). Trace en rouge
I'ensemble des points situés & 3 cm de (D).

26 On donne un cercle (¢) de centre O, et
deux diametres [AB] et [CD] de supports per-
pendiculaires. Construis la tangente a (€) en
chacun des points A, B, C et D.

Quelle est la nature du quadrilatére obtenu ?

APPROFONDISSEMENT

Les exercices 27, 28 et 29 sont liés.

27 Examine la figure codée ci-dessous.
Démontre que le point E appartient 4 la bis-

iR
sectrice de 'angle BAC.

A

28 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un rectangle de centre O.
E est un point du segment [AB].

S
Les bissectrices des angles AOE et AEO sont

L
sécantes en F. Les bissectrices des angles ACB

AN E
et ABC sont sécantes en G.
Démontre que les points A, F et G sont ali-
gnés.

29 surla figure codée ci-dessous, les droites
(D) et (L) sont paralléles.

Démontre que le point R appartient & 'axe
meédian des droites (D) et (L)

(D) P

(L

~7a

|

H AR kT
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30 On donne un carré ABCD de c6té 4 cm.
Construis deux droites paralléles (L) et (L") &
4 ¢cm de (AC).

Construis deux droites paralléles (D) et (D)
situées a 4 cm de (BD).

Quelle est la nature du quadrilatére formé par
ces quatre droites ?

Les exercices 31, 32 et 33 sont liés.

371 On donne deux droites paralléles (L) et
(L), leur axe médian (D), une droite (D') qui
coupe (L) au point B, (L) au point C et (D) au
point A.

Démontre que le point A est le milieu du seg-
ment [BCI.

32 On donne un triangle ABC.

Construis la droite (L) passant par le point A
et paralléle a (BC).

Construis l'axe médian (D) des droites (L) et
(BC).

La droite (D) coupe (AB) en E et (AC) en F.
Démontre que les points E et F sont les
milieux respectifs des segments [AB] et [AC].

33 On donne un parallélogramme ABCD, le

milieu I de [AD] et le milieu J de [BC].
‘Démontre que la droite (I]) est I'axe médian de

(AB) et (CD).

Marque un point N sur le segment [I]].

Compare les aires des triangles NAB et NCD.

Les exercices 34, 35 et 36 sont liés.

34 On donne un cercle () de centre O et un
point A extérieur a ce cercle.

Construis les deux droites passant par A et
tangentes a ce cercle.

Démonire que les points de contact T et T
sont symétriques par rapport 4 la droite (AO).

35 On donne un cercle de centre O, de rayon
37 mm et un point A 4 63 mm du point O.
Construis les droites passant par A et tan-
gentes au cercle (). Désigne par T et T les
poinis de contacts de chaque tangente avec le
cercle [€).

Démonire gue la dreite (AO) est la bissectrice

A
des angles TAT et TOT et que AT = AT".

36 On donne un cercle (4) de centre O, un
diameétre [AB] et un autre point D de (€).
Construis les tangentes 4 (6) en A et en D.

Ces deux tangentes se coupent au point E.
Démontre que les droites (BD) et (EO) sont
paralleles.

37 Les droites (AB), (AD) et (BD) sont tan-
gentes au cercle (€) dont le centre I a été effacé.

(€)

A D\
Construis ce centre en utilisant seulement le

rapporteur et la régle non graduée.
Enonce ton programme de construction.

38 Lunité de longueur est le mm.

On donne les points A et B tels que AB = 80.
Place un point M tel que AM = 55 et BM = 45,
Construis le cercle (€) passant par M et tan-
gent a (AB) au point B.

Construis l'autre tangente a (€) qui passe par
A ; désigne par D le point de contact.
Construis la tangente a (%) au point M.

Elle coupe (AB) en E et (AD) en F.

Calcule le périmeétre du triangle AEF.

RECHERCHE

39 Surla figure ci-dessous, a, b et ¢ dési-
gnent les mesures respectives des cotés [BC],
[AC] et [AB] et r le rayon du cercle inscrit
dans le triangle ABC.

B

Trouve une formule permettant de calculer
l'aire du triangle ABC quand les valeurs de a,
b, ¢ et r sont connues.
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Droite des milieux

PROPRIETE DE LA DROITE DES MILIEUX

S R R R R T R S S,

ABC est un triangle.
B' et C' sont les milieux respectifs des cotés [AC] et [AB].

e Démontre que : g
(B'C)// (BC) et BIC'= 3 BC.

Pour cela :
Construis le point K, symétrique de B' par rapport acC.
Justifie que le quadrilatere AKBB' est un parallélogramme.
Justifie que le quadrilatére KBCB' est un parallélogramme;

PROPRIETE

Dans un triangle :

« si une droite passe par les milieux de deux cbtés, alors elle est paralléle au sup-
port du troisieme coté.

_« la longueur du segment qui joint les milieux de deux c6tés est égale a la moitié de
la longueur du troisiéme coté.

ERcICE

ABC est un triangle

[C milieu de (AB1] B’ milieu de [ACI |

(B'C") // (BC) et B'C':-;—BC

(B'C)) est appelée droite des milieux

L'unité de longueur est le cm.

Construis un triangle ABC tel que: BC=9 , CA=7, AB=8

Place les points A', B’ et C', milieux respectifs des cotés [BCI, [CA] et [AB].
Trace le triangle A'B'C'.

On pourra tracer avec une mame couleur les segments & supports paralléles).
e Calcule AB', B'C et CA".

» Cite trois parallélogrammes de cette figure. Justifie ta réponse.

Triangle
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[><
P
b
o
1

A 1. ABCestun triangle.

g (B'C)) est la droite parallele a (BC) passant par A.
(C'A") est la droite parallele a (CA) passant par B.

= (A'B) est la droite paralléle & (AB) passant par C.

Justifie que les points A, B et C sont les milieux
respectifs de [B'C'], [C'A'] et [A'B'].

A ABC est un triangle.
C' est le milieu du cété [AB].
(D) c La droite (D) parallele a (BC) passant par C' coupe [AC] en Mj
M\\ * Démontre que M est le milieu de [AC].
Pour cela :
B - construis le point M, symétrique de M par rapport 4 C';
- justifie que AMBM' est un parallélogramme ;
' - justifie que M'MCB est un parallélogramme.
PROPRIETE

Dans un triangle, si une droite passe par le milieu d'un co6té et est paralléle au sup-
port d'un autre coté, al(n_‘_s_ elle passe par le milieu du troisiéme coté.

A ABC est un triangle
= | C' milieu de [ABI | [ C' e () ] L (D) // (BC) _
//
-
C (D) passe par le milieu de [AC]
B

a4l

| Q

ABC est un triangle rectangle en B.
La médiatrice de [BC] coupe I'hypoténuse en un point 1.
Démontre que le point I est le milieu du c6té [AC].

|7
(@
!”‘i!ﬂ




BF] Droites particulieres
d'un triangle

— ORTHOCENTRE

Activite
Trace un triangle et construis ses trois hauteurs. Elles semblent concourantes.
Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

ABC est un triangle.

(A]) et (B]) sont deux hauteurs du triangle ABC.

On a construit le triangle A'B'C' de la fagon suivante :
- (A'B) est la droite passant par C et parallele a (AB) ;
- (B'C) est la droite passant par A et parallele a (BC) ;
- (C'A") est la droite passant par B et parallele & (CA).
» Démontre que les points A, B et C sont les milieux
respectifs des segments [B'C], [C'A'] et [A'B].

e Démontre que les hauteurs du triangle ABC sont
les médiatrices du triangle A'B'C'.

* Conclus. :

Le point de concours des hauteurs d'un triangle,
est appelé orthocentre du triangle.

H est I’orthocentre du triangle ABC

H 2.2 MNP est un triangle tel que I'angle NMP est obtus.
ABC est un triangle rectangle en B. A
= » Reproduis chacun de ces deux triangles.
R e Construis l'orthocentre du triangle MNP.
¢ Nomme l'orthocentre du triangle ABC. M N g cl

Justifie ta réponse.

ABC est un triangle et H son orthocentre. Quel est I'orthocentre de chacun des tri-
angles AHB, AHC et BHC 7 Justifie tes réponses.

Triangle
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BISSECTRICES -
CENTRE DU CERCLE INSCRIT

Activité

SO e SRR R R e R P e R S e e i S e S i

SEES L SR

& XSS A PO - o St il

Trace un triangle et construis les bissectrices des angles de ce triangle. Elles semblent
concourantes.

Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.
A

ABC est un triangle.

A AN
Les bissectrices des angles B et C se coupent en 1.
Les droites passant par I et perpendiculaires aux droites

(BC), (CA) et (AB) coupent celles-ci respectivement en
M, P et Q.

e Démontre que la bissectrice de I'angle A passe par L.
(Pour cela, tu pourras justifier que : IM =IP =1Q) ).

Trace le cercle (€) de centre I et de rayon IM.
* Justifie que (€) est tangent aux droites (BC), (CA) et
(AB) respectivement en M, P et Q.

* Constate que () est intérieur au triangle ABC.

DEFINITION

On appelle cercle inscrit dans un triangle le cercle intérieur a ce triangle
et tangent aux supports de ses cotés '

PROPRIETE

Les trois bissectrices des angles d'un triangle sont concourantes.
Leur point commun est le centre du cercle inscrit dans ce triangle.

I est le centre du cercle inscrit dans ce triangle.

ABC est un triangle. Construis en rouge le cercle circonscrit au triangle ABC et en bleu
le cercle inscrit dans le triangle ABC.

ABC est un triangle rectangle en B. I est le centre du cercle (%) inscrit dans ce triangle.
(6) est tangent a (AB)en M et a (BG)en P.
Démontre que le quadrilatere MIPB est un carré.

fosc m
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JEXJ MEDIANES - CENTRE DE GRAVITE

Examine la figure codée ci-contre. Observe la droite (D).
C'est la médiane du triangle ABC qui passe par le sommet A.

e Dans chacun des triangles AA'B et AA'C, construis la hau-
teur passant par le sommet A.
e Compare les aires de ces deux triangles..

DEFEN%T%ON

On appelle médiane d'un triangle la droite qui passe par un sommet et par le milieu
du coté opposé a ce sommet.

Al

La droite (D) est la médiane passant par A ;
c'est la médiane relative au cété [BC].

(D) C

Fé

PROPRIETE

Chaque médiane d'un triangle le partage en deux tnangles de méme aire.
A

Aire AA'B = Aire AA'C

ﬂ

xERcICE

7.  Examine la figure codée ci-contre ou A’ est le
milieu de [BCL.
Nomme :

- la hauteur passant par A ;

- la médiatrice du coté [BC] ;

- 1a médiane relative au coté [BCl.
ABC est un triangle.
Les points A', B' et C' sont les milieux respectifs
des cotés [BCI, [CA] et [ABI].
Démontre que les triangles ABC et A'B'C' ont les
mémes médianes.

Triangle
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Centre de graviteé

Trace un triangle et construis ses trois médianes. Elles semblent concourantes.
Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

ABC est un triangle.
Les droites (BB') et (CC') sont deux médianes de ce triangle.
Elles sont sécantes en G.

 Démontre que la droite (AG) passe par le milieu A' du c6té [BC].
Pour cela :
- marque le point E symétrique de A par rapporta G ;
- justifie que (BE) et (CC') sont paralleles (tu peux utiliser la
droite des milieux dans le triangle ABE);
- justifie de la méme fagon que (CE) et (BB') sont paralléles ;
- justifie que le quadrilatére CGBE est un parallélogramme ;
- justifie que (AG) passe par le milieu A' du c6té [BC].

* Démontre que : AG = -23- AA'. Pour cela, précise la position des points G et A’ sur le seg-

ment [AE] dans le parallélogramme CGBE.

OPRIETE -
OPRIETE=L

B
D

"

Les trois médianes d'un triangle sont concourantes.

Le point de concours des médianes d'un triangle est
appelé centre de gravité du triangle.

G est le centre de gravité du triangle ABC.

Ot AC = %AA' ; BG:%BB' ; m:%ce:

Suivant le contexte, les mots médiane et hauteur désigneront une
x droite, un segment ou une lorigueur.

REMARQUE

Le centre de gravité d'un triangle est situé aux 2

de chague médiane a partir du sommet.

JZ 2.2 ABC est un triangle.
Les points B' et C' sont les milieux respectifs des
—~

cotés [AC] et [AB].

Le point G est le centre de gravité du triangle ABC.
Les points E et F sont les milieux respectifs des
segments [BG]| et [CG].

¢ Démontre que le quadrilatére B'C'EF est

un parallélogramme.

friangle
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Droites particulieres
d’'un triangle isocele

BEEJ PROPRIETE

Asc't‘iﬂv’iétej TN T A R TR ST AR N SN

* Justifie que (AA') est un axe de symétrie du tri-
angle ABC.

B .
ABC est un triangle isocéle en A, A' le milieu de
A [BCl.
NA'
C

PROPRIETE

L’axe de symétrie d'un triangle isocéle est a la fois la médiatrice de sa base, la bis-
sectrice, la hauteur et la médiane passant par son sommet principal.

ABC est un triangle isocele en A.
(D) est un axe de symétrie.
_ La droite (D) est :
. la médiatrice de [BC] ;
. la médiane passant par A ;
: . la hauteur passant par A ;
KM
B

. la bissectrice de I'angle A

@]

PROPRIETE

Dans un triangle équilatéral, le centre de gravité est a la fois 'orthocentre du tri-

angle, le centre du cercle circonscrit au triangle et le centre du cercle inscrit dans le
triangle.

A

ABC est un triangle équilatéral.
Le point G est :
. le centre de gravité du triangle ;
_ . le centre du cercle circonscrit au triangle ;
G . le centre du cercle inscrit dans le triangle ;
. I'orthocentre du triangle.
5
B (6)

m T
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BEF] RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

activite

R e R R P P 50 R S R B B A SR T —- AT ST R R O i TS

ul
i
E
i
B

ABC est un triangle tel que la bissectrice (D) de I'angle A
passe par le milieu A' du co6té [BC].

On veut démontrer que le triangle ABC est isocéle en A.
Pour cela :
- justifie que les triangles AA'B et AA'C ont la méme aire :
- justifie que le point A’ est équidistant de (AB) et (AC) ;
- justifie que : AB = AC
(tu pourras utiliser I'aire des triangles AA’B et AA'C de bases
respectives [AB] et [AC] ).

PROPRIETES
Dans un triangle, si une droite | Dans un triangle, si une droite © Dans un triangle, si une droite
~ est a la fois hissectrice est 4 la fois bissectrice est 4 la fois hauteur
et hauteur, alors et médiane, alors et médiane, _a]orsr
ce triangle est isocéle. ce triangle est isocele. ce triangle estisocele.
A A ; A
B v G Bo vt 7 i C B ¢

5.4 L'activité précédente a permis de démontrer une des trois propriétés ci-dessus.
Démontre les deux autres.

;

.k Propriétés métriques
~ du triangle rectangle

Suivant le contexte, les mots coté et hypoténuse désigneront un seg- |
§ ment ou une longueur.

?'?‘éangie m
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E DE PYTHA!

E DE PYTHAGORE

—— unité de longueur

D unité d'aire

ABC est un triangle rectangle en A tel que :
AB=3et AC=4.

ABFE, ACPQ et BGHC sont des carrés d'aires res-
pectives s, o, et 3.

e Avec l'unité de longueur, mesure le coté [BCI.
e Détermine 4, s, et 3.
e Compare si4 et sy + Ay

. ABC est un triangle rectangle en A.

On considere la figure codée ci-contre obtenue a
partir du triangle ABC.

On veut comparer a® et b* + ¢?
Pour cela:

1°) Démontre que BCFH est un carré.
A cet effet :
o Justifie que les triangles ABC, ECF, GFH et KHB
sont superposables.
e Déduis-en que :
- le quadrilatére BCFH est un losange;

Pt
- 1'angle BCF est droit.

2°) Calcule de deux manieres, l'aire du carré
BCFH.

Si un triangle est rectangle, alors le carré de I'hypoténuse
est égal a la somme des carrés des deux autres cotés.

A

a? = b?+ ¢
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Table des carresde 12399

(<] 1 2 3 B 5 6 ? 8 9
o 0 il 4 9 16 25 36 49 64 81
10 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361
20 400 441 484 529 576 625 676 729 784 841
30 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521
40 1600 1681 1764 1849 1936 2025 2116 2209 2304 2401
50 2500 2601 2704 2809 2916 3025 3136 3249 3364 3481
60 3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761
70 4900 5041 5184 5329 5476 5625 5776 5929 6084 6241
80 6400 6561 6724 6889 7056 7225 7396 7569 7744 7921
90 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801

A l'aide de la table ci-dessus,

» vérifie que le carré de 54 est 2 916; * Quel est le carré de 72 7
* vérifie que 2 209 est le carré de 47. ¢ Quel est le nombre qui a pour carré 7 396 ?

Explique comment tu procéedes.

X ERcICES

Jj £.2 g L'unité de longueur est le cm.
: Construis un triangle ABC, rectangle en A tel que: AB=12et AC=5 .
- Calcule BC. Vérifie sur ta figure.
' & L'unité de longueur est le cm.
ABC est un triangle rectangle en B tel que : AB =15 et AC = 17.
Calcule BC. ! A

Calcule la longueur des diagonales d'un rectaﬁgle de longueur 12 cm et de largeur 9 cm.

Reconnaitre un triangle rectangle

L'unité de longueur est le cm.

Construis un triangle ABCtel que: AB=6 , AC=8 , BC=10.
e Vérifie que AB? + AC? = BC2.

e Vérifie a 'aide d'une équerre que le triangle est rectangle en A.

On admet la propriété suivante :

PROPRI

Si dans un triangle, le carré d'un cété est égal a la somme des carrés
des deux autres cotés, alors ce triangle est rectangle.
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Pour construire un angle droit, certains macons se ser-
vent d'une ficelle ayant des nceuds espacés de fagon
réguliére.

e Pour chaque cdté du triangle obtenu ci-contre, compte
le nombre d'intervalles entre deux nceuds ; que
constates-tu ?

e Ce triangle est rectangle, pourquoi ?

o Explique pourquoi cette facon de construire un angle
droit porte le nom de méthode « 3,4, 5 ».

AT
5]

' &

-t

l\.

Rg_ ICES

L'unité de longueur est le cm. AB |30 | 5 |41]12 45|75
Dans chacune des colonnes du tableau ci-contre, AC | 40 | 6 [32] 5 6 |18
précise si le triangle ABC est rectangle en A. BC |50 | 7 |46 |13 |75 (195

L'unité de longueur est le cm.

i

AB| 6 48|10 4

Dans chacune des colonnes du tableau ci-contre,
précise si le triangle ABC est rectangle ; indique BC |65 (36| 6 | 6
alors l'angle droit. iA 2516 8 5

L'unité de longueur est le cm.

Un parallélogramme ABCD est tel que : AB=20 ; BC=48; CA=52.

Justifie que ABCD est un rectangle.

Un parallélogramme MNPQ a un coté de longueur 7,5 cm ; ses deux diagonales ont
pour longueurs respectives 12 cm et 9 cm.

Justifie que MNPQ est un losange.

A L'unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-contre.
e Calcule c.

e Calcule l'aire du triangle ABC.
Déduis-en h.

e o g RSN Rl 52 o me g Ra R e TSRS

A Examine la figure codée ci-contre.

Calcule de deux manidres l'aire du triangle ABC.

Déduis-en une égalité qui relie a, b, c et h.

m o
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PROPRIETE

Bansuntnangle rectangle, le produit des cotés de l'angl:e__'}_d_rﬂit est égal au prod
de I'hypoténuse et de la hauteur passant par le sommet de I'angle droit.

axh=bxc

XEReICE

i R

L'unité de longueur est le cm.

Le triangle ABC est tel que AB = 40, BC = 41 ot CA = 9.
Vérifie que ce triangle est rectangle.

Calcule la distance de A a la droite (BC).

Th

EXERCICE COMMENTE

ABC est un triangle. La hauteur passant par A coupe la droite (BC) en K.

D est un point de la droite (AK) n ‘appartenant pas & la demi-droite [KA 1

La droite parallele ¢ la droite (AB) passant par D coupe la droite (BC) en E.

La droite perpendiculaire a la droite ( CD) passant par E coupe la droite (AK Jen H.

Démontre que les droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires.
(On pourra justifier au préalable que le point C est I'orthocentre du triangle DEH.)

Solution

w]&&%&wf:’ZI??:’;JETJ]’;‘—J-JEBL‘{i)’l’EL"f.&';alé%.‘.’r‘-:‘E’?—,-&‘.,-‘-‘. R R A AT e M TS B S s B —

Lecture de I'énonceé

A
Figure Données
(AK) est une hauteur du triangle ABC
(DE) // (AB)
(EH) L (CD)
B K C E
D Conclusion
4 (BH) 1 (AQ)

Triangie
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e Suivant I'indication de I’énoncé, je justifie que le point C est I’orthocentre du triangle
DEH. Je compléte alors la figure. '

Figure
A
H
-
B K E
7

Rédaction de la solution

® 1.a droite (AK) étant une hauteur du tri-

angle ABC et le point H appartenant a
(AK), cela me suggere que H pourrait étre
l'orthocentre du triangle ABC. Pour le jus-
tifier, je dois démontrer que (CH) est une
hauteur du triangle ABC.

[ ]

Etapes de la démonstration

(AK) L (BC) et (CD) L (EH).

donc les droites (BC) et (CD) sont des
hauteurs du triangle DEH.

Leur point d’intersection G est I'ortho-
centre de ce triangle.

La droite (CH) est une hauteur du tri-
angle DEH et (CH) L (DE).

(AB) // (DE) et (CH) L (DE)
donc, (CH) L (AB).

(CH) est donc une hauteur du triangle
ABC.

Les droites (AK) et (CH) sont deux hau-
teurs du triangle ABC.

Leur point d’intersection H est 1'ortho-
centre du triangle ABC.

La droite (BH) est une hauteur du tri-
angle ABC

done, (BH) L (AC).

Justifications

données.
définition d'une hauteur d'un triangle.

définition de I'orthocentre d’un triangle.

car c’est une droite qui passe par un
sommet et orthocentre du triangle DEH.

car, deux droites étant paralléles, lors-
qu’une droite est perpendiculaire a
'une, elle est perpendiculaire a I'autre.

définition d'une hauteur d'un triangle.

définition de I'orthocentre d’un triangle.

car c’est une droite qui passe par un somi-

met et 'orthocentre H du triangle ABC.
définition d’une hauteur d'un triangle.

g,
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ENTRAINEMENT

1 DROITE DES MILIEUX

T (%) et (4 sont deux cercles de centre O
dont les longueurs des rayons sont respective-
ment 2,5 cm et 5 cm. Une demi-droite [0OX)
coupe (€) et (€’) respectivement aux points A
et B. Une autre demi-droite [OY), non opposée
a [0X), coupe (€) et (€¢') respectivement aux
points Eet F.

e Démontre que : BF = 2 AE.

¢ Quelle est la nature du quadrilatére ABFE ?

: 2 ABC est un triangle. Le point A’ est le

milieu du cété [BC]. La droite passant par A’
et paralléle a la droite (AB) coupe la droite
(AC) au point P. La droite passant par le point
P et parallele a la droite (BC) coupe la droite
(AB) au point Q.

Démontre que Q est le milieu du coté [AB].

3 ABCD est un quadrilatére; les points H, 1,
] et K sont les milieux respectifs des cotés
[AB], [BC], [CD] et [DA].

Quelle est la nature du quadrilatére HIJK 7

4 ABC est un triangle qui n’est pas rec-
tangle en B. E est le symétrique du point A par
rapport a la droite (BC) et F le symétrique du
point A par rapport au point B.

Démontre que la droite (BC) est parallele a la
droite (EF).

5  ABC est un triangle. Les points B’ et C’ sont
les milieux respectifs des cétés [AC] et [AB]. M
est un point quelconque du cété [BC]. La droite
(AM) coupe la droite (B’C’) au point N.
Démontre que N est le milieu du segment
[AM].

6 ABCD est un losange; les points M et N
sont les milieux respectifs des cotés consécu-
tifs [AB] et [AD] .
Démontre que les droites (MN) et (AC) sont
perpendiculaires.

¥

PARTICULIERES
.. -D’UN TRIANGLE
# 7% Dans chacun des triangles codés ABC :
» quelle est la nature des droites concourantes
au point O ?
¢ que représente ce point O pour le triangle
ABC?

igure 3 figure 4
b4 1

8  On donne un segment [AB] et un point H
n’appartenant pas a la droite (AB), tels-que
I'indique la figure ci-dessous.

e 3

A
Construis le triangle H

ABC ayant pour ortho-
centre le point H.

Enonce un programme
de construction du tri-

angle ABC. i
4 9  On donne un segment [AB] et un point G

n’appartenant pas a la droite (AB), tels que
I'indique la figure ci-dessous.

Construis le triangle 7
ABC ayant le point G

pour centre de gravité.

Enonce un programme

de construction du tri- + G

angle ABC. B

5 10 On donne un segment [AB] et un point O

n’appartenant pas a la droite (AB), tels que
I'indique la figure ci-dessous.

S m
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Construis le triangle ABC
ayant le point O _pour
centre dﬂgwgﬁrdé"”iiiscrit au
\__ triamgle ABC.

~{_ Enonce un programme de
' \““Construction du triangle

11 Lounifé de l(f;zﬁgu }1@55‘[ le cm.
ABCD est un rectangle de.centre H tel que
AB=4etBC=2. 1\

La droite (L) perpendiculaire a la droite (AC)
passant par le point D co
La droite (L") perpendiculaire 3 la droite (BD)
passant par le point G coup (DB) au point N.
(L) et (L") se coupent au point @,

Démontre que la droite (QH) est parallele a
chacune des droites (AD) et (BC).

3 DROITES
PARTICULIERES D’'UN

TRIANGLE ISOCELE
12 Examine la figure codée ci-dessous.
B
110° &
c
Calcule les mesures des trois angles du tri-
angle ABC.
Que représente le point T pour le triangle

ABC?
Démontre que la droite (AT) est perpendicu-
laire 2 la droite (BC).

13 Reproduis la figure ci-dessous.
B

A

e

Construis le triangle ABC isocele en G tel que
le sommet C appartiennent a la droite (D).

X

e (AC) au point M=

4 PROPRIETES
METRIQUES DU TRI-
ANGLE RECTANGLE

14 L’unité de longueur est le cm.
Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous
- par VRAI ou FAUX:

[ABC est un triangle FBC est un triangle
tel que rectangle
AB=6:BC=10;AC=8 =
AB=45:BC=75;AC=6 —
AB=6:BC=9;AC=8 v
AB=75:BC=125;AC=10
[AB=9;BC=15;AC=1 [ F

15 L’unité de longueur est le cm.

ABC est un triangle. Le point I est le miliew du
coté [AC]. :

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous
par VRAI ou FAUX :

ABC est un triangle PBC est un triangle
tel que rectangle
AC=8:Bl=4 | F
AC=7;Bl=3 f;’

.Eg ‘Bl=5 1 87

mes A = 47°; mes C = 43°

Lnesﬁ: 38°; mes C = 51° {

16 La cour d’une petite école maternelle a la
forme d’un rectangle dont les dimensions sont
48 m et 14 m. On doit placer le mét du dra-
peau national au centre de la cour.

A quelle distance de chacun des coins de la
cour va-t-on placer ce mét ?

17 Examine la figure codée ci-dessous.
A B

D = = e el c
Calcule I'aire de la partie grise.

-1

Triangle

«Q




18 L'unité de lbngueur est le m.
Examine la figure codée ci-dessous.

Cn

A quelle distance d du faite du toit de la mai-
son, la Société Nationale d’Electricité doit-elle
placer le poteau électrique pour que la lon-
gueur £ du fil électrique d'alimentation soit de
13 meétres ?

19 Pour vérifier que le mur A et le mur B
qu’il a construits forment un angle droit, un
macon effectue les mesures ci-apres :
e il marque un point P & 80 cm du coin sur
le mur A ;
* il marque un point Q a 60 cm du coin
sur le mur B.
Voici la construction vue de dessus :

1l mesure PQ. Quelle distance doit-il trouver
pour étre certain que les murs A et B forment
bien un angle droit ?

20 L'unité de longueur est le cm.

Construis un triangle ABC rectangle en B tel

que AB =8 et BC = 6.

Trace':

- le cercle de centre A et de rayon AB ; il
coupe la droite (AC) au point M;

- le cercle de centre C et de rayon CB ; il
coupe la droite (AC) au point N.

Calcule MN.

271 L’unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-dessous.

Démontre que la droite (AB) est tangente au
cercle (“6) au point B.
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22 L’unité de longueur est le cm.
Examine la figure codée ci-dessous.

Calcule AH. c

2% (%) est le cercle de centre O et de rayon 5
cm. M est un point situé a 13 cm du point O.
I est le point de contact d'une tangente a (€)
passant par M. Dans le triangle IOM, la hau-
teur passant par I coupe (OM) en H.

Calcule MI et IH.

APPROFONDISSEMENT

24 L’unité de longueur est le cm.
Dans un triangle ABC, les points C’ et B’ sont
les milieux respectifs des cotés [AB] et [AC]

i T
et mes ACB = mes ABC = 60°.
Quelle est la nature du triangle AC'B’ ?

25 M, N et P sont trois points d'une droite
(D). A est un point n’appartenant pas a (D).
M’, N’ et P’ sont respectivement les milieux
des segments [AM], [AN] et [AP].

Démontre que les points M’, N’ et P’ sont ali-
gneés.

26 Le quadrilatére ABCD est un trapgze de
bases [AB] et [DC].

Le point I est le milieu du coté [AD]. La droite
(L) passant par I et parallele au coté (DC)
coupe [BC] en J, [BD] en N et [AC] en M.
Démontre que le point | est le milieu du c6té
[BC].

- -




Démontre que : IN=JM et IM =]N.
Démontre que : %— (DC — AB) = NM.
27 Reproduis la figure ci-dessous. Elle

montre un triangle ABC dont une partie a éte
effacée. A

B
Sans tracer la partie effacée,
a) construis le milieu I du coté [AB] ; puis les
points ] et K milieux respectifs des cotés [AC]
et [BC];
b) construis la médiane passant par i

28 Un élément de charpente est constitué de
deux triangles isocéles ABC et A'B'CS tels que
les points A’, B’ et C’ sont les milieux respec-
tifs des cotés [BC], [CA] et [AB].

L'unité étant le m, BC =8 et AB=AC=5.

Calcule la longueur totale de bois constituant
cet élément de charpente.

29 ABC est un triangle.

E et F sont les symétriques respectifs de B et (&
par rapport & A ; G et H sont les syméiriques
respectifs de C et A par rapport aB;
1 et ] sont les symétriques respectifs de A et B
par rapport a C.

Désignons par %, le périmetre du triangle
ABC et par @, le périmeire du polygone
EFGHIJ.
Démontre que : P, = 3Py

30 ABC est un triangle. Les points A’, B” et
G’ sont les milieux respectifs des cotés [BCI,
[CA] et [AB] de ce triangle. 1 est le milieu du
segment [C'B’].

Démontre que I est le milien du segment
[AA’]
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21 Examine la figure codée ci-dessous.
K C

B

H A

Démontre que l'aire du triangle BKC est égale
4 la moitié de 'aire du carré ACKH.

32 La figure ci-dessous montre un cercle (€)
dont une partie a été effacée.

Enonce un programme de construction du
centre de ce cercle.

33 Dans un triangle ABC, les bissectrices des

Faid
angles B et ase coupent en un point O.
La droite parallgle a la droite (CB) passant par 0
coupe la droite (AB) en P et la droite (AC) en Q.
a) Démontre que les triangles BOP et coQ
sont isocéles.
b) Démontre que : QP = CQ + BP.

34 ABCD estun parallélogramme de centre O.

Les points K et L sont les milieux respectifs
des cotés [AB] et [BCI. Les droites (AL) et (CK)
se coupent au point G.

a) Démontre que les points B, G et O sont ali-
gnés.

b) Donne la position du point G sur le seg-
ment [BD].

325 ABCD est un parallélogramme de centre
O. Les points K et L sont les milieux respectifs
des cotés [AB] et [BC]. La droite (DK) coupe la
droite (AC) au point G ; la droite (DL) coupe
cette méme droite au point G'.

Démontre que AG=GG =GC= %‘— AC

36 Examine la figure A
codée ci-dessous.
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X

Démontre que le triangle ABC est isocele en A
(tu pourras exprimer I'aire du triangle ABC de
deux maniéres différentes).

37 ABCD est un losange de centre L.
Démontre que le point I est le centre du cercle
tangent aux supports des cotés de ce losange.
Construis ce cercle.

38 Sur la figure codée ci-dessous, les points
A’, B’ et C’ sont les milieux respectifs des
cotés [BC], [CA] et [AB] du triangle ABC ; le
cercle tracé a pour diametre [B’C’].

a) Démontre que la droite (C'F) est la média-
trice du segment [AB] et que la droite (B'E) est
la médiatrice du segment [AC].

Que représente le point O pour le triangle
ABC ? pour le triangle A'B’'C’ ?

b) Démontre que la droite (A’O) est perpendi-
culaire a la droite (B'C’).

39 Examine la figure codée ci-dessous.

(6)

a} Démontre que le point O est 'orthocentre
du triangle A'B'C’.

b) Démontre que les triangles ABC et A'B'C’
ont le méme centre de gravité.

40 voici I'esquisse d’une parcelle de terrain
donnée en héritage par Monsieur OBAM & ses
deux enfants Paul et Thomas.

T R

p

[ | cacaoyére [ Terrain de Paul
[ ]| Bananeraie Terrain de Thomas

A

Cette parcelle est un trapéze formé de quatre
triangles. La bananeraie et la cacaoyére restent
dans le domaine familial. Le géomatre munici-
pal dit que les deux fréres ont hérité chacun
d'un terrain triangulaire de méme aire. A-t-il
raison ?

471 Prends 3,14 pour valeur approchée de .
Le cercle (€) de centre O et de diamétre [AB] a
comme périmetre 15,7 cm.

M est un point du cercle (€) tel que la lon-
gueur du segment [AM] est 3 cm. Calcule BM.

42 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un rectangle tel que :

AB =15t BC =5.
E est un point de [BC] tel que : BE = 0,5.
Démontre que (AE) et (ED) sont perpendicu-
laires.

43 ABC est un triangle rectangle en A et m
est un nombre entier naturel non nul.

Les cotés d’un triangle A’B’C’ sont tels que :
AB =mAB; A'C =mACet B'C'=mBC.
Démontre que le triangle A’B’C’ est rectangle.

44 1'unité de longueur est le cm.
Sur la figure ci-dessous, ABCD est un rec-
tangle.

A B
H

20

D 15 E 10 C

a) Démontre que le triangle ABE est isocéle.
b) Calcule DH.
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45 Lrunité de longueur est le cm.
A

B l\ G
ABC est un triangle rectangle en B.
La bissectrice de 1’angle A coupe la droite
(BC) au point L.
La droite perpendiculaire & la droite (AC) pas-
sant par le point I coupe la droite (AC) au
point H.
La droite paralldle a la droite (IH) passant par
le point B coupe la droite (AC) au point K.
Sachant que : AG = 20 ; AB =12 et TH =5,
a) calcule BC ;
b) trouve Bl sans faire de calculs ;
¢) donne la valeur de IC ;
d) calcule BK.

AB ABC est un triangle rectangle en B. Le
segment [BH] est une hauteur de ce triangle.
Démontre que

AH? + HC? + 2BH? = AC2.

A7 ABCD est un losange. I, ], K et 1L sont les
milieux respectifs des cotés [AB], [BCl, [CD] et
[DA] de ce losange.

a) Démontre que le quadrilatére IJKL est un
rectangle. :

b) Démontre que l'aire du losange ABCD est le
double de l’aire du rectangle IJKL.

A8 Examine la figure "N
ci-contre. M5

[AB] est un diametre \
du cercle (6). { ‘
Démontre que les A 2 B
droites (AM), (BN) et -

(PQ) sont concou- )
rantes.

A9 On donne un cercle (€) de diametre [AB].
[AE] et [BF] sont deux cordes dont les sup-
ports sont sécants en B,

En utilisant seulement la régle non graduée,
construis Iorthocentre du triangle PAB.

50 ABCD est un parallélogramme de centre if
(L) est la perpendiculaire a (BD) passant par A ;
(1") est la perpendiculaire a (AC) passant par B.
Les droites (L) et (L’) se coupent en E.
Démontre que : (EI) L (AB).

RECHERCHE

51 Examine la figure ci-dessous.

Démontre que les droites (EF) et (BH) sont
perpendiculaires en ordonnant correctement
les dix phrases suivantes :

@ Les deux hauteurs (HA) et (BD] se coupent
au point E.

@ Le point A appartient au cercle (€] et [BH]
est un diameétre de (€).

®) D'ou : la droite (FE) est la troisiéme hauteur
du triangle BFH.

@ Drou : la droite (BD) est une hauteur du tri-
angle BFH.

® Donc : (HA} 1 (BA).
® Donc : (BD) L (HD).
@ Par conséquent : (FE) L (BH).

Le point D appartient au cercle (€) et [BH]
est un diamétre de ((€).

® Donc le point E est I'orthocentre de triangle
BFH.

@ Do : la droite (HA] est une hauteur du tri-
angle BFH.
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Translations

BERE] DIRECTION ET SENS

Présentation

S T R R L R R SR R T AR AR AP S

= 2 e Dans le langage usuel on dit que :
W\», : — le camion gris et la voiture bleue ne

roulent pas dans la méme direction,

— la voiture noire devra changer de

direction en raison du sens interdit.

e Dans le langage mathématique on dit

N que le camion gris et la voiture bleue

et 1 roulent dans la méme direction, celle du

- tracé rectiligne (D) ; ils vont en des sens

7 contraires :

— du lycée vers I'hopital pour le
camion gris,

_ de I'hopital vers le lycée pour la voi-

ture bleue.

e Lorsque deux droites sont paralleles, on dit qu'elles ont la méme direction.
Une droite (AB) détermine une direction, et chaque droite parallele a (AB) a la méme
direction que (AB).

e Une direction étant déterminée par la donnée d'une droite (AB), il y a deux sens de par-
cours pour cette direction :

_le sens de A vers B, on dira que c'est le sens du couple (A ; B) ;

_ e sens de B vers A, on dira que c'est le sens du couple (B ; A).

RelcE.

% 1.2 Surla figure codée ci-contre, A B @
|

ABDF est un parallélogramme. 2]

e Cite deux droites ayant la méme direction que :

(BC) ; (GF) ; (CD).
; : 2 G ES(E D
e Cite trois couples ayant le méme sens que : ] s
(A;CQ) (B E)E 5 (K; D).

Tranclaticns €
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TRANSLATION

Dessin (D T T T | mesin @ ]

On veut reproduire le dessin @ de fagon & ce que les points A, B, C, D, E, F et G corres-
pondent respectivement aux points A', B' ,C', D', E', F’ et G'. Les points A', B' et C' du
dessin (2) sont donnés.
e Vérifie que les triangles ABC et A'B'C' sont superposables.
Construis les autres points D', E', F' et G' et explique ta méthode.
 Vérifie que :
- les droites (AA"), (BB'), (CC"), (DD, (EE'), (FF') et (GG') ont la méme direction :
- les couples (A; A'), (B;B'), (C;C),(D; D), (E;E), (F; F)et(G;G') ontle méme sens.
- les segments [AA’], [BB’], [CC'], [DD’], [EE’], [FF’] et [GG'] ont la méme longueur.
¢ Comment pourrais-tu réaliser le dessin (2) sans tenir compte du quadrillage ?

Activité 2

B * Construis le point B' tel que :
- - les droites (BB') et (AA') ont la méme direction ;
- les couples (B ; B') et (A ; A') ont le méme sens ;
- C - les segments [BB'] et [AA'] ont la méme longueur.

* Construis de méme les points C', D', E', F' et G

e A l'aide d'un papier calque, vérifie que les deux
figures sont superposables.

A et A' sont deux points du plan .

i A chaque point M du plan, on associe le point M' tel que :
t - les droites (MM') et (AA') ont la méme direction ;
M f\V - les couples (M ; M') et (A ; A") ont le méme sens ;
X A Asile les segments [MM'] et [AA'] ont la méme longueur.
YRETT On définit ainsi une application du plan dans le plan qui est

déterminée par les deux points A et A'; c'est la translation
M - qui applique A sur A".
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Construction de Image d"un point par une translation

Construis I'image M' de M par la translation qui applique A sur B, dans chacun des cas sui-
vants :

A : B
B A
M \gﬂg
B - "M
A

L'__;R; IcE

On donne trois points A, B et C.
e Construis les images de B et de C par la translation qui applique A sur B.
e Construis les images de C et de A par la translation qui applique B sur A.

Vecteurs

BEXJ NOTION DE VECTEURS

PEE S BRI ON dagei. M) el B solqgpozsi= - SRR R
A et A' sont deux points du plan.
t t est la translation qui applique A sur A'.
AN Les points A et A', B et B', C et C' déterminent :
Al A - une méme direction ;
BB - un méme sens ;
clc - une méme longueur.
On dit que les points A et A', B et B, C et C' définissent un
méme vecteur.
A B
- Ce vecteur a :
\ - pour direction, celle de la droite (AA') ;
C A B' - pour sens, celui du couple (A ; A');
- pour longueur, celle du segment [AA'].
— = =
\ Ce vecteur est noté indifféremment : AA’, BB’ , CC’, ...
c ﬁ’ est lu : vecteur AA".

Chacune des fleches (ou segments fléchés) ci-dessus représente indifféremment ce vecteur.
Un vecteur est déterminé par un couple de points.

Translations et vecteurs
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EGALITE DE VECTEURS

Des vecteurs qui ont la méme direction,
le méme sens et la méme longueur sont égaux.

A
(AB) et (DC) ont (A;B)et(D;C)ont [AB] et [DCI] ont
D\ la méme direction le méme sens la méme longueur
B
- —
c AB =DC
xERcICE
= L A B C
Y (AC) et (FD) sont deux droites paralléles ;
ABEF et BCDE sont des losanges.
On donne les vecteurs suivants :

M

B e e e e i T
AB, AC, DF, ED, FD, CB, FE, BF, BE, FA F E D

— —
e Cite des vecteurs qui ont la méme direction que AB ; le méme sens que AB.

e Cite des vecteurs qui ont la méme longueur que CD ; la méme direction que CD.
_%
» Cite des vecteurs égaux a ED.

BE¥] VECTEURS ET CONFIGURATIONS

Caractérisation vectorielle du paralielogramme

I SR N R SRR S KR OSSR

¢ ABCD est un parallelogramme Trouve :

A B
—un vecteur égal a AB
—un vecteur égal a AD
D C D

— un vecteur égal a CD.
Justifie tes réponses.

M/ p *MN,Pet Q sont quatre points non alignés tels que : MN QP
% RNER -y Justifie que le quadrilatére MNPQ est un parallélogramme.
PROPRIETE
A, B, C et D sont quatre points non ahgnes.
ABCD est un parallélogramme équivaut a AB DC
B B
A G S e
c gk ha e SESSE ST
D G
; - -
ABCD est un pa|ra|lelogramme AB = DC
- l 5
AB=DC ABCD est un parallélogramme

ransiations et vecteurs m
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On admet la propriété suivante qui généralise la précédente :

PROPRIETE -
A, B, C et D sont des points du plan.
: —
[AC] et [BD] ont le méme milieu équivaut @ AB =DC
A B /1 S I S -
s
D c g ia* MG
A B O D C A B D C
. — AR
['taci et 1801 ont le meme milieu | b
=HiD p 5 |
AB = DC [ tAc et (801 ont e meme milieu |
— =
Trace un parallélogramme ABCD. Construis le point E tel que CE = DC.
Démontre que le quadrilatere ABEC est un parallélogramme. A

B
ot ABCDEF est un hexagone régulier de centre O. v
Indique des vecteurs égaux & chacun des vecteurs E C

- = =
suivants : AB , DC, DO. W
Justifie tes réponses.

E D
Caractérisation _verctorielle du milieu d'un seg_r_r_l__e_nt_

A M I est le milieu du segment [AB].

- =
i B o Justifie que Al =1B.
- =
ek M, N et K sont trois points tels que NK = KM.
N K M e Justifie que K est le milieu de [MN].
PROPRIETE
A, B et I sont trois points du p_l)an.
I est milieu de [AB] équivaut a Al = iﬁ
1 B =B
. N e
i - o
[ restlemireu de tABI |
- =

Al=1B [ | est le milieu de [ABI |
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i?

BENORD

CES

Dans le parallélogramme MNPQ, K est le milieu de [NP].
Construis le point R, image de M par la symétrie centrale de centre K.

Indique des vecteurs égaux a MN et justifie tes réponses.
Démontre que P est le milieu de [QR].

, , - =
ABC est un triangle. Construis le point D tel que CD = AB.

=
Construis le point E tel que BE = CA. Démontre que B est le milieu de [ED].

BPEJ SOMME DE DEUX VECTEURS

- =
B M et N sont des points du plan, AB et EF sont des vecteurs.
E 5
Marque les points P, Q, R, S tels que :
\ # R 8 25 e g <8
AB MP'=NQ : EF=FhH -5
A
- Justifie que MR NS 5
F (Pour cela, justifie que MN PO= RS]

N

EGALITE DE CHASLES

A, B et C sont des pom_)ts du plan
On appelle somme des vecteurs AB et BC le vecteur AC

B
— — —
A AB + BC = AC
i |
C [igalité de Chasles

ki i S
Pour construire la somme des vecteurs MN et P(),
on peut procéder comme suit :

¢ choisir un point A

_ . — =
e construire le point B tel que AB = MN
= =
e construire le point C tel que BC = PQ)
, —> - =
Le vecteur AC est la somme des vecteurs MN et PQ).
N P
B — — — — -
M MN + PQ = AB + BC = AC
A i J
L Egalité de Chasles
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ERcICES

Dans les trois cas suivants, reproduis la ﬁgure et construis un vecteur égal au vecteur

AB + EF F B
e E

A (AB} // (FE)
Dans les trois cas suivants, reprodms la ﬁgure et constrms un vecteur égal au vecteur

— =
AB + AC A A L

/\ - :|
B C A= =

B C
211 ABCD est un parallélogramme.
S " .

Justifie que AB + AD = AC

Y
(o]

SOMME DE PLUSIEURS VECTEURS

Actlwte 1

e En apphquant 1 egahte de Chasles calcule AB + BC et BC + CD
Calcule ensuite : [AB + BC] + CD puis AB + [BC o+ CD] Que constates-tu ?

8
IJJ $ c

% A

— — — =3 = —
(AB + BC) + CD P AB + (BC + CD) D
e Plus generalement on se propose de cemperer les sommes

_)
(MN + PQJ + RS et MN + (PQ + RS)

Pour cela : — choisis un point A ;
- marque les pom’[s B,CetD tels que
AB MN ; BC PQ et CD RS

— calcule [MN + PQ} + RS puis MN + (PQ + RS]
* Que constates-tu ?

ACthIte 2

On se propose de comparer les sommes PQ + RS et RS - PQ
Pour cela : - choisis un point A ;

- marque les pomts B.L et D tels que
AB = PQ BGC=RS et CD=PQ
- calcule PQ - RS puis RS + PQ.
Q
S

s Que constates-tu ? Justifie.

Translations et vecteurs

e SR B R -,'.‘..-“:r:"’ A R TR N R R
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REGLE
Pour calculer une somme de plusieurs vecteurs,
on peut déplacer et regrouper certains vecteurs.
B
C c
A E
Y5 -
—> —3 — — = — - = — — —
(AB + BC) + CD = AB + (BC + CD) AB+BC+CD = AB+CD +BC
Exemple
Calculons AB + CD + BC
I T | - = —
AB+CD+BC =(AB+BC)+CD =AC+CD =AD
XER¢ICE
7
/ - 5 S 5 5 e
J Calcule : AB +CD + BE + DF + EF : AD + BC + EB + CA,

>

BFXJ oPPOSE D'UN VECTEUR

EFINITIONS

_..._)
A et B étant des points du plan, on a : AB - BA = AA.
> o
* Le vecteur AA est appelé vecteur nul, il est noté 0
%
* Les vecteurs AB et BA sont dits opposés, on note : BA = — AB.

Remarque :
Deux vecteurs opposés ont la méme direction, la méme longueur, mais des sens contraires.

NOUVE"G caracterlsat_lon CII.I :mllle!.l d un segment

ACEESNET

o A e T T R R

On donne deux pmnts AetB.
e Construis le milieu I de [AB].

e 1L Ly " e e e
¢ Justifie que IA + IB = 0.

Translations et vecteurs
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PROPRIETE

, B et I sont trois points du

T est le milieu de {AB]  équivauta
A .——#—’L’%" B
[1est le milieu de (ABI |
o Een |
=RelCcES

|
B
= — = ]
IA s#lB = 0
I | est le milieu de [ABI l

=5 = - =
ABCD est un parallélogramme de centre M. Démontre que : MA + MB + MC + MD = 0.

B Translations et vecteurs

BEK] CARACTERISATION VECTORIELLE DE LA
TRANSLATION

Vocabu‘airgv»w«g»ﬁ LS S

W?ﬂﬁaﬂ”ﬁ@ﬂ‘ﬁﬁi{ﬂ“ = SRl AR TR e D R S R RSN T o SR
/B A et B sont des points du plan.
A / La translation qui applique A sur B est notée : i3
v
._)
M On lit : translation de vecteur AB. :
PROPRIETE
TR A, B, M, M' sont des points du plan.
L'image de M par tg est M' équivaut a MM’ = AB

!aAma e d'une drOite B B b TR R R R B e e e

A

— ,
AB est un vecteur et (D) est une droite.
(D) On se propose de déterminer l'image de la
B droite (D) par la translation tah .
Transiations et vecteurs
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* Marque deux points M et N de (D), construis leurs images respectives M' et N' par t .
Désigne par (D') la droite qui passe par les points M' et N,

Marque un point P de (D), construis son image P' par tz3 et justifie que P' est un point de (D).
Tu viens de démontrer que 1'image de chaque point de (D) est un point de (D).
* Chaque point de (D') est-il l'image d'un point de (D) ?

Pour répondre a cette question, marque un point Q' de (D') et construis le point Q de (D) tel
que Q' est I'image de Q par tz3 .

* Justifie que (D) et (D) sont des droites paralléles.

Image d'unangle

—y TN

AB est un vecteur et MON un angle.

* Reproduis cette figure ot les points M', N'
et O' sont les images respectives de M, N et
O par la translation tz, et I est le point

d'intersection des droites (ON) et (O'M").

A\\*B

L N R R
* Justifie que les angles MON, 0OIO’ et
o e

M’O’N’ ont la méme mesure.

Par une translation :

® Des points alignés ont pour image des points alignés.

* Une droite a pour image une droite de méme direction.

* Un segment a pour image un segment de méme longueur.
* Le milieu d'un segment a pour image le milieu de I'image
de ce segment.

¢ Deux droites paralléles ont pour image deux droites
paralléles,

* Un cercle a pour image un cercle de méme rayon.

i ‘ 3 :
: \ * Un angle a pour image un angle de méme mesure.

awE * Deux droites perpendiculaires ont pour image deux
- P ' T%Q droites perpendiculaires.

® Si un point appartient a deux lignes alors son image appartient aux images de ces deux
lignes. : :

ations et vecteurs
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RglcE

ABC est un triangle.
[AH] est une hauteur de ce triangle.

D et E sont les images respectives de C et B par la

translation t33; -

e Trace les hauteurs (CK) et (BF) de ce triangle.
e A l'aide d'une équerre non graduée, construis les
droites (L,) et (Ly), images respectives de (CK) et

de (BF) par la translation t;3; -

: = B

! c. H

L P
D E

» Démontre que les droites (L) , (L,) et (AH) sont concourantes.

ENTRAINEMENT
1 TRANSLATIONS

1 Trace deux droites (D) et (D’) ayant la
méme direction.

Trace une droite (L) n’ayant pas la méme
direction que la droite (D).

Sur (D), marque deux points A et B ; sur (D),
marque deux points C et E tels que (A ; B) et
(C ; E) aient le méme sens.

Sur (D), marque un point F tel que (A ; B) et
(B : F) aient le méme sens.

Sur ('), marque un point G tel que (C ; E) et
(C : G) aient des sens contraires.

2  ABC est un triangle ; A’, B’ et C’ sont res-
pectivement les milieux de [BC], [CA] et [AB].
t, est la translation qui applique B sur Aty
est la translation qui applique A’ sur B et t;
est la translation qui applique A sur B.
Recopie et compléte les tableaux de corres-
pondance suivants :

t‘! t2 t.’)
Bla|l [a]® N
& B B
A 5 c

Quelle est 'image de

3 On donne le parallélogramme ABCD de
centre O. A B

D

t est la translation qui
applique O sur B.
Reproduis la figure et
construis les points E,
FetG.

DL

D par la translation t ?

U'nmho
.O'nmm

2 VECTEURS

4 (L) est une droite et K est le milieu com-
mun aux segments [BC] et [AD].
L)

A B K C D
En utilisant uniquement les lettres A, B, C, D
et K, écris toutes les égalités vectorielles que
te suggere cette figure.

5 ABC est un triangle équilatéral, M, N et P
sont les milieux respectifs des cotés [AB],
[AC] et [BCI.
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B 3 o

Parmi les vecteurs suivants :

s B e I R R e L= e e
AB, BP, NP, BC, AM, PC, NM, BM, MN, CP,
indique

- @) ceux qui ont méme direction ;

b) ceux.qui ont méme sens ;

¢} ceux qui ont méme longueur ;

d) ceux qui sont égaux.

6  On donne trois points non alignés A, B et C,
Construis :

=Sy
aj le point D tel que AD = BC;

- =
b) le point E tel que AC = BE ;

- =
¢} le point K tel que BC = CK.

7 On donne trois points non alignés A, B, C.
Construis :

-
a) le point D tel que AB =DC ;

- =
b) le point E tel que BC = EA.

8  On donne le parallélogramme ABCD de
centre O et les milieux respectifs I, |, K et L des
cotés [AB], [BC], [CD] et [DA]. Ecris des vec-

teurs égaux & chacun des vecteurs suivants :
- = —
DL, Al et I

9 On donne trois points non alignés A, B, C.

Construis les points D et E vérifiant :
e e
AD =BCetBE = AC.

Démontre que C est le milieu de [DE].

10 ABC est un triangle. M, N et P sont les

milieux respectifs de [AB], [AC] et [BC].
e
Démontre que : BP = PC = MN.

11 ABC est un triangle ; D est le milieu du
segment [BC]. '

Construis le point M, image de A par la symé-
trie de centre D et le point N image de M par
la symétrie de centre C.

=S BRI 5 2y
Démontre que : BM = AC et AN = BC.

12 Reproduis les figures ci-dessous sur une
feuille quadrillée.,

[Figure 1]

|

- Construis dans chaque cas le point M tel que :
—

- =
OM = AR + OT + BS.

13 Dans chacun des cas suivants, reprodiiis
la figure sur une feuille quadrillée et construis
un vecteur égal & la somme indiquée.

14 On donne trois points non alignés A, B, C.
Construis :

e S
AD=AC + AB;

- 5 =

BE = AC +AB ;

e

CK =BA + BC.

a} le point D tel que :
b) le point E tel que :
c) le point K tel que :

Translations et vecteurs
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15 On donne un carré ABCD de centre O.

Construis :
- = >
OE=AB +DC;

=y S
BG = BD + BC.

a) le point E tel que :
b} le point G tel que :

16 On donne un triangle ABC.
ke ey
Construis le point D tel que : AB = AC + AD.

17 Recopie et compléte les égalités suivantes
en utilisant 'égalité de Chasles :

- > -
a) AM + MK = ... ; b)AB + B...= AM;
-

= = =
¢ K...+ AC =KC;

- = > —
e)EH= . K+K.:; fB.=..
12 ABCD est un parallélogramme. Trouve
une expression plus simple pour chacun des
vecteurs suivants :

- = =
a) AB + CD ; b) AD + CB;

- = ey
c¢) AB + AD; d} AB + DA.
19 MNRS est un parallélogramme. Recopie

puis compléte les égalités suivantes :
- - - -

a) MN S b) . M=RN;
—y L E e
c}S =SN; d) NS = ... + NM.

20 ABCD est un parallélogramme. Les vec-
teurs suivants sont-ils égaux ?

ot el o o

a) CD et AB; b) AD et CB ;

5 = =

c)DC et AB; d) ACet BD ;

== e LR

¢) AD et DG ; $) AA et GG
= By

h}AB+CDetO
])BA+DAetCA

gl BD et BA+ BC;
i) CA+ CB et AB

21 On donne trois points non alignés M, N, P.
Construis les points R et S vérifiant :

= = e e

NR = NM + NP et PS =PM + PN.

Démontre que M est le milieu de [RS].

22 On donne un parallelogramme ABCD.
- =
Construis le point M tel que AM +AD =0.

Démontire que ACBM est un parallélogramme.

23 On donne un triangle ABC et le milieu O
du c6té [BC].

AO OD
Démontre que : AB +AC AD

Construis le pomt D tel que

24 On donne quatre points A, B, CetD.
- o5 2 =
Démontre que : AC + BD = AD + BC.

25 On donne un triangle ABC.
Construis les points M, N et P tels que :
—

5 = SRS —

BM=AB ; PC=ABetCN = AB.
- =

a) Démontre que : AP = MN.
=l e

b) Démontre que : AC = CN + BC.

26 On donne un rectangle ABCD

Construis le point E tel que AD AC + AE.
Démontre que A est le milieu de [BE].

27 ABC est un triangle Construis le point M

tel que : AM AB + CA
Démontre que ACBM est un parallélogramme:.

28 On donne quatre points A, B, G, D.
Quel est le pomt E tel que

AB+BD CE+AC'?

29 On donne un triangle ABC et un point K
du segment [BC] distinct de B et C.
Construls les pomts M et N venﬁant

AM AK-:—ABetAN AK+AC

a) Démontre que : AK = BM.
- =
b) Démontre que : BC = MN.

2 TRANSLATIONS
ET VECTEURS

30 ABC est un triangle ; M, N et P sont les
milieux respectifs des cotés [AB], [AC] et [BC].
Démontre que le triangle AMN est I'image du
triangle NPC par une translation dont tu préci-
seras le vecteur.

R R

ek
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31 On donne un carré ABCD.
Construis I'image de ce carré par la translation

_}
de vecteur AC,

32 On désigne par F la figure ci-dessous
dans laquelle EFG est un triangle équilatéral
de 4 cm de coté et O le centre du demi-cercle

de diamétre [EF].
E

G F
a) Reproduis la figure %.

= =
b) Construis le point A tel que EF = FA,
¢) Construis I'image de la figure & par la trans-

_.)
lation de vecteur HG.
d) Construis I'image de la figure & par la
—

translation de vecteur EA.

33 Reproduis la figure % ci-dessous sur une
feuille quadrillée,

Construis I'image de % par la translation de
_}

vecteur AB.

34 RST est un triangle ;: M et N sont les
milieux respectifs des cotés [RS] et [RT].

Le point A est I'image de S par la symétrie de
centre N et le point B I'image de T par la
symeétrie de centre M.

a) Démontre que A est I'image de R par tg .

A S
b) Démontre que : RA + RB = 0.

35 On donne trois points non alignés A, B, C.
Construis le point E image de B par la

—
translation de vecteur AB, puis le point H
—
image de B par la translation de vecteur CB.
Démontre que ACEH est un parallélogramme.

36 On donne quatre points M, N, P et Q.
Construis le point R, image de Q par t2, puis
le point S, image de R patsian”

-

,_)
Démontre que : MQ = PS.

37 On donne un carré ABCD de centre O,
Construis les points E, F, G et H tels que :

a) Que peut-on dire de F ?
b) Démontre que EFGH est un carré de centre D,

APPROFONDISSEMENT

58 On donne un triangle ABC.
a) Construis les points M, N et E tels que :
- 5 =5 5 - >
AM=CA ; BN=MB ; AE = MB.
b) Démontre que les droites (EN) et (AB) sont
paralléles ainsi que les droites (CE) et (AB).
¢} Démontre que E est le milieu de [CN].

39 On donne un triangle MNP.
Construis le point Q image de P par t53,.
Trace la droite paralléle a (PN) pas-
sant par Q, elle coupe (MN) en R.

= =
Démontre que : MN = NR,
40 0n donne un parallélogramme ABCD.
a) Quelle est I'image de la droite (DC) :
—
® par la translation de vecteur AB 7

—)
® par la translation de vecteur DB ?




b) Construis la droite (L) image de (AC) par la

=
translation de vecteur AB. (L) coupe (DC) en E.
¢) Démontre que C est le milieu de [DE].

41 On donne un triangle ABC et un point D
du segment [AC] distinct de A et C.
Construis les points M et N vérifiant :
- S5 = - = o
DM = DA + BC et DN =DC + AB.

—u
a) Démontre que : AM = BC.
b) Démontre que C est le milieu de [MN].

42 On donne un segment [AM].

Construis un triangle équilatéral ABC tel que :
- o
BC =AM

Enonce le programme de ta construction.

A3 On donne un triangle ABC et les points

M et N, images respectives de A et B par la

symétrie de centre C.

a) Construis le point D, image de A par la
—

translation de vecteur BC.
T e
AC = DN et CD = MN.
B RS LR
AC=DC+CN
=S o o
MB = DA + ND.

b) Démontre que :

¢) Démontre que :

44 On donne un parallélogramme ABCD et
le milieu M de [BC].
Construis le point E image de C par la transla-
mi

tion de vecteur DC.

B e
Démontre que : AB + BM = CE + MC.
Démontre que M est le milieu de [AE].

45 On donne un triangle ABC, le point M
milieu du coté [AC] et le point D image de A
par la symétrie de centre B.

www.biblio-sciences.org

a) Construis le point E image de M par la
—

translation de vecteur AB.

b) Démontre que les quadrilatéres ABEM,
BDEM et BECM sont des parallélogrammes.

¢) Démontre que E est le milieu de [DCI.

A6 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle (6) de centre O.
a) Démontre que OABC est un losange.

- = =
0OA + OC = 0B
- = =
0D + OF = OE.

b) Démontre que

A7 On donne un triangle ABC, le point K
milieu de [AC] et la hauteur [AH].

a) Construis les points M et N images respec-
tives de B et C par tz}. Démontre que le qua-
drilatere BCNM est un rectangle.

b) Construis la droite (L) image de la droite
(AH) par tg . Démontre que la droite (L) est la
médiatrice de [HC].

48 On donne un triangle équilatéral OMN.
a) Construis les points P, Q, Ret S tels que :
e S et on By
OP =MO ; QP =NO ; MR=NO ; 0S =NO.
b) Démontre que MNQPSR est un hexagone
régulier.

49 On donne un triangle ABC.
a) Construis les points D et E tels que :

S

AD = BC et CE = AB.
Construis les points F et H images respectives
de A et B par la symétrie de centre C.
b) Démontre que les quadrilatéres CEFH et
BDHE sont des parallélogrammes.

- = =
¢) Démontre que : BD = CD + EF.
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Projection |
et reperage

La batallle navale

La batalle navale se jone G dux. chague jonenr dispose o' guadriliage g
cent careanx. sur leghel 1 Rpartit les bitiments & sa <« fotte s
Constitute dwn croisenr (3 carreanx), de deux. torpiflenrs (2 carreanx cha-
cun) et d trois escortens (7 carrean chacun). Son byt est & repérer les
batiments & son adversaie afin & les <« conlr s L illgstration o-
kSS0US €St Wy exemple d denx. dispositions, :

ABCDES G T ABCDEFGHI T
7 7
z £
G 3
4 ¢
& g
6 6
7 7
8 8
g 9
0 0
Joweur wt Joweur w2

~ le_jonenr 1’2 annonce (C ; 3),

~ 16 Jonenr 1’7 1Epond ; << Ferdly 3> et ammonce 4 son towr : (G ; 2),
— le_jowenr 1’2 1pond : << Tonché >»,

— le_jonenr 17 conserve e doit o ammonce ot propose (G, 3),

~ le_jowenr 12 repond : << Perdy > et ammonce : (I ; 2),

~ le_fouenr 1’7 répond : << Conlé »».

~ e jounenr 112 propose une antre ammonce, et aisi d suite.

PUBIBOEION - ociousiie st S Ba B o o v Lo o 82

2 Repérage dansle plan ..................... e i, ... 85
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m Projection

(B PRESENTATION

BOHVIEE o o e

(D) et (L) sont deux droites sécantes en O.
M est un point du plan.

(L) )
R » Construis le point M' en exécutant le programme
" M suivant :
- tracer la droite (L') paralléle a (L) passant par M ;
D) O - marquer M', point d'intersection de (L) et de (D).

N M Ce programme permet d'associer a chaque point du
plan, un point du plan et un seul.
S 11 définit une application du plan dans le plan, appe-

lée projection sur (D) parallélement a (L).
Le point M' est appelé le projeté de M sur (D) paral-
lelement a (L)

P et R sont deux points du plan.
e Construis P' et R', projetés respectifs de P et R.

N est un point de (D) et S un point de (L).
e Quels sont les projetés des points N, Set O ¥

DEFINITION

(D) et (L) sont deux droites sécantes. : :

On appelle projection sur (D) parallélement a (L) I'application du plan dans le
plan qui, 4 chaque point M associe M', point commun a la droite (D) et a la droite
paralléle a (L) passant par M.

(L) &
// i e M e (D) et (MM)// (L).
Le point M' est appelé projeté de M.
(D) / N e Ne (D)
/ A ;'-M' N est son propre projeté.

REMARQUE

Lorsque les droites (D) et (L) sont perpendiculaires,
la projection sur (D) parallélement a (L) est appelée projection orthogonale sur (D).

(L) vIVI M' e (D) et (MM L (D)

Le point M' est appelé projeté ortho-
gonal de M sur (D).

S
]
o
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(D) et (D') sont deux droites sécantes.

A, B, G, E et F sont des points du plan
tels que la droite (EF) est parallgle a (D).

» Construis les projetés des points A, B,
C, E sur (D) parallélement a (D) .

* QQuel est le projeté du point F ? Justifie.

(D) est une droite ; M, N et P sont trois
points du plan.

Q est un point appartenant a (D).

e Construis les projetés orthogonaux des
points M, N, P sur la droite (D).

* Quel est le projeté orthogonal du point
Q sur la droite (D)? Justifie.

(D) et (L) sont deux droites sécantes. G

G est un point de (D).

® Marque trois points A, B et C ayant (D)

pour projeté le point G par la projection

sur (D) parallelement a (L). (L)

Projeté d'un segment

(D) et (L) sont deux droites sécantes et [AB] est un segment.
On consideére la projection sur (D) parallélement a (L).

1% cas : (AB) et (L) sont sécantes.

( C, E et F sont trois points du segment [AB].

L) B
c E F ¢ Construis les points A’ et B' projetés respectifs de A et B.
ﬂ/'// e Trace en rouge le segment [A'B'].
* Construis les points C', E' et F' projetés respectifs des

points C,E et E.

(D
) Tu constates que C', E' et F' sont des points de [A'B'].

/
* On admet que chaque point du segment [AB] a pour projeté un point du segment [A'B'].
Marque un point N' du segment [A'B']. Tu constate que N’ est le projeté d'un point N du seg-
ment [AB].
* On admet que chaque point du segment [A’B’] est le projeté d’un point du segment [AB].

On dit que le segment [A'B'] est le projeté du segment [AB].

2¢ cas : (AB) et (L) sont paralléles.

W A ¢ Construis le point A' projeté de A.
* Marque un point M de [AB] et justifie que son projeté
est le point A"
B Chaque point de [AB] a pour projeté A’.
(D)
7

On dit que le point A' est le projeté du segment [AB].




PROPRIETE

Le projeté d'un segment est un segment ou un point.

www.biblio-sciences.org
(L) B (L) A
4 ; B/
] A T / A (D)

[A'B'] est le projeté de [AB] A' est le projeté de [AB]

RelcE

E est un point de [BC] tel que (OE) est parallele a (AB).
On considére la projection sur (BC) parallelement & (CD). 0]

e Quel est le projeté de chacun des segments [AD], [OB] E
et [AB]?

e Cite les trois segments de la figure qui ont pour projeté D c
le segment [BC].

ﬁ ' ABCD est un parallélogramme de centre O.
B
u,‘_:

Projeté du milieu d'un segment

(D) (D) et (L) sont deux droites sécantes.

(AB) et (L) sont sécantes.
I est le milieu du segment [AB].
A', B' et ' sont les projetés respectifs de A, B et I sur (D)
parallélement a (L).
On veut démontrer que le point I' est le milieu de [A'B'].
Pour cela :

(L - Marque le point ], point d'intersection des droites

- (AB) et (I').
// - Démontre que ] est le milieu de [AB'], puis démontre

que I' est le milieu de [AB'].

PROPRIETE

Lorsque le projeté d'un segment n'est pas un point, le projeté du milieu du segment
est le milieu du projeté de ce segment :

(L p \ ; -
A\% [A'B'] projeté | milieu I' projeté
e of B de [ABI de [ABI del
D) “L “‘. “‘. |71' milieu de [A'B']
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ER _§_C_.E

<

ABCD est un quadrilatére. Le point I est le milieu du cété [AB]. C
A l'aide de la régle non graduée et de 1'équerre,

construis successivement les points J, K et L, I

milieux respectifs des cotés [BCI, [CD] et [DA].

Justifie tes constructions. A

PARTAGE D'UN SEGMENT EN SEGMENTS
DE MEME LONGUEUR

Actl\nte

On veut partager un segment [AB] de 10 cm en ftrois segments de méme longueur
(D) Pour cela :

- on a tracé une droite (D) sécante en A a la droite (AB);
- on a marqué sur la droite (D) les points K, L et M ran-
gés dans l'ordre A, K, L, M et tels que : AK =KL =1LM;
- on a marqué K' et L', projetés respectifs de K et L sur
(AB) parallglement a (MB).

» Justifie que : AK'=K'L'=L'B.

Tu pourras justifier que K' est le milieu de [AL'], puis que

L' est le milieu de [K'B].

Wy

-] Repérage dans le plan

BPXEJ REPERE DU PLAN

Présentation

A R B B B B B T A R B 5 S e P N TR e

O I et ] sont trois pomts non alignés.
(O, 1) estun repére de la droite (OI).
(0,7 ) est un repere de la droite (OJ).

M est un point du plan.
H est le projeté de M sur (OI) parallelement a (OJ).
Kest le projeté de M sur (O]) parallelement a (OI).

z est l'abscisse du point H dans le repére (O, 1).
¢ est l'abscisse du point K dans le repere (O, ] ).

(O,I ,7) est un repére du plan. Le point O est 1'origine de ce repére.
z est 1'abscisse du point M dans le repére (O ,1 , 7).
¢ est l'ordonnée du point M dans le repére (O, 1 ,7T).
(% ;¢ ) est le couple des coordonnées de M dans le repére (O, 1 ,]).

Projection et repérage m
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(O1) est 1'axe des abscisses et (O]) est I'axe des ordonnées.
Onnote: M(x;¢)
On lit M est le point de coordonnées (% ; ¢ ).

Re ICES

(0,1, ]) est un repére du plan. -
On donne les points : A (2;1,5) , B(-4;5) . C[O;_Z) , D(—3;-4,3).
Donne l'abscisse et l'ordonnée de chacun de ces points.

J

:

i
(0,1,7) est un repére du plan.
Donne le couple des coordonnées de
chacun des points A, B, G, D, I, J et O.

(0,1, ]) est un repére du plan.
Place les points M (2;3 ), N(-1;-2),
P(-3;0),Q(15;—-4) et R0 2,5 )

(0,1 ,]) est un repere. (0,1 ,]) est un repere.
On dit que le repére (O, I ,] ) est On dit que le repére (0,1 , ] ) est
orthogonal :  orthonormé (ou orthonormal)
lorsque : (OI) L(O]) lorsque : (OI) L (O]) et Ol = 0]
|
JT Jlf
|
[l [

0 | 0‘ I

(OD) L (O)) (0D L () et OL=0]]

(0, 1,]) est un repére orthonormé du plan.

Les couples de coordonnées suivants sont
ceux des points de la figure ci-contre :
(021, 03], (1500 V(e =T, a

L ]
L
L]

(0/1).(=2:1),(112)et(0;0) 0 ]
Attribue a chacun de ces points son couple

de coordonnées. Ef

O e

(0,1, ) est un repére orthogonal du plan.
PlacelespointsA(2;5),B{—1;3),C[-—3;—4],D(5;—2}etE(2;0].

m
@
Q)
[Le]
(1)
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ENTRAINEMENT

1 PROJECTIONS

Vo ABET w5t v parallélogramme.

Quels sont les projetés respectifs des points A,
B,CetDupar:

a) la projection sur (CD) parallélement & (AD) ?
b} 1a projection sur (BC) parallélement 3 (AB) 7

2  ABCD est un parallélogramme de centre
O. Dans chacun des cas suivants, trouve des
droites (L) et (L.").

1° cas : B et C sont les projetés respectifs de A
et D sur (L) parallélement & (1.2):

2% cas : O et C sont les projetés respectifs de O
et B sur (L) parallélement a (1)

3 ABCest un triangle.

Les points I, ] et K sont les milieux respectifs
de [BC], [CA] et [AB].

Quels sont les projetés respectifs :

a) des points A, J et C sur (AB) parallélement
a(BC)?

b) des points K et | sur (BC) parallglement a
(ie

4  ABcD est un trapéze isocéle de bases
[AB] et [DC]. Les points I et J sont les milieux
respectifs de [AB] et [DC].

Quels sont les projetés orthogonaux respectifs
des points A, B, Cet D sur(I])?

5 ABCD est un carré de centre €.
Quel est le projeté orthogonal :

a) du point A sur (ED)?

b} du point C sur (BD) ?

¢) du point B sur (AC) ?

6 ABCestun triangle rectangle en A ; [AH]|
est une hauteur. Quel est le projeté orthogonal
a) du point B sur (AC) ?
b) du point C sur (AB) ?
¢) du point C sur (AH) ?

7  ABC est un triangle ; M est le milieu de
[BCI. D est le symeétrique de A par rapport a
M. Quel est le projeté de D sur (BC) parallale-
ment a (AB) ?

8 ' 0n donne un triangle ABC rectangle en
A. Construis le point H projeté orthogonal de
A sur (BC).

Construis les points M et N projetés orthogo-
naux de H sur (AB) et (AC).

Quelle est la nature du quadrilatere AMHN ?

9 On donne un triangle ABC,

Construis le point D tel que B soit I'image de
A par la projection sur (BD) parallélement 2
(CD) et que C soit I'image de A par la projec-
tion sur (CD) parallélement 3 (BD).

10 On donne un triangle RST et un point O

a I'intérieur de ce triangle,

a) Construis les points A, B et C projetés ortho-

gonaux de O sur les droites (RS), (ST) et (TR).

b} Place le point O pour qu’on ait les égalités :
OA =0B = 0c,

11 (D) et (L) sont deux droites sécantes en O,
A et B sont deux points n’appartenant ni 3 (D)
nia (L) ; H et H’ sont les projetés respectifs de
Aet B sur (D) parallélement 4 (L) : K ot K’ sont
les projetés respectifs de A et B sur (L) paralls-
lement a (D),
el Sy
a) Démontre que: OA = OH + OK.

=Bt et
b) Démontre que : AB = HIP’ + KK

12 HIJK est un trapéze de bases [HI] et [KJ].
A est le milieu de [HK] et B le projeté de A sur
(I]) parallslement a (HI).

Que représente le point B pour [I]]?

13 L'unité de longueur est le mm.,
Reproduis Ia figure ci-dessous.

Construis le point A’, projeté de A sur (D)
parallelement a (L)

Construis un point B dont B’ est Ie projeté sur
(D) parallelement a (L) et tel que: AB =25,
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14 (D) est une droite. Place sur (D) des points
0. R, S et T tels que R soit le milieu de [OS] et
T soit le symétrique de O par rapport as.

(¢) est le cercle de diametre [OT] et (L) la
médiatrice de [0S]. La droite (L) coupe le
cercle (€) en I et ].On désigne par p la projec-
tion orthogonale sur (OI).

a) Quelles sont les images par p des points O,
TetB?

b) Les points S” et R’ sont les images respec-
tives par p des points S et R.

Démontre que : Ol =205 = 40R’.

15 (D,), (Dy) et (D;) sont trois droites con-
courantes en un point L

E et F sont deux points de (D;) symétriques
par rapport a L

Les points G et H sont les projetés respectifs
de E et F sur (D,) parallelement & (D3).

Les points A et B sont les projetés respectifs
de G et H sur (D,) parallélement & (D).

a) Quelle est le nature des quadrilateres EGAI
et BIFHL ?

b) Démontre que les quadrilateres EGFH,
EAFB et GAHB sont des parallélogrammes.

¢) Démontre que les quadrilateres AIHF et
EIHB sont des parallélogrammes.

16 Sur la figure ci-dessous, ABCD est un
parallélogramme de centre 0.
(L) et (L") sont deux droites sécantes.
Reproduis la figure et construis les projetés
respectifs A’, B, €', D’ et O’ des points A, B,
C,Det O sur (L) parallelement & (L
— -

Démontre que : A'B’=D'C".

(L

(L

17 ABCD est un parallélogramme de centre
0. Les points H et K sont les projetés orthogo-
naux respectifs de A et C sur (BD).

Démontre que O est le milieu de [HK].

18 ABC est un triangle et M est le milieu de
[BCI.

Le point N est 'image de M par la symétrie de
centre C. Les points R et S sont les projetés
respectifs de M et C sur la droite (AN) parallé-
lement a la droite (AB).

Démontre que : AR =RS = SN.

19 Trace un segment [AB] de longueur
10 cm et un segment [AC] de longueur 6,3 cm,
les points A, B et C n’étant pas alignés.

Construis le point O appartenant a [AB] tel
que : ;
AO = = AB.

Construis le point O’ projeté de O sur (AC)
parallglement & (BC).
Quelle est la distance des points A et 0

20 On donne une droite graduée (D) de repe-
re (0.1,
Construis les points M, N et P de la droite (D),
d’abscisses respectives :

2% b

i
S e

% REPERAGE
DANS LE PLAN

271 (0,1,]) est un repére orthogonal.

Place les points A, B, C, A’, B’ et C’ de coor-
données respectives :

(1:1), (3:2),(6;-1), (1;-1),(3;-2) et (6 1).

22 (0,1,]) est un repére orthogonal.

Place les points :

A(2:-1),B(2:3),C(2; 4) et D(=3 ; -2).
Quelles sont les coordonnées des projetés
orthogonaux de ces points sur (on?

Quelles sont les coordonnées des projetés
orthogonaux de ces points sur on:

73 ABCD est un carré de centre (5):
A v

B
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Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, G, D et O dans le repére
(D.C,A)?

24 Dans un repére orthogonal (O, I, J), 1 cm
représente une unité sur (OI) et vingt unités
sur (OJ). Place les points A(2 ; 50), B(-1 ; 80),
C(-3 ; —40) et D(—5 ; —30).

25 (0. I, J) est un repere orthogonal et M le
point de coordonnées (3 ; =2).

Quelles sont les coordonnées des points N, P,
Q symétriques respectifs de M, par rapport a
O, (01 et (O]) ?

26 ABCD est un parallélogramme de centre 1.
M, N, P et Q sont les milieux respectifs de
[AB], [BCI, [CD] et [DAL.

A g D

B N &
Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points A, B,C, D, I, M, N, P et Q dans :
a) le repére (B,C,A) ?
b) le repére (B,N,M) 7
c) le repére (I, P, Q) ?

APPROFONDISSEMENT

27 0On donne un triangle ABC non rectangle.
Construis en utilisant seulement la regle gra-
duée et le compas, le projeté orthogonal du
point A sur (BC) ; donne deux méthodes.

28 RSTU est un trapéze rectangle tel que
(RS) // (UT) et (RU) L (RS).

I est le milieu de [ST] et ] le projeté orthogonal
de I sur (RU).

Quelle est la nature du triangle RIU 7

Les exercices 29 et 30 sont liés

29 ABC est un triangle. La médiane passant
par A coupe [BC] en L. Le point ] est le milieu
de [AI]. La droite (B]) coupe (AC) en H. Le

point K est le projeté de I sur (AC) paralléle-
ment a (B]). 1
Démontre que: AH-= 3 AC.

50 ABCestun triangle, A’ le symétrique de A
par rapport & B, B’ le symétrique de B par rap-
port a C et C' le symétrique de C par rapport 4
A. La médiane du triangle A’B’C’ passant par
C’ coupe (AB) en H et (A’'B’) en K. La droite
(AA’) coupe (C'B’) en G. Le point K’ est le pro-
jeté de K sur (C’B’) parallélement a (A’A) .

a) Démontre que H est le milieu de [C’K].

b) Démontre que : C'G = GK’ = K'B’.

31 Surla figure ci-dessous, la droite (D,) est
I'axe médian des droites parallgles (D,) et (D).

\A c ()

w (D)

D/\B (D3)
\

Démontre que le quadrilatére ACBD est un
parallélogramme.

32 (0,1, J) est un repére du plan. A et B sont
deux points.

a) Démontre que, si A et B ont méme abscisse,
alors la droite (AB) est paralléle a (OJ).

b) Démontre que si A et B ont méme ordon-
née, alors la droite (AB) est parallale a (OI).

33 ABC est un triangle. Q est un point de la
droite (AB), R est le projeté de Q sur (AC)
paraﬂélement a (BC) et S est le projeté de R
sur (BC) parallélement a (AB).

On désigne par p la projection sur (AB) paral-
lélement a (AC).

a) On suppose que Q est le milieu de [AB].
Démontre que p(S) = Q.

b) On suppose que p(S) = Q.

Démontre que Q est le milieu de [AB].

34 ABC est un triangle, A~ est le milieu de
[BC] et O le milieu de [AA’]. (BO) coupe (AC)
en K ; (CO) coupe (AB) en K”; L est le projeté
de A" sur (AC) parallélement & (BO) et L” le
projeté de A" sur (AB) parallélement a (CO).

a) Démontre que : AK =KL =1IC.

b) Démontre que les droites (KK’), (LL’) et
(BC) sont paralléles.

aiidiv ]




35 On donne deux droites (D) et (L) perpen-
diculaires en O. M est un point n’appartenant
ni & (D) ni 4 (L) ; H et K sont les projetés ortho-
gonaux respectifs de M sur (D) et (L).
a) Construis le point M’ tel que :
— wdpe =
OM’ = OH + KO.
b) Construis le point M tel que :
— b A
OM” =HO + KO
¢) Démontre que :
* M et M’ sont symétriques par rapport & (D) ;
° M et M" sont symétriques par rapport & O.

36 Sur la figure ci-dessous, ABCDEF est un
hexagone régulier de centre O.

Trouve le couple C B

de coordonnées de

chacun des points

0, A, B.GC BIEtE

dans le repere D A
a) (O, A, B);
b) (D,0,0C);
c) (O, A, C).

E E

37 ABCD est un parallélogramme de centre
0. M est le projeté du point A sur (CD) paral-
lelement a (BD). N est le projeté de B sur (CD)
parallelement a (AC). Les droites (AM) et (BN])
se coupent en P.

a) Démontre que : MD = DC = CN.

b) Démontre que la droite (OP) coupe le seg-
ment [CD] en son milieu.

www.biblio-sciences.org

38 Reproduis la figure codée ci-dessous,

B

CF_——‘_—_.D

Construis le milieu N de [CD] en utilisant seu-
lement la régle non graduée et I'équerre.

RECHERCHE

39 A, B, G, D et E sont cing points alignés
telsque: AB=BC=CD=DE.

Le point [ n’appartient pas a la droite (AB) ; le
point M est le milieu de [IB]. La droite (AM)
coupe respectivement [IC], [ID] et [IE] en N, P
et Q.

Démontre que : IC=31IN
ID=2a]P
IE =5 1Q.
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Angle all centre
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Angle au centre

BEEN ANGLE AU CENTRE ET ARC DE CERCLE

DEFINITION

On appelle angle au centre d'un cercle un angle
qui a pour sommet le centre de ce cercle.

A /S
S :
(€) VAOB est un angle au centre du cercle (‘)
B T~
Reconnaltre un angle au centre SR O s SRR AR L [N =TT

Dans chacun des cas suivants, dis si 'angle tracé en bleu est ou n'est pas un angle au centre

du cercle (€).
(@) : () y (@) 0 (@)

0]
s
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 Figure 5
Arcintercepté par unangleaucentre
: AOB est un angle au centre du cercle () qui n'est ni plat ni nul.

A’ est le point de () diamétralement opposé a A.
([AA] est un diametre du cercle (6) )

(‘6)\ / A
Les points A et B déterminent sur le cercle () deux arcs :
- l'arc d'extrémités A et B ne contenant pas A'; on le note AB.

- l'arc d'extrémités A e/tE contenant A'; on le note AB

On dit que l'angle au centre AOB intercepte l'arc AB.
L'arc AB est contenu dans un demi-cercle de (€) ; l'arc AB contient un demi-cercle de (€).

e E
Y
(%)// >A\ (@)

.
o
e

L'arc AB est intercepté
par l'angle au centre AOB.

p—
L'arc AB n'est pas intercepté
L
par l'angle au centre AOB.

olygones reguliers
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Lapguetrdunarc decerle

T D L R RN

L'unité de longueur est le cm. (€) est un cercle de centre O et de rayon r.

* Recopie et compléte le tableau ci-dessous en utilisant les éléments de symétrie d'un
cercle pour justifier tes réponses.

* Montre que ce tableau est un tableau de proportionnalité.

(%h (6).

By

BL O /A /A
G LA
‘| Mesure en degré de I'angle
tracé en bleu 180
Longueur en cm Tr
de I'arc intercepté

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

La longueur d'un arc de cercle est proportionnelle a la mesure de l'angle au centre
qui l'intercepte.

On en déduit la propriété suivante et sa réciproque :

B -

* Dans un cercle, * Dans un cercle,
Si deux angles au centre ont la méme Si deux arcs ont la méme longueur,
mesure, alors ils interceptent deux alors ils sont interceptés par deux
arcs de méme longueur. angles au centre de méme mesure.

=i S N oy
mes ACB = mes COD longueur de AB = longueur de CD
~~ T s ol
longueur de AB = longueur de CD mes AOB = mes COD

On peut justifier la formule suivante :

FORMULE

(€) est un cercle de rayon r.

longueur de AB = 21 — longueur de AB

s b m
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<
i
(o)

o

(%) est un cercle de centre O et de rayon 2 cm.
e Calcule en cm la longueur de chacun des arcs interceptés respectivement par un
angle au centre de : 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 150° et 180%

2%

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle (€) de centre O et de rayon

1,5 em. e

LNy A o s e
e Justifie que les angles au centre AOB, BOC, COD, DOE, EOF et FOA
ont la méme mesure. Calcule cette mesure.
e Justifie que les arcs AB, BC, CD, DE, EF et FA ont la méme longueur.
Calcule cette longueur.

N e N e 2

e Calcule la longueur des arcs suivants : AB, BC et AC.

() est un cercle de centre O ;
A et B sont deux points de ce cercle.
Le segment [AB] est une corde du cercle (€).

On dit que :
la corde [AB] sous-tend les deux arcs d'extrémités A et B.

() est un cercle de centre O.
A, B et C sont trois points de (€) tels que :

ol e
mes AOB =mes BOC =60°

« Démontre que : longueur AC = 2 x longueur de AB.
e Compare AC et 2 x AB.

* Y a-t-il proportionnalité entre les longueurs des arcs d'un
cercle et les longueurs des cordes qui les sous-tendent ?

(%) est un cercle de centre O.
A B’.,.(_; et D sont quatre points de () tels que les
arcs AB et CD ont la méme longueur.

e Démontre que : AB=CD.
(tu pourras considérer les triangles AOB et COD)

Activité 3

S SN e

(¢¢) est un cercle de centre O.
A, B, Cet D sont quatre points de (¢) tel que : AB = CD.

e Démontre que les arcs AB et CD ont la méme longueur.
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PROPRIETES
* Dans un cercle, * Dans un cercle, -
si deux arcs ont la méme longueur, si deux cordes ont la méme longueur,
alors les deux cordes qui les sous-ten- alors elles sous-tendent deux arcs de
dent ont la méme longueur. méme longueur.
grs i
D 5\ /B
- \ o i
(<€>) e e
longueur de AB = longueur de CD | AB |= ER
|
’ AB =CD longueur de AB = longueur de CD

A,B,C,D,E, F, G et H sont hult points de (€) tels que

ﬁ 1.C (%) est un cercle de centre O,
=N
—

les arcs AB, BC, CD, DE, EF, FG, GH et HA ont la méme longueur.

e Justifie que le polygone ABCDEFGH est un octogone régulier.

(‘6) est un cercle de centre O et de rayon 1 cm.
ABCD est un carré lnscnt dans ce Cercle

e Justifie que les arcs AB BC CD et DA ont la méme longueur.

Calcule cette longueur. (<€) ot c

Polygones reguliers

PARTAGE D'UN = EN ARCS DE MEME
awumilijmi“

Somme des mesures d'angles au centre adjacents

T

D e s

b e i
B AOB, BOC et COA sont des angles au centre adjacents.
A e Vérifie que:
( G TR ST L
@ mes AOB + mes BOC + mes COA = 360°

e Justifie cette égalité en utilisant A', le point diamétra-
lement opposé a A
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Partage d un cercle par des angles au centre de meme mesure

R RTRE T
Complete le tableau // __\\
de proportionnalité e
ci-contre. \ 7
\_,,..»//
(<€)
Nombre d'arcs
de méme longueur
Mesure en degrés d'un angle au centre 360
interceptant un arc )

pJo} POLYGONES REGULIERS

DEFINITION

On appelle polygone régulier tout polygune inscriptible dans un cercle
et ayant ses cotés de méme longueur.

Exemples de polygones reguliers _

Bee (

| /
oz i T Y

cotes 4 cotes 5 cotes 6 cbiés 7 cotés
Triangle équilatéral Carré Pentagone Hexagone Heptagone

>

8 cotés
Octogone

-

9 cotés
Ennéagone

s

10 cotés
Décagone

11 cotés
Hendécagone

12 cotés
Dodécagone

Constructlon d un polvgone reguller

TR

ABCDEFGHI est un polygone régulier a 9 cotés.

Py
e Calcule la mesure de l'angle au centre AOB.

¢ Donne un programme de construction de ce polygone.
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ENTRAINEMENT

1 ANGLE AU CENTRE

1 Nomme tous
les angles au centre
de la figure ci-
contre,

2 On donne le cercle (€) de centre O et de

rayon 3 cm.

a) Avec la régle et le rapporteur, construis un
P

angle au centre AOB de 12°.
b) Quelle est la longueur de ’arc de cercle

intercepté par I’angle au centre K(SE ? (m=3,14).
¢} Calcule la longueur de I'arc de cercle inter-
cepté par chacun des angles au centre de ()
ayant pour mesure ;: 24°; 36°; 48°; 60°.

Les exercices 3 et 4 peuvent étre liés.

5 On donne le cercle (4) de centre I et de
rayon 4 cm.

AT
Construis un angle au centre EIF de 90°.
a) Quelle est la longueur de 'arc de cercle

o
intercepté par 'angle au centre EIF ? (t = 3,14).
b) Calcule la longueur de l'arc intercepté par
chacun des angles au centre de (€) ayant pour
mesure : 45° 67,5°; 90° et 135°.

4 Afin de délimiter un rond-point au carre-
four de plusieurs routes, un géometre doit tra-
cer un cercle de rayon 20 m.

Calcule la longueur de I’arc intercepté par cha-
cun des angles au centre de ce cercle, ayant
pour mesure : 22,5° ; 45° ; 67,5° ; 90° et 135°.
(r=3,14)

5 (%) est le cercle de centre O et de rayon 5

cm. Place deux points H et I sur ce cercle tels
e
que : mes HOI = 72°,

Calcule la longueur de I'arc HI (r = 3,1418).

6 (%) est le cercle de centre O et de rayon
3
3 cm. 1—03—1 est la longueur de I’arc de cercle

intercepté par un angle au centre .

Quelle est la mesure de I'angle au centre ?

Calcule la mesure de chacun des angles qui

interceptent les arcs de longueur :

In . 3 ) 21n

T s T2 : 10

7 En utilisant uniquement le compas et la

régle graduée, explique comment tu peux ran-

ger (dans 'ordre croissant), les mesures des
e s

angles AOB, BOGC, FOG de la figure ci-des-

sous.

Fl fc

A

8 (€) est un cercle de centre O.

A, B et H sont trois points du cercle (€) tels
que les arcs AB et BH ont la méme longueur.
Quelle est la nature du triangle ABH ?

9 ABetP sont trois points d'un cercle ()
tels que les arcs AB, BP et PA ont la méme lon-
gueur.

Quelle est la nature du triangle ABP ?

10 EFG est un triangle équilatéral inscrit
dans un cercle (€).

Justifie que les arcs EF, FG et PA ont la méme
longueur.

11 ABCestun triangle équilatéral inscrit dans
un cercle (€) de centre O et de rayon 5 cm.
Quelle est la longueur de chacun des arcs

AB,BCetCA??

2 POLYGONES REGULIERS

12 A, B, E, F et G sont cing points d’un
cercle (€) tel que les arcs AB, BE, EF, FG et

GA ont la méme longueur.
Quelle est la nature du polygone ABEFG ?

13 ABCD est un carré inscrit dans un cercle
de centre O.
Quelle est la mesure de I’angle au centre ?

R Y R RS R s W S e A

e
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X

14 Construis un carré inscrit dans un cercle RECHERCHE

de rayon 3 cm.

23 On donne un cercle de rayon 3 cm.
Colorie un arc de 6,28 cm de longueur sur ce
cercle. (= 3,14)

15 Construis un pentagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

16 Construis un hexagone régulier inscrit

e e T 24 on désigne par [AB] le bord de la scéne

: d'un théatre situé du coté des spectateurs. La
17 Construis un octogone régulier inscrit longueur de [AB] est 10 m.
% dans un cercle de rayon 3 cm.
! 18 Construis un décagone régulier inscrit Scéne
dans un cercle de rayon 3 cm. B A
\ ] i
: 4 : \ / |
19 Construis un dodécagone régulier inscrit \\r\ ; i
" dans un cercle de rayon 3 cm. 5 E |
¥ /Q\ /;Q\
i On veut éclairer la scéne de ce théatre par |
"5- APPROFONDISSEMENT deux projecteurs positionnés en E et F sur un E
| demi-cercle de diameétre [AB], de telle fagon '
F 20 (%) est un cercle de centre O. que les longueurs de chacun des arcs AE et BF
{ A etB sont deux points de () tels que la lon- soient égales a 3,14 m. 3 5
gueur de I'arc AB est 1,57 cm. Cette longueur Calcule la longueur de I'arc EF, puis la mesure F,
3 . [r‘
est égale & _11_6 du périmstre de (4). de ’angle au centre interceptant cet arc. |
Calcule le rayon du cercle (6). (m = 3,14) 25 Pour retenir 7 boites cylindriques, Indi :
Quelle est la mesure de ’angle au centre ? dispose d’une ficelle de 1,25 m. Chaque boite ]
. a pour base un cercle de 15 cm de diamétre. g
271 (%) est un cercle de centre O. Avec cette ficelle pourra-t-elle entourer les |
| Aet B sont deux points de (6) tels que la lon- boites comme I'indique la figure ci-dessous ?
gueur de I'arc AB est 3,14 cm. Cette longueur ‘
est égale a e du périmétre de (‘€). ;
Calcule le rayon du cercle (€). (x = 3,14) w
Quelle est la mesure de ’angle au centre 7 ‘
22 (@) et (4,) sont deux cercles de centre O
tels que le rayon de (%,) est le double du
rayon de (€,). r\
Un angle au centre de mesure 45° intercepte {
l’arc AB sur le cercle (€,) et l'arc EF sur le r/
cercle (6,). i o ,
Compare les longueurs des arcs AB et EF. L

\ngle au centre — Polygones réguliers
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m Prismes et pyramides

IR PRESENTATION DE SOLIDES

Prismes droits
pOsés sur une
de leurs bases

Pyramides
posées sur
leur base

BEF] REALISATION DE SOLIDES

L'unité de longueur est le centimetre

Réalisationd'uncube

R R L R MR R Lo B

Solide

ABCDEFGH est un cube de 5 cm d'aréte.

RS R RS T AR AT

Solide

E F

ABCDEFGH est un prisme droit de hauteur
8 cm dont une base est le trapéze rectangle
dessiné ci-dessus.

Solides de l'espace

100

ARl R R A R A I S R A R

|

Esquisse d'un patron

e Construis un patron.
¢ Réalise le cube.

Esquisse d'une base

A 4 B

oy

D 5 c

e Construis un patron et réalise le prisme.

R e e e e

P =S e R S et AR
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Réalisation d'une pyramide a base triangulaire

3 R,
Solide Esquisse d'un patron
55
5,2
48

SABC est une pyramide de sommet S,
de base triangulaire ABC, telle que :

SA =52 AB=2

SB=4,8 B =23 e Construis un patron et réalise cette

SGi=5.5 CA=3a4 pyramide.

|

C30 ES

%{4

L

X

¥

Un pavé droit a pour dimensions 3 cm, 4 cm, 6 cm.
* Construis un patron et réalise le solide.

Un prisme droit a pour hauteur 6 cm et pour bases des triangles de cotés :
2,5cm; 3,5 cmet 4 cm.
* Construis un patron et réalise le solide.

L'unité de longueur est le cm. SABCD est une pyramide de sommet S, dont la base est
un parallélogramme ABCD et telle que :
SA=34 SB=3 S6=25 SD=3 AB =23 BC=1,8

* Code cette esquisse.

* Reporte les dimensions du
solide sur l'esquisse du patron.

¢ Construis un patron et réalise
cette pyramide.

Solide Esquisse d’un patron

w




I'espace

Représentation d'un objet de

horizontale

Le sol et le plafond sont horizontaux, grace
3 l'utilisation du niveau a bulle.

LD

equerre méthode 3,4, 5

Ce dessin est celui d'un coin d'une salle de
classe, effectué par l'architecte qui a congu
les plans de ton collége.

Les macons qui l'ont construit, ont respecté
les régles suivantes :

Les murs sont verticaux,
grice a l'utilisation du fil a
plomb.

verticale

La porte, le tableau, le plafond le'sol et les
murs sont rectangulaires, grace a l'utili-
sation d'équerres ou de procédés tels que la
méthode « 3, 4,5 »

(Réciproque de la propriété de Pythagore}

Tu peux constater, sur le dessin de ta salle de classe, que :

_ Le mur de face est représenté par un rectangle ;-cite d'autres objets représentés par des

rectangles.

— Le mur de gauche est représenté par un parallélogramme ; cite d'autres objets représen-

tés par des parallélogrammes.

e Pourquoi la porte est-elle représentée par un rectangle 7
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La surface plane d'un mur, du plafond, du sol de la classe, du tableau ou de la feuille de
papier, te donne une idée de ce que l'on appelle en mathématiques : un plan.

Il existe plusieurs méthodes pour représenter les objets de I'espace dans un plan. Nous
allons aborder celle utilisée en dessin industriel. Dans un premier temps, nous nous limite-
rons a utiliser les trois régles suivantes

REGLES

Des arétes a supports paralléles sur l'abjet sont représentées par des segments
de supports paralléles sur le dessin.

Toute face de 1'objet, située dans un plan vertical de face, est dessinée sans
déformation. : :

Des arétes « cachées », sont représentées par des traits en pointillés,

&) REPRESENTATION EN PERSPECTIVE D'UN
~ SOLIDE

Representation en pe fspectiveduncube

_;_“_JF“*._.MLW_;MWghw

est représentée par un
parallélogramme.

Plan vertical

de profil,

la face carrée

est représentée par un
parallélogramme.

i
v
&
&
g wm_n

! =

g
- ,!_ S iE

"de face,

| la face carrée
est représentée
par un carré.

Pour faciliter sa représentation, on choisit une
face du cube pour plan vertical de face.

)

X RelCEs
. — = ,,mé__wia_é._hg
. i !
% : Reproduis le dessin ci-contre et compléte-le pour _i 3; i
obtenir la représentation en perspective dun cube .

9 Représente en perspective un pavé droit. BT e
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Représentation en perspective d'une pyramide

fr=ss

_ Pyramide
a basé triangulaire

Pyramide
i base trapézoidale

2.C  Reproduis le dessin ci-contre et compléte-le pour
obtenir la représentation en perspective d'un pris-
me droit & bases triangulaires posé sur l'une de ses -
faces latérales.

¢! Reproduis le dessin ci-contre et compléte-le pour
obtenir la représentation en perspective d'un pris- /&
me droit posé sur l'une de ses faces latérales et \

dont une base est représentée ci-contre.

2.2  Reproduis cette ébauche et compléte-la pour obte-
nir la représentation en perspective, d'une pyrami-
de & base carrée posée sur sa base.

Solides de I'espace
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REPRESENTATION
EN PERSPECTIVE CAVALIERE

Activite Jmb&vsganh I —
T A e P T T Y R i S o R it R R R S A e T B R A A R s AP T RS IRs ER AL CEE S
E Voici deux dessins représentant en perspec-
i tive, a 1'échelle il_ le mé&me solide suivant
r D deux plans verticaux de face différents.
¢ : ; i * Détermine les longueurs réelles des arétes
5 i [AB], [BC], [CD), [DEI.
QE ...... S| 0 M ¢ Quelle est la nature du quadrilatére
MNPQ ?
M N

La perspective cavaliere

Les regles de la perspective cavaliére sont celles de la perspective complétées par deux
régles supplémentaires. Ainsi la représentation en perspective cavalitre permet de relever
un maximum de dimensions du solide sur une seule représentation.

REGLES DE LA PERSPECTIVE CAVALIERE

Les arétes de I'objet, a supports perpendiculaires au plan vertical de face, sont
représentées par des segments a supports paralléles faisant un angle de mesure
fixée a avec la représentation de I'horizontale sur le dessin.

(a est appelé : I'inclinaison des fuyantes sur I'horizontale.)

Les longueurs des segments du dessin, représentant les arétes de 'objet ayant
des supports perpendiculaires au plan vertical de face, sont multipliées par un

coefficient c.

(c est appelé : coefficient de réduction)

Représentation en perspective cavaliére d'un cube

dimension
de Eobjet

=——15 = 32005

‘ Représentation d'un cube

T \ d'aréte 3 cm, avec les con-
dimension coefficient ventions suivantes pour la

,,,,,,,,,, du dessin de réduction perspective cavaliére :
inclinaison de 45°

= sur 'horizontale a=45"etc=0,5
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Représentation en perspective cavaliére d'un pave droit

La sphére

Fabrication d'un dispositif expérimental : figure 1 figure 2

e Réalise dans une feuille cartonnée un disque :
de centre A et de rayon 3 cm.

e Colorie ce disque en bleu et trace un dia- ,
metre (figure 1). A
e Colle sur le disque, suivant le diameétre tracé,

une brindille rigide et rectiligne (figure 2).
Utilisation du dispositif :

» Reproduis cette ébauche de représentation

en perspective cavaliére (¢ = % et a = 309)

d'un pavé droit.

* Complete la représentation du solide.

e Détermine les trois dimensions du solide
en mesurant sur le dessin.

Représente, en perspective cavaliere (¢ :% et a = 45°), un pavé droit de dimensions
2 em, 4.cm, 5 cm.
Représente le méme pavé droit, un autre plan vertical de face ayant été choisi.

Solides de révolution

g =,

e Pose le dispositif verticalement sur la table (figure 3).

e Fais tourner ce dispositif entre le pouce et l'index,
comme une toupie, le plus vite possible.

Tu as l'impression de voir une boule bleue !

figure 3

On appelle sphére de centre A et de rayon r,
I'ensemble des points M de l'espace tels que AM = r.

On appelle boule de centre A et de rayon r,
I'ensemble des points M de 'espace tels que AM <r ou AM=r.
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Le cylindre

Lecone

= - AU SARRERS
* Dans le dispositif de l'expérience précé-
dente, remplace le disque par un rectangle
et réalise la méme manipulation.

Le solide que tu as l'impression de voir est
un cylindre.

* Dans le dispositif de I'expérience précé-
dente, remplace le rectangle par un triangle
isocele et réalise la méme manipulation.

Le solide que tu as l'impression de voir est
un cone.

La boule, le cylindre droit, le cone sont des solides obtenus en faisant tourner autour
d'un axe de symétrie, respectivement un disque, un rectangle, un triangle isocéle.

Ce sont des solides de révolution.

* De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter une spheére ?

® De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter un cylindre droit ?

* De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter un céne 7

107
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] REALISATION D'UN CONE

sommet du céne

surface latérale du céne

Base du cone

Activite : R_éalisati_on d'un patron de cone

Sur une feuille :
e Trace un cercle de centre S et deux rayons de ce cercle.

e Découpe le disque puis les deux parties (I) et (ID) (figure 1).
e Colle avec du ruban adhésif les rayons bord a bord (figure 2 )8
Tu obtiens les surfaces latérales de deux cones.

. @ | |
¥ figure 2

. figure 1

Pour obtenir des patrons de cones, il reste a construire leurs bases. Sur une feuille :
e Trace les cercles que matérialisent les bords inférieurs de tes deux cones incomplets

(figure 3).
 Découpe les deux disques correspondants qui sont les bases des deux cones dont tu as

construit les patrons (figure 4).

figure 4
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Activité : Réalisation d'un chapeau pointu

Pour le premier anniversaire de son hébé,
Aminata veut lui confectionner un chapeau
pointu de forme conique, le tour de téte de
la fillette est de 44 cm.

44 cm
Sur une grande feuille rigide Aminata trace un cercle de centre A et de
rayon 45 cm et se pose la question : 5
« Quelle doit étre la mesure de l'angle A pour
que l'arc BC mesure 44 cm, tour de téte du bébé ? » .
* Résous ce probléme, puis réalise toi-méme le chapeau. (r = }—}

Pour cela : 4
* découpe la portion de disque correspondant a l'angle A trouvé ;
* colle avec un ruban adhésif [AB] et [AC], bord & bord.

Volumes et aires

Dessins de solides Volumes Aires
e °V=Bh| &Q:Phl
PRISMES | | | [ e A I AbE
et i : £
CYLINDRE | | | | V' : volume s : aire latérale
kg 4 B : aire d'une base P : périmétre
Lo Hahat o d'une base
’ h : hauteur
s 2
SPHERE &= dmr I
et
BOULE
YV : volume A : aire
r:rayon r:rayon

clcE

>}
E

% ¥ Calcule I'aire d'une balle de diamétre 21 cr.
> 22
(On prendra comme valeur approchée de 7 : - ).

1%

On immerge complétement cette balle dans un seau plein d'eau. Quel volume d'eau
déborde du seau ?




B
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ENTRAINEMENT

rrv—:(

PRISME
ET PY RA‘\LJE};

eala)

1 e Gite des objets de ton environnement
qui n’admettent pas de face plane.

s Cite des objets ayant au moins deux faces
planes.

25¢cm

2 Voici une représen-
tation d'un prisme droit.
Dessine un patron de ce
prisme

4cm

3 La figure ci-dessous S
est une ébauche d’un
patron d'une pyramide
SABC & base triangulaire

. il
ABC. (Echelle : "AI] A C

o A partir de cette ébauche,
construis un patron de la
pyramide SABC.

* Réalise la pyramide. B

i Dans le tableau suivant, ¢ désigne le
nombre de cotés de la base d’'une pyramide, f
le nombre de ses faces, s le nombre de ses
sommets, et a le nombre de ses arétes.

e Recopie et compléte le tableau suivant :

c 5 a ) n

f
S
a

5 Réalise un patron d'une pyramide SABC
telle que:  ABC est rectangle en A

BSC est rectangle en B

BSA est rectangle en B
D’aprés ta construction, que peux-tu dire du
triangle ACS ?

6 Reéalise avec 6 allumettes (de méme lon-
gueur) un objet de I'espace constitué de 4 tri-
angles équilatéraux. Qu'obtiens-tu ?

|

6 allumettes

¥

.

un triangle équilatéral

2 REPRESENTATION D’UN
OBJET DE LESPACE

7 Ce cube porte sur trois
de ses faces un motif, comme
I’indique la représentation
ci-contre. Les trois autres
faces ne portent aucun motif. ;
e Parmi les dessins ci-dessous, quels sont
ceux qui peuvent représenter ce cube 7

=
A
g g

Vérifie tes réponses en dessinant ces motifs
sur un cube que tu as réalisé.

8 On assemble trois
cubes de mémes dimen-
sions, comme l'indique la
figure ci-contre.

e Reproduis et compléte
la représentation en pers-
pective du solide.

On choisit un autre plan
vertical de face :

» Reproduis et compléte
la représentation en pers-
pective du solide.

““"L"*} h
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=

9 Pour décorer une boite, on se propose de
recouvrir sa face supérieure par le motif ci-
dessous. Représente cette boite décorée.

Moftif Boite

10 voici 1a représentation
en perspective cavaliére
(c=1/2, a = 30°) d'un pris-
me droit dont la base est
un trapéze rectangle.
Représente le méme solide
en perspective cavaliére (¢ = 1/2, a = 45°) en
choisissant le méme plan vertical de face.

11 Lrunité de longueur est le cm.
Un pavé droit ABCDEFGH est tel que

AB=2, BC=3, AE=4.
* Représente ce pavé en perspective cavaliére
(tu choisiras un coefficient de réduction et un
angle pour les fuyantes).
* Représente en vraie grandeur une diagonale
du rectangle ABCD puis le segment [EC].

3 SOLIDES DE
REVOLUTION

12 1 figure suivante est-
elle un patron de céne ?

N

13 On découpe, comme 'indique la figure, un
quart d'un disque de rayon 6 cm. On obtient
ainsi deux patrons de cones sans leurs bases.

Quel est le rayon de la base de chacun de ces

cones ?

14 Realise un cone que
I’'on obtiendrait en fai-
sant tourner autour de
(AB) le triangle ABC .

&4 VOLUMES ET AIRES

15 Des trois solides ci-dessous, quel est
celui qui a le plus grand volume ? la plus
grande aire ?

Cube
sphére ‘
3 {2
@
prisme

16 L'unité de longueur est le cm.

Le dessin 7 représente une demi-boule de
rayon 2. Exprime l'aire du disque coloré et
I’aire de la demi-sphére de méme centre et de
méme rayon.

Le dessin 2 représente le quart de la méme
boule. Exprime l'aire de la surface colorée et
l'aire de la partie sphérique correspondant au
dessin. Que constates-tu ?

dessin 7 dessin 2

17 ABCDEF est un prisme de méme hauteur
que le cylindre dans lequel il est plongs,
comme le représente la figure incompléte ci-
dessous. De plus, [CB| est un diamétre d’une
base du cylindre. A B A B
Reproduis et com-
plete la représenta- ©
tion du prisme dans

le cylindre.

Quelle est la nature E
du triangle ABC ? E




L’aréte [AB] est de 4 criL.

Sachant que le cylindre a pour hauteur 10 cm,
pour base un cercle de diamétre 5 C1, calcule
le volume du prisme.

18 Le solide ci-dessous est constitué par une
demi-boule de diamétre 2 cm, collée sur un
cylindre dont la base supérieure a le méme
centre et le méme rayon que la demi-boule.
Exprime en fonction de @

le volume de ce solide,

sachant que la hauteur du

cvlindre est égale au

rayon de la demi-boule.

19 1 unité de longueur est le cm.
On considere une boule de rayon 3 et un
cylindre dont chaque base a pour rayon 3.

Quelle doit étre la hauteur du cylindre pour
que les deux solides aient le méme volume ?
Quelle doit étre la hauteur du cylindre, pour
que l'on puisse peindre la boule avec la méme
quantité de peinture que celle utilisée pour
peindre le cylindre 7

APPROFONDISSEMENT

20 Une sphere est telle que le nombre qui
exprime son volume en cm? est égal au
nombre qui exprime son aire en cm?.

Quel est le rayon de cette sphere exprimé en
cm ? Quel est le nombre exprimant le volume
ou aire de cette sphére ?

21 On considére un céne et un cylindre de
mémes bases, tels que, si I'on place le cone
dans le cylindre, le sommet du cone coincide
avec le centre du disque supérieur du cylindre

(comme l'indique la figure (3))-
g

-\yww.biblio__—sciences.orq\

A l'aide d’une éprouvette graduée, on mesure
le volume d’eau nécessaire pour remplir la
partie de I'espace comprise entre le cone et le

cylindre. La mesure donne les i— du volume
du cylindre. )

Si le cylindre a pour hauteur h et pour aire de
base %, exprime le volume du cone.

2?2 Mamadou dit a Indi : « Ce ballon est trois
fois plus gros que cette balle puisque le rayon
de la balle est trois fois plus petit que celui du
ballon ».

Indi sourit et dit & Mamadou : « Gest faux !»
Indi a-t-elle raison de dire que c’est faux ?
Explique pourguoi .

Apres que Indi ait donné ses explications,
Mamadou s'exclame: « J'ai compris , le volu-
me et l'aire de la balle sont 27 fois plus petits
que ceux du ballon ! »

Indi tourne ses talons et dit : « Tu ne compren-
dras jamais rien aux mathématiques.»
Recopie et compléte le tableau suivant :

Batble -

Yolame

23 Deux boules sont fabriquées dans le
méme bloc de bois, la plus grosse des deux a
une masse de 6.4 kg, la plus petite une masse
de 2,7 kg. 1l faut 240 grammes de peinture
pour peindre la grosse boule, combien en faut-
il pour peindre la petite 7

(On considére que les masses des boules sont
proportionneHes & leurs volumes, et que les
masses de peinture utilisées sont proportion-
nelles aux aires des boules.)

24 1'upité de longueur
est le cm ; 'unité de volu-
me est le cm?®.

On considere le tube a
essais représenté ci-des-
sous. Tl est constitué d'un
cylindre et d'une demi-
sphere de rayon 1.

Quelle doit étre la hau-
teur h du liquide dans le
tube & essais pour que le
¢olume de liquide soit T ?




www.biblio-sciences.org

Droites et plans

-/ del'espace

Anne-Sophie Balay

La grande mosqute de Dienné (Mall),
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2
5
4
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Positions relatives de deux plans .............. e b (-

Positions relatives de deux droites ................... 121
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Droites et plans

DETERMINATION D'UNE [

ABCDEFGH est un cube.

Une aréte du cube matérialise un segment de l'espace.

Les deux points A et B déterminent dans l'espace la droite
support du segment [AB] ; on note cette droite : (AB).

ROITE

e Perce la face ABCD en un point M, la face ABFE en un point N.
e Vérifie a l'aide d'une brindille rigide et rectiligne, qui traver-
se le cube de M a N, que les deux points M et N déterminent
une droite et une seule : la droite (MN).

Les deux pomts D et F déterminent la droite (DF).

e Cite d'autres droites déterminées par deux sommets du cube.

Dans l'espace , deux points déterminent une droite.

BE W] DETERMINATION D'UN PLAN

Représentationd'unplan

SRR o O e

ABCDEF est un prisme a bases tr1angula1res

La base sur laquelle il est posé, matérialise
le plan du triangle DEF.

On admet que les trois points non alignés
D,E et F déterminent le plan de la base DEF.

On note ce plan : (DEF)
*E ou encore : (Q).

e M

On convient de représenter un plan par un parallélogramme.

Droites contenues dans un plan_

G Loy

e Les pomts G et D sont deux pomts du plan (P)
que matérialise la face ACFD.
fo Matérialise la droite (CD) 4 l'aide d'une régle.
» Tu peux constater que chaque point de cette
droite (CD) est dans le plan (P).
On dit que la droite (CD) est contenue dans le
o F plan (P).

On note : (CD) C (P)

e La droite (DB) n'est pas contenue dans le plan
(ADF) car le point B n’appartient pas a ce plan.

(P)

ce plan.




Droites paralieles
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Les droites (AD) et (CF) sont deux droites
paralléles dans le plan (ACD).

On dit, dans l'espace comme dans le plan,
que les droites (AD) et (CF) sont paralléles.

On note : (AD) // (CF).
On admet que les droites paralleles (AD) et

(CF) déterminent un plan et un seul : le plan
(ACD).

Les droites (AB) et (AC) sont deux droites

sécantes en A dans le plan (ABG).

On dit, dans l'espace comme dans le plan,
que les droites (AB) et (AC) sont sécantes.

* On admet que les droites sécantes (AB) et
(AC) déterminent un plan et un seul : le
plan (ABC).

La porte de la classe, dans une position donnée,
matérialise un plan (P) de I'espace.
Le bord fixé au mur par les gonds matérialise une

~ droite (D). La droite (D) est contenue dans le plan (P).

D) C @)
La porte tourne autour de son bord qui porte les
gonds.
A chaque position de la porte on peut associer un
plan.

~ On peut trouver autantdeplans -que'l-'i_;m._v.eut- .

bo . toutenanbune didite domnes.
Si l'on choisit sur le sol un point extérieur a la droite
(D), le point C par exemple, une seule position de la
porte est déterminée par la droite (D) et le point C.

Deux droites
~ paralléles

Dans I'espace, un plan peut-étre déterminé par :

=y

Deux droites Une droite et un Trois points
sécantes point n'appartenant non alignés

pas a cette droite
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Dr0|tes perpendwulaures

Les drmtes (CF) et (EF] sont deux droites perpendi-
culaires en F dans le plan (CFE).

On dit, dans l'espace comme dans le plan, que les
droites (CF) et (EF) sont perpendiculaires.

On note : (CF)L(EF).

| E  Cite une autre droite passant par F et perpendicu-
= laire a la droite (CF).

Dans l'espace, par un point d'une droite (L), on peut faire passer plu-
sieurs droites perpendiculaires a (L).

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sont des trapezes. Cite: p
e deux droites contenues dans le plan (ABC).

= une droite qui n'est pas contenue dans le plan (ABC).

e deux droites parallgles et le plan dans lequel elles sont contenues.

e deux droites sécantes et le plan dans lequel elles sont contenues.

e deux droites perpendiculaires et le plan dans lequel elles sont
contenues.

2 |_Positions relatives
" d'une droite et d'un plan

BEX] OROITE SECANTE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit; il est
posé sur l'une de ses faces latérales.

B La droite (BC) et le plan (ACF) ont
- un et un seul point commun : le
y point C.
H \C

On dit que la droite (BC) et le plan
(ACF) sont sécants en C.

» Cite une droite sécante au plan (BCF) et précise en quel point cette droite est sécante au
plan.
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DEFINITION
" ; On dit qu'une droite et un plan sont sécants
~ lorsqu'ils ont un point commun et un seul.
\B
| AeD)etAe (P)
\
A
) Be (D)etB g (P)
\o)

ABCDEF est un prisme droit ; il est
posé sur une de ses bases.

La droite (BE) est perpendiculaire
en B aux deux droites sécantes (BA)

et (BC).
On dit que la droite (BE) est perpen-
C diculaire en B au plan (ABC) (déter-
miné par les droites sécantes (BA) et
(BC)).
On note : (BE) L (ABC).
ITION

DEFINI

. Uit qu'uﬁ'e droite est perpendicﬁlaire..ﬁ un_pl;m, - .
lorsqu'elle est perpendiculaire 4 deux droites sécantes de ce plan.

|
’(L)

(D) C (P) et (D,) C (P)
(Dy) (P) (D4) et (D,) sécantes
13kt .

Utilisation d'une double équerre

* Réalise une double équerre en pliant deux fois une feuille de papier.

tu 1 (Dy) et (L) L (Dy)

(L) L (P)

* Place la double équerre sur une feuille de
papier matérialisant un plan (P), le sommet
des angles droits en un point A.

L'aréte [AB] matérialise une droite (D).

/ * Pourquoi la droite (D) est-elle perpendicu-
/ laire au plan (P) ?

* Trace sur la feuille des droites passant par
le point A, et vérifie que la droite (D) est
' perpendiculaire en A A toutes les droites
I que tu as tracées.

(P)
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On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

Si une droite est perpendiculaire en un point A a un plan,
alors elle est perpendiculaire a toutes les droites de ce plan passant par A.

D

RelcE

|><

ABCDEFGH est un cube.

e Démontre que (AD) L {ABF)
e Cite des droites perpendiculaires au plan (BFG).
» Démontre que (AD) L (AF)

JEXJ DROITE PARALLELE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit; il est
posé sur l'une de ses faces latérales.
« Explique pourquoi la droite (BE)
et le plan (ACF) ne sont pas sécants.
On dit que la droite (BE) est parallé-
le au plan (ACF).

¢ Dans le prisme ABCDEF, cite trois droites paralleles au plan (ABC).

DEFINITION

On dit qu'une droite est parallele a un plan
lorsqu'elle est paralléle a une droite de ce plan.

(D) /(L)

(D)

({1 el 23

(L) y
(D) // (P)

P)

' pas sécante a un plan est paralléle a ce plan.

118 Droites et plans de I'espace
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Positions relatives de deux

- plans
BEED PLANS PARALLELES

*» Dans ce prisme, cite deux autres plans parall2les.

ABCDEFGH est un prisme droit dont
les bases sont des trapézes ; il est
posé sur I'une de ses bases.

e Justifie que la droite (CG) est per-
pendiculaire aux deux plans (BCD)
et (FGH).

On dit que les plans (BCD) et (FGH)
sont paralléles.

On note : (BCD) // (FGH).

* Explique pourquoi toute droite du plan (FGH) est paralléle au plan (BCG).

DEFINITION

On dit que deux plans sont paralléles
lorsqu'ils admettent une droite perpendiculaire commune.

(D)

(D) L (Py) (D) L (P,)

P,

g
P,) 5

PROPRIETES

—

—ee =

(Pq) /I (Ps)

Lorsque deux plans sont paralléles,
- ils n'ont aucun point commun ;

- toute droite contenue dans l'un de ces plans est paralléle a I'autre plan.

BEEY PLans sEcanTs

ABCDEFGH est un prisme dont les
bases sont des trapézes ; il est posé
sur l'une de ses bases.

* Justifie que la droite (CG) est
contenue dans les deux plans (BCG)
et (CGH).

* Trouve un point du plan (BCG) qui
ne soit pas un point du plan (CGH).

On dit que les plans (BCG) et (CGH) sont sécants ; (CG) est leur droite d’intersection.
» Cite des plans sécants au plan (FBC) ; précise leur droite d'intersection.
¢ Quelle est la droite d'intersection des plans (EFH) et (ABF) 7
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REMARQUE

mns tm pomt" 'commun, ‘ :
qul paﬁse par ce [mmt. ;

DEFINITION

 On dit que deux plans sont sécants lorsqu'ils ont une droite commune.

9 /(D)
- k . % (D] ' [By) ;B (Py) 5 (P)= (Py).

(D) est la droite d'intersection des plans (P,) et (P,).

%’ (D) est l'ensemble des points communs a (P,) et a (P,).

PLANS PERPENDICULAIRES

ABCDEFGH est un prisme dont les
bases sont des trapezes rectangles. Il
est posé sur une de ses faces latérales.

* Justifie que la droite (DA) est per-
pendiculaire au plan (ABF).

B e Justifie que le plan (ADH) contient
la droite (DA).

On dit que les plans (ABF) et (ADH) sont perpendiculaires.
e Cite d'autres plans perpendiculaires au plan (ABE).

DEFINITION

~ Ondit que deux plans sont perpendmul :
lersqne I'un cﬁnilent une drmte perpendmul;ﬂ

(D) C (Q) (D) L (P)

-

(P) L{(Q)

ABCDEF est un prisme droit a bases triangulaires ABC et DEF.
» Cite les trois plans perpendiculaires au plan (ABC). Justifie ta réponse.

;‘ e
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4] Positions relatives de deux
dr.ites o

PROPRIETES DES DROITES DE L'ESPACE

elesaunedroite =~

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases
sont des trapézes rectangles.
e Cite :
deux droites paralleles 4 la droite (AE) :
deux droites paralléles a (DH) et a (BF).

¢ Quelle est la position relative des droites (AE)
A B et (CG)?
On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

Dans l‘espace si deux drmtes sont paralleles a une meme troismme,
alors elles sont paralleles enlre elles

(D) (D) // (D) (Dy) /7 (D)

D,) (D4) // (D)

ABCDEFGH est un prisme dr01t Constate que :

(AB) et (HG) sont paralléles ;

(BC) est sécante a (AB) ;

(BC) n'est pas sécante a (HG) ;

(HD) et (BC) ne sont ni sécantes ni paralléles.

* Constate que, par le point D, il passe plusieurs droites perpendiculaires & (AD) : ce sont
des droites du plan (DCG).
¢ Cite deux droites perpendiculaires a (AD) qui ne sont pas parallgles.

EE&E&QGEE

Les pmpnetes de la geﬂmetrle plane s' apphquent dans chaque

-_: Mais, dans Ieepace

. ® deux droites n ayant aucun point commun peuvent ne pas étre paralleles !
® deux droites étant paralleles, on peut trouver des droites qui coupent l'une et ne
coupent pas lautre ;
® par un point d'une droite donnée, on peut tracer plusieurs droites perpendiculaires)
a cette droite ; ;
® on peut trouver deux droites perpendiculaires 2 une méme droite et qui ne sont pas,
paralle!ea

Droites et pians de 'espace [
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ER¢. ic

Tu peux te servir des solides fabriqués au chapitre 8 pour répondre aux questions :
e Combien de plans peut-on déterminer par trois droites paralléles deux a deux 7
e Combien de plans peut-on déterminer par quatre droites parallgles deux a deux ?

DROITES COPLANAIRES - DROITES NON
COPLANAIRES

Vocabulaire

Deux droites sécantes ou paralltles sont contenues dans un méme plan ; on dit qu'elles
sont coplanaires.

Deux droites qui ne sont ni sécantes ni paralléles sont non coplanaires.

Deux droites non coplanaires ne sont ni sécantes ni paralléles.

Observation d'une pyramide

SABC est une pyramide de sommet S.
Une feuille de papier matérialise le plan (P) de la base ABC
sur laquelle est posée la pyramide.

La droite (SA) est sécante en A au plan (P).

e Cite une droite du plan (P) coplanaire avec (SA).
Trace dans le plan (P) une droite (L) coplanaire avec (SA).

al e Cite une droite du plan (P) non coplanaire avec (SA).

Trace dans le plan (P) une droite (L,) non coplanaire avec
/P B ; (SA).

On peut constater que les seules droites du plan (P) coplanaires avec (SA) sont les droites
de (P) sécantes en A a la droite (SA).

Observation d'un prisme droit

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sont
des trapézes. )
Une feuille de papier matérialise le plan (P) de la
base ABCD et une autre feuille transparente maté-
rialise le plan (Q) de la base EFGH.

La droite (AB) est contenue dans le plan (P).

e Cite une droite du plan (Q) coplanaire avec (AB).

Trace dans le plan (Q) une droite (L,) coplanaire
avec (AB).

e Cite une droite du plan (Q) non coplanaire avec
(AB). Trace dans le plan (Q) une droite (L,) non
coplanaire avec (AB).

On peut constater que les seules droites du plan (Q) coplanaires avec (AB) sont les droites
paralleles a (AB).

T o il vt amlogang mam e rsoames
Droftes et pians e 1 gspace
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T ABCDEFGH est un cube de 2 cm d’aréte.

B C
\ * Quelle est la nature
Af— ~(D du triangle EBD 7
o e Construis le triangle
JF-/--4--JG  EBD en dimensions
/ réelles.

E- H
2 L'unité de longueur est le cm.
SABC est une pyramide ; M est le milieu de [SB.

S
AB=2
BE=2:5
BA'=3.5
A C

Reproduis la figure. B

a) Construis la droite (D) passant par M et
parallgle a (AB).

¢ Justifie que la droite (D) est contenue dans le
plan (SAB).

Désigne par P le point d'intersection des
droites (D) et (SA).

e Justifie que P est le milieu de [SA].

b) Construis la droite (L) passant par M et
paralléle a (BC). Les droites (L) et (SC) sont
sécantes en Q.

¢} Démontre que les droites (PQ) et (AC) sont
parallgles.

d) Calcule le périmétre du triangle MPQ.

3 ABCDEFGH est un pavé droit ; M est un
point de [BF].

Reproduis la figure.

* Trace la droite passant
par M et parallele a (AF).
¢ Trace la droite passant
par M, contenue dans le
plan (BFG) et perpendi-
culaire a (BF).

A
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4 ABCDEFGH est un cube d'aréte 3 cm ' M
est le point de [CG| situé 4 1 cm de G.

B, c
A b
: M
FEAS v
E- = H

a) Justifie que les droites (BM) et (FG) sont
contenues dans le plan (BCG).

* Marque le point d’intersection N des droites
(BM) et (FG).

® Quel est le point d’intersection de la droite
(BM] et du plan (EHG) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (BCG).

b) Marque le point d’intersection R des droites
(DM) et (HG).

* Quel est le point d’intersection de la droite
(DM) et du plan (EHG) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (DHG).

5 ABCDEFGH est un cube d’aréte 3 cm, M
le point de la demi-droite [DH) situé a 5 cm
du point D, |

M
H E

G F
BRaiLh) B
€ _B.._'f?.

a) Justifie que les droites (MG) et (DC) sont
contenues dans le plan (HGC).

* Marque le point d’intersection N des droites
(MG) et (DC).

* Quel est le point d’intersection de la droite
(MG) et du plan (ABC) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (HGC). j




www.biblio-sciences.org

b) Marque le point d’intersection R des droites
(ME) et (AD).

e Quel est le point d’intersection de la droite
(ME) et du plan (ABC) ?

e Construis en dimensions réelles la figure du
plan (HEA).

6 SABC est une pyramide.

A’e [SA] BAe[SBl ; G e SE)
comme lindique la représentation ci-dessous.
S

RIPE TS ton

Reproduis la figure.

a) Marque le point d’intersection M des
droites (C’A’) et (CA).

e Quel est le point d’intersection de la droite
(C’A’) et du plan (ABC) 7

b) Marque le point d’intersection N des
droites (A’B’) et (AB).

e Quel est le point d’intersection de la droite
(A’B’) et du plan (ABC) ?

3 POSITIONS RELATIVES
DE DEUX PLANS

7  SABC est une pyramide.
M est un point de [BC].
Reproduis la figure.

e Trouve deux points com-
muns aux plans (SAM] et A >C
(ABQ).

e Trace la droite d’intersec- B
tion (D) du plan (SAM) et du plan (ABC).

M

8 SABC est une pyramide.
A’ e [SA] B'e [SB] ; C’ e [SC]
comme l'indique la représentation ci-dessous.

Reproduis la figure.
a) Quelle est la droite d’intersection

- des plans (A'B’C’) et (SAB) ?

- des plans (A'B’C’) et (SBC) ?

- des plans (A'B’C’) et (SCA) ?
b) Construis le point d’intersection M de la
droite (C’A’) et du plan (ABC).
s Construis le point d’intersection N de la
droite (A'B’) et du plan (ABC).
¢) Trouve deux points communs aux plans
(A’B'C’) et (ABC).
o Trace la droite d’intersection des plans
(A’B’C’) et (ABC).

9  ABCDEFGH est un cube.

Reproduis la figure.
Construis une droite
contenue dans (EFG)
qui ne soit pas per-
pendiculaire a (BCG)

Justifie que : (EFG) L (BCG) ; {HFB) L (ABC) ;
(EFG) // (ABC).

10 ABCDEFGH est un cube; M est un point
de [BC].

Reproduis la figure.

» Justifie que le plan

(HDM) est perpendi-
L culaire au plan (ABC).
S T C. ¢ Trace la droite

i d’intersection des

plans (HDM) et (ABC)

F M
B

o Place le point N sur [FG] tel que :
(HN)//(DM).

e Justifie que (HN) est contenue dans le plan
(HDM).

e Quelle est la droite d’intersection des plans
(HDM) et (BFG) ?

;%(11 ABCDEFGH est un prisme droit dont les
"“hases ABCD et EFGH, sont des trapézes rec-

tangles.

o Tup o ]

AT R A

e R

AR TR BT i TR

TS

124 ' _ Droites et plans de I'espace
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Sod

me—

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses ? Justifie tes réponses.
- Les plans (ADE) et (HGF) sont sécants.
- Les plans (ADE) et (GFB) sont sécants.
- Les plans (AEG) et (ABC) sont sécants.
- Les plans (ABC) et (EHG) sont paralléles.
X - Les plans (ABF) et (DHE) sont perpendicu-
laires.
- Les plans (ADE) et (CBF) sont paralléles
- Les plans (DCH) et (ABF) sont paralléles.

4 POSITIONS RELATIVES
DE DEUX DROITES

12 SABC est une pyramide.

S
Parmi les droites ci-
dessous, une seule
n’est pas coplanaire
avec la droite (SA).
Trouve cette droite.

(SB) ; (SC) ; (AB) ;
B (BC) ; (CA)

13 Pour t’aider & répondre aux questions
suivantes et a justifier tes réponses, observe
les solides que tu as réalisés.

— Trois droites concourantes (¢’est a dire :
ayant un point commun et un seul), sont-
elles nécessairement dans un méme plan ?

— Deux droites parallgles & un méme plan
sont-elles nécessairement paralleles ?

— Deux droites non sécantes sont-elles néces-
sairement paralléles ?

— Deux droites non paralléles sont-elles
nécessairement sécantes 7

14 L'unité de longueur est le cm.
ABCDEFGH est un pavé droit de bases carrées
ABCD et EFGH.

AE=8;EF =6

Reproduis la figure.

¢ Trace les diagonales
[AC] et [DB] du carré
ABCD, elles sont sécantes
en L.

Démontre que :

e ACF est un triangle isocéle.

« (BD) L (AC) ~

» (IF) L (AC).
Construis en dimensions réelles, le triangle
ACF.

APPROFONDISSEMENT

15 Une feuille cartonnée rectangulaire, est
pliée par le milieu de sa longueur suivant un
angle droit matérialisé par I'’équerre. Une four-
mi veut aller du sommet A au sommet B, en
empruntant le plus court chemin dans son tra-
jet horizontal puis vertical.

e Trace plusieurs chemins possibles pour la
fourmi.
e Détermine le chemin le plus court pour la
fourmi.

16 ABCDEFGH est un B c
cube.
Démontre que les A D
quatre points A, C, G et :
E appartiennent a un T
méme plan perpendicu- i
laire au plan (EHG). E H

17 ABCDEFGH est un
cube.

Justifie que les plans
(BDH) et (ACG) sont per-
pendiculaires.
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B ~'H

Reproduis la figure.

a) Quelle est la nature du quadrilatére BDHF ?

b) M est le centre du carré ABCD.

¢ Quelle est la nature du triangle FMH 7

* Construis la droite passant par M et perpen-
diculaire au plan (EHG).

¢) Construis en dimensions réelles la figure du
plan (BDH).

19 ABCDEFGH est un |
cube d’aréte 3 cm, M un M
point de la demi-droite

[DH) situé & 5 cm de D. Hise . .G

Reproduis la figure. :
a) Trouve deux points g/ - =
communs aux plans (MDF) :

et (EFG). ;A e

Trace la droite d’intersec- :
tion des plans (MDF) et At
(EFG). a
b) Trace la droite d’intersection des plans :

¢ (MDF) et (CGF).

e (MDF) et (EAH).

» (MDF) et (ABC).
¢) Construis en dimensions réelles la figure du
plan (MDF).

B

20 ABCDEFGH est un cube de 3 cm d’aréte :
M est un point de la
Mt H G demi-droite [AE) situé a
: 5 cm de A.
Reproduis la figure.
: a) Construis le point
Dw = 5l d’intersection de la droi-
G te (MC) et du plan (EFG).
b) Construis en dimen-
sions réelles la figure du
plan (MAC)
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271 ABCDEFGH est un prisme droit dont les
bases ABCD et EFGH, sont des trapeézes rec-
tangles.

A B

H G

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses 7 Justifie tes réponses.

« (EC) C (ACG).

¢ La droite (HG) est parallgle au plan (CBA).

e La droite (HG) est paralléle a toutes les
droites du plan (CBA).

* (CB) et (EF) sont sécantes.

¢ (EF et (DC) sont paralléles.

22 ABCDEFGH est un cube.

Reproduis la figure.

¢ Construis une droite
contenue dans le plan
(EFG) qui ne soit pas
: parallele a (AB).
Di.....|...Jc © Peux-tu trouver une
' droite contenue dans le
plan (EFG) qui ne soit

H, G

pas parallele au plan
(ABC) 7
23 ABCDEFGH est un
pavé droit ; M est un c, B
point de [AE].
D - A
Trace la droite passant : -
par M, perpendiculaire a ‘ ‘
(EA) et contenue dans le G ol S
plan (CAE). 3 3
H- E
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ACT VITES
NUM RIQUE

Jout a été créé par les nombres
qui étaient le modéle exemplaire
dans [‘espric dy créateyr.

Severiniys BOECE (480-524, Rome)

S R A

e,
i
%
e
L
G

on e
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1 cqlis 20
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: v O 8 .10
RV QLR P prenne Son essor,

) T [OS N 10
miR VICU-TE Ce Hest guan millew dy XVIE sivle
| " avec Descartes que [algébre devient
Extrait dun mamscrit d Cardan (545). Presqpe entirement: symboliqpe,

Chuquet 10%04" egault 70 42p71 m 30
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Expressions litterales

Les nombres relatifs

SRR S D s P e SRR e R R

Ensemble des nombres positifs
32 -1 0 1 52

Ensemble des nhombres négatifs

° C.haq_ue nombre plus grand que zéro est un nombre positif; zéro est
aussi un nombre positif.

» Chaque nombre positif admet un opposé qui est un nombre négatif.

e L'ensemble des nombres positifs et des nombres négatifs est l'ensemble des nombres rela-
tifs ou tout simplement des nombres.

Organiser un C&ICUI

On peut organiser un calcul par la donnée d'un programme de calcul, celui-ci pouvant étre
visualisé par un schéma de calcul.
En voici un exemple permettant le calcul d'un nombre A.

Programme de calcul Schéma de calcul
- choisir un nombre
- ajouter 1

- élever au carré. ( ‘ )

» Fais fonctionner ce programme avec chacun des nombres : 9; 0,5 ;

¢ On désigne par a le nombre choisi. Fais fonctionner le programme avec ce nombre. Tu
obtiens une expression de A en fonction de a : (a + 1)%.

Cette expression contient une lettre : c'est une expression littérale.

En remplagant a par — 2,8 dans (a + 1)%, on obtient 3,24.

3,24 est la valeur numérique de 'expression littérale (a + 1)? pour a = — 2,8.

Enfin, la formule ci-dessous permet aussi de décrire ce méme calcul :

A=(a+1)?

REMARQUE

» Une expression qui contient des lettres est appelée expression littérale.
* Pour obtenir la valeur numérique d'une expression littérale, on remplace ses
lettres par les nombres donnés.
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Utiliser une formule pour calculer

Formule

Dans le trapéze EFGH,
a et b sont les hases ; ’
h est la hauteur ;

Schéma de calcul

S

Figure

b A est l'aire.
e (a+b)xh
= =

a 2 32 2

Dans le tableau ci-contre sont données des valeurs pour a,
By 52 2 beth
h 1 1 3,2 Calcule dans chaque cas la valeur numérique de A et com-
A pléte ce tableau.

e Onposeb=x;a=3eth=5,28 Donne une expression de A en fonction de x.
®* Onpose h=y;a=3,5et b=1,1. Donne une expression de A en fonction de y.

Traduire un calcul par une phrase

La masse volumique d'un corps est égale au
quotient de la masse d'une certaine quanti-
té de ce corps par le volume occupé par

¢ Quelle est la formule permettant de calcu-
ler la masse volumique m d'un corps donné
dont une masse M occupe un volume V ?

cette quantité. '

* Une planche de masse volumique 0,85 g/cm?® a un volume de 4,25 dm?.
Quelle est sa masse en kg ?

REMARQUE

¢ Pour décrire un calcul, on peut utiliser :
~ un programme de calcul ;
- une formule ;
- une phrase.

Ce programme de calcul, cette formu-
le, cette phrase peuvent étre visuali-
sés par un schéma de calcul.

X

p

Donne un programme de calcul permettant de calculer :
* le double du carré d'un nombre :
e le carré du double d'un nombre.

Donne une expression littérale de :

- un nombre pair ; un nombre impair ;

- la somme de deux nombres entiers naturels consécutifs ;

- la somme des carrés de deux nombres entiers naturels consécutifs :
- la somme de trois nombres entiers naturels consécutifs.

(on pourra désigner un nombre entier naturel par n.)
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sommes algébriques

ORGANIS!

On donne a calculer la somme : (- 2,3) + (+ 415)+ (=0,7)+ (- 1,5)
Voici les calculs de deux éleves ayant trouvé le bon résultat :

Calcul de Mila Calcul de Bintou
S=(-23)+ 41,5) +(-0,7) + (- 1,5) S = (—2,3) + (+41,5) + (- 0,7) + (- 1,5)
S=(- 2,3) + (— 0,7) + (- 1,5)) + 41,5 §=—2,3+41,5—- 0.7=1,3
S=[—4,5)+41,5 ; ‘ S=——2,3—0,7+41,5—1,5
5=37 S=-3+40

S =37

. Explique ces différentes méthodes.

o Quelle est la méthode qui te semble la plus performahte i

REGLE

s

Pour calculer une somme, on peut déplacer ou regrouper certains termes de cette
somme.

Lunité de longueur estle cm.

A ABCDEFG est un polygone tel que :
BC=5,6;CD =0,6;GA=338
AB =DE =EF =FG

On désigne par x la longueur du coté [AB] et
par % le périmetre de ce polygone.

En remplagant les longueurs AB, BC,... par leurs valeurs, on obtient une expression de &
qui est une somme de sept termes. Quelle est cette expression ?

o Réduis cette expression en une somime de deux termes.

C 3 B
Notation Le produit a x x est noté : ax.
Réduire une somme, c'est la transformer en une somme ayant moins de termes.

Pour réduire une somme, on utilise souvent la propriété suivante de suppression des
parentheses, que nous admettons :

?E‘{}PRSETQ

_a, b et c sont des nombres relatifs ;on a: o g b B e Bl
a-(b+c) =a-b-c
a-(b-c) =a-b+c

132 '- | Calcul littéral




R -1 @ Calcule les sommes algébriques suivantes :

i | +71)- 49 +(-01);  (~92)+(+34)—(+472);
@ 4.9—7.8+12,1 ; -1,75+9,91-2,25 + 10,09 ;
s
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Exemples de suppression des parenthéses
a, b, c et d sont des nombres relatifs,
(@a+b)—(c+d) =a+b-c—d ]

Exemples de réduction de sommes
a et b sont des nombres relatifs,

a+a—-a+a =(a+a)+(~a+a)
=2a
5,2—(a~3,2) =5,2—-a+3,2
= (5,2 32)—a
=84—aqa
(a-2,5)-(b-0,5) =a-25-b+0,5
=a-b-2

XERCICES

son périmetre en fonction de sa largeur ?

Réduis les sommes algébriques suivantes :
45-(x-3,7); 2+x-(5-x);
Sachant que b~ a = 11,2 calcule 5 + a — b.

On donne le produit : 25 x (- 1,75) x 2 x (- 4).

* Quel est son signe ? Calcule ce produit de
manieére performante.

Dans le tableau ci-contre, a, b, ¢ et d sont des
nombres relatifs et P leur produit.

* Calcule dans chaque cas la valeur numérique
de P et compléte le tableau.

REGLE

a—(b-c—-d)

a+(2b-a)

(5-a)-(2-aq)

a—(b-3,2)+4,5

=ag~-b+ec+d

=a+2b—-a
=2b+ (a—a)
=2k

=5—-a-2+a

I

(6-2)-(a-a)

=3

a—-b+3,2+45
a-b+7,7

(-0,7) - (~2,3) + (- 9,9).
71,5 -21—-5,6 + 14,02 — 3,5.

x+(6,81—x);

La longueur d'un rectangle est égale au double de sa largeur. Quelle est 1'expression de

3.9+ (-8 +x).

ORGANISER LE CALCUL D'UN PRODUIT

a b v d P

15 | -047 | -20 | -11,3
-607 (3579 | 0 [-987
0,25 -16 | -05 0,8

Pour calculer un produit,
° on détermine son signe ;

* on peut déplacer ou regrouper certains facteurs avant de calculer le produit de

leurs distances a zéro.

=t
D

133
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RelcE . ol  ca

Calcule les produits suivants :
— 2.5 (=4); - 25X (-7)x(—4); -0,5%x05x%(-2)x2;
25 x (=5} x (- 0,4) x(—0,2) ; —0,5 x5 x[(-50) x0,02 x (-0,2) x 2.

CALCUL LITTERAL : REDUIRE
ET DEVELOPPER UN PRODUIT

a et b sont des nombres relatifs.

(~a)b =—ab (=2 al{7hb) = =2 x7)(a b)
a(-b) =—ab =—14ab
a)=b =ab | (=3a) =2 D) =[3:x2) (ab)
() b" w=ah =6ab

\

J

Dans IGXPI"695IOH —ab,le signe — ne §:gmﬁe pas que ce nombre est
négatif ; en effet, pour 2 = 2 et b = — 1, la valeur numérique de — a b
est le nombre poslt:f 2,

S clcE

a et b sont des nombres relatifs.
Calcule les produits suivants sachant que a b = 23 :

al=h): (—a) (=b); all=25); (— 3 a)(2 b).

-

Développer le produita(x+y)

A ¥

A B
g ]
e Ltablis une égalité en calculant de deux
a fagons différentes 1'aire du rectangle ABCD
- ci-contre. -
D C
: farsd :
I X=y, L o Etablis une égalité en calculant de deux
‘ E 'F facons différentes l'aire du rectangle EFGH
T 5 S ci-contre.
ai Notation
] ax(x+y)estnoté:alx+y)
H G
D per un produit, c'est 1'écrire sous forme d'une

Caicul litteral
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On admet la propriété suivante :

a, x et y sont des nombres relatifs

alx+y)=ax+ay; alx-y) = ax-ay
UER LT L s
a(.l:+y)=c:x+ay a(x—y}:gx—ay
| | A | | A
Ea2nn o6 o Ffuganin o
Exemples
x et y sont des nombres relatifs 7
2(x+3) =2x+6 -5x(1-2y) =-5xx1-(-5x)(2y)
: =—5x+10xy
x(2-y) =2x-xy
Remarque
On écrit: 2 x au lieu de 2 X x ou x X 2 et non x 2
S 2(x+3) aulieude2X(x+3)ou(x+3)x2 etnon(x+3)2
AT et hon 2.7
2% (=8) etnon2x—-9
Développer le produit (a + b) (x +y)
X y - Y
s e Etablis une égalité en calculant de deux
fagons différentes l'aire du rectangle ABCD
ci—contre.
[ Notation
. (@ + b) x (x + y) est noté : (a + b) (x + y).
a, x et y sont des nombres relatifs .0 s

]

(a+b)(x+y)=ax+ay + bx + by

e i
(a + b)(x +y) =ax + ay + bx + by
I\

S 1 ‘

Exemples

a et b sont des nombres relatifs

(a+4)(b+3) =ab+3a+4b+12 (a—2) (b-5) =ab-5a—-2b+ 10
fa+2)(b=1) —uab—o-+2b—2 (—ig+ 4 (b6=.3) =—ab+3a+4b-12
(a+4)(2b+3)=2ab+3a+8b+12 (-4a+1)(2b—5) =—8ab+ 20a+2b-5

Calcul littéral 135
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L'B_ ICES

ﬁ; 3¢ a, b, x et y sont des nombres relatifs.
> En utilisant 1'égalité : a (x + y) = ax + ay de la propriété précédente, retrouve les égali-
tés :
- alx — y) = ax — ay et (a + b)(x + y) = ax + ay + bx + by.
& a, b, x et y sont des nombres relatifs.
Développe les produits suivants :
2(x + 3y) ; —3(2x +5y); 32x-y); — 2(5x — 4y).
a(2 + b); —35(a-2); 2+a (=b+2).

BEXEJ PROPRIETES DES PUISSANCES

DEFINITION

a est un nombre relatif, n est un nombre entier naturel plus grand que 1.
a” désigne le produit de n facteurs égaux au nombre a.

"

\ a” se lit : a exposant n

n facteurs égaux a a ‘

En utilisant la définition de la puissance d'un nombre relatif, justifie les égalités suivantes :

e g et b sont des nombres relatifs.

(@bl =a’ x b® (@?)3 = b & ot =a"
(- a)? =—ad (—a)=at

e g est un nombre relatif non nul.
a’ ) a’ 1 a? ;
—= S _— =
a* ot a? a?

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

a et b sont des nombres relatifs ; n et m deux entiers naturels plus grands que 1 :

) a
e (a x b)* = a” x b" e Sim>n, alorsT=a‘“‘“ (a non nul)
s gl gl = aii? e Sim<n alors im——-l—-—- (aﬁo nul)
= : pr b= n
: a™
o (a)E = g *Sim=n, alors e i {a non nul)
e Si n est pair, alors (- a)” = a” * Si n est impair, alors (- a)” = — a”
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Remarques :
* Pour tout nombre relatif a, on pose a! = a
® Pour tout nombre relatif @ non nul, on pose a’ =1

Exemples
(~ 7a)? = 4942 R 0.1)2
: O gy
(-0,2)3x (- 0,2)? = (- 0,2)° =0,01
(~0,1)3 1
((~ 3a)?)3 =729 ab Co01P (Co1)?
1
(__ 2)6 = 26 | = —0-10—1
=&k =100
(-2? _-23
v 93 = ?3_
=—1

N

B

RelIcES

Calcule : —115; (- 1)15,; - 10, (A (1;7}3 ; (5%) % 5 ; (- 2)% x (- 5)2;
(FFXE: 28x05%;  (2Px 05

Recopie et compléte le tableau suivant :

a? | a® |(-a)?|(-a)3| -a2? | -a3
=27
2.0 aet b sont des nombres relatifs. Réduis chacun des produits suivants :
(2P BbP; (P zaf;  (-3a? (b

m Calcul littéral

KB DEVELOPPEMENTS ET REDUCTIONS

Appliquer les regles de priorite

Rappelons les regles de priorité qui permettent de ne pas écrire toutes les parenthéses
qu'exigeraient certains calculs.

REGLES DE PRIORITE

En I'absence de parentheéses,
— la multiplication est prioritaire sur 'addition et la soustraction ;
~le calcul de puissance est prioritaire sur la multiplication.

SRR S s SR R T

=
P
[}

N 137
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esPoura=-1;b=2;c=-2etd=0,5 calcule les valeurs numériques de A, B, C, D, Eet F.
A=ab+cd C=(a+b)(c+d E = ab?
B=a(b+c)d D=a+bc+d F = (ab)?
* Compare les valeurs numériques de A et B,de CetD, de Eet F.

Developper et réduire

x est un nombre entier relatif.
* Réduisons les expressions suivantes:

2r—-5x+9¢ =(2-5+9«x x—52x =(1-5,2)x
= bx =—42x

—25x+32x =(-2,5+3,2)x 4x+2x2-5x%=(2-5)x2 + 4x
=0,7x = =354 4x

* Développons et réduisons les expressions suivantes :

(=1 (c+2) =2 +2x—-x%x—2 (2¢—1)(3x+5) =6x2+10x-3x—-5
= +(2=1)x~2 =6x2+(10-3)x -5
) =6x2+ 7x—5

Dans la formule A = 3a — 2b + 2q, les parenthéses ont été oubliées ; place-les afin que
49 soit la valeur numérique de A poura=3etbh=1,

o

x est un nombre relatif ; développe et réduis les expressions suivantes :
5(1,2 —x) — 3x; —2(0,56—7,12) + 3(x + 1,25) ; 35(2x-1)-2,1(x+4,7) ;
(x+4)(x—-1); (2x — 3) (5x —2).

o

e

PRODUITS REMARQUABLES

x est un nombre relatif.

e En utilisant la définition du carré d'un nombre, développe et réduis les expressions :
(x+3)%; (x—4)?; (3-x)

* Développe et réduis les expressions : (x + 5)(x — 5) ; (1 +x)(1 - x).

* Plus généralement, a et b étant des nombres relatifs, développe et réduis les expressions :
(@+b)?; (a-b)?; (a+b)la-h).

PROPRIETES

a et b sont des nombres relatifs ; on a : (a + b)? = a® + 2ab + b?
(a-b)?=a?-2ab + b2
{a + b) (a - b) = a® - b>

Exemples

(x + 5)? =X Ik EXx 5 (7 - x)? =72 _2x7xx+22

o On =WeM0x£25 =49 — 14x + x2

(t—3)x+3) =x%-32 2-x)(=2+x) =(-2)2-x?

i = xz -9 =4 — x2
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clcE

f y est un nombre relatif. Développe les produits suivants :
r+4); y+1107%; -1 G-+ Ny-1); B-7E+y).
-~

Reconnaitre une somme, un produit

x est un nombre relatif,

x+1 ’ \ x(x-0,5) \‘
g ‘
est une somme ; est un produit ;
les termes sont x et 1 les facteurs sont x et (x — 0,5)
Sy T
5X—3 i (2x+0,07)(3,5=x)
est une somimne ; est un produit ;
les termes sont 5x et (— 3) les facteurs sont (2x + 0,07) et (3,5 — x)

* Les expressions suivantes sont-elles des sommes ou bien des produits ?

4,5 + 2x; 31— 22+ 0,76 31 21—%):; (x+6)(2x-9);
x+05(E—-x); —-8@B-=-x){2c+1); 1ol —4); (x +1)(2 - x) + 3x(x +5).
Lorsqu'une expression est une somme, précise ses termes ; lorsqu'elle est un produit, préci-
se ses facteurs.

Factoriser une somme par mise en évidence d'un facteur commun

a, x et y sont des nombres relatifs, ax + ay est la somme de deux termes : ax et ay.
On se propose de transformer cette somme en un produit.
a est un facteur commun a ces deux termes ; on peut donc écrire :
ax+ay=a(x+y)
Nous avons ainsi transformé la somme ax + ay en un produit de facteurs : a (x + yJ;
cette transformation est une factorisation.

Factoriser une somme, c'est I'écrire sous la forme d'un produit de facteurs.

factoriser

| l
A et B sont I 1 I 1 C et D sont
les termes A ¥sBu= @i D les facteurs
de la somme | { | du produit

‘ T

Bt

développer

Exemples
On veut factoriser : 12x% — 18x
12x% — 18x est la somme de deux termes: 12x? et — 18x
6x est un facteur commun & ces deux termes:
12x% —18x = Bx X 2x —6Bx X 3
= 6x (2x - 3)
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Utiliser des pl_'OdUitS remarqguables pour factoriser

Exemples de factorisations

Produits remarquables utilisés

x2 =25 = x*—5?

=(x + 5)(x—5) car:a?-b2=(a+b) (a-b)
x*+6x+9 =x%>+2x3x+3?

=[xt 32 car: a® + 2ab + b% = (a + b)?
o=l 36 = x> 22 % 6Kt B

=(x—-6)2 car : a2 — 2ab + b? = (a - b)?

V

o

a étant un nombre relatif, factorise les sommes suivantes:

: ; 1
5¢2—a; 4a®+18a;: a2 —49; 16-25a%) a>——— ; a®+ 18a+ 81

49
a+2a+1 ; a®—4a+4 ; 9a¢°-24a+16 ; d®—a

Construis un rectangle qui a la méme

aire que la partie grisée de la figure 1 El L
ci-contre ; justifie ta construction. ‘
L ¥ 3 | /‘l_
5 ~|b
v s [+
Calcul rapide
On peut utiliser les égalités précédentes dans certains calculs :
pour calculer de maniére performante 512
on peut remarquer que : 512 = (50 + 1)?
- =502+ 2x50x1+1
= 2500+ 100 + 1
= 2601
pour calculer de maniére performante 392
on peut remarquer que : 392 = (40-1)*
=40%2-2x40x1+1
=1600-80+ 1
= 1521
pour calculer de maniére performante 31 x 29
on peut remarquer que : 31 x 29 = (30 + 1)(30 — 1)
=30%-12
=900-1
=899
e Calcule: 29%; 617 69 x 71; 98 x 102 ; 48% —

472,
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ENTRAINEMENT

T EXPRESSIONS
LITTERALES

Les exercices 1 et 2 sont liés

1@ Les formules ci-dessous sont celles du

périmétre du triangle, du trapéze, du carré, du

rectangle et du cercle. ,

1)P=4xm 2)P=2x(k+1)

3]P=2xnxr 4P=a+b+c

5)P=m+p+t+w

Pour chaque formule :

— précise la figure dont elle permet le calcul
du périmatre ;

— donne le programme de calcul correspon-
dant ;

— donne la traduction par une phrase.

2 Reprends I'exercice 1.

L’unité de longueur est le métre (1 ~ 3,14).
Calcule la valeur numérique de P dans chaque
cas :

1) pour m= 2,5 ;

2)pourk=1,3eti=32;

3)pourr=1,5;

4 poura=23;b=35etc=0,7:
S)porm=0,9;p=34;:(=2,1etw= 1.6,

Les exercices 3 el 4 sont liés

3  Les formules ci-dessous sont celles de
I'aire du triangle, du trapéze, du carré, du rec-
tangle et du cercle.

1JA=mxp A= 1r 5) A=mxr?
z)A:EZ—b 4)A:—_‘(“+£Xp

Pour chaque formule :

— précise la figure dont elle permet le calcul
de laire ;

— donne le programme de calcul correspon-
dant.

— donne la traduction par une phrase.

4 Reprends I'exercice 3.

L'unité de longueur est le métre (1 ~ 3.14).
Calcule la valeur numérique de A dans
chaque cas :

Ipourm=11etp=05;
2)poura=34eth=0,9;

3)pourb=25;

4 poura=54;f= 1,6 et p=12;
5) pourr=7.

5 Le débit moyen d d'un robinet est le quo-
tient du volume v de liquide écoulé par la
durée ¢.

* Quelle est la formule qui permet de calculer
ce débit moyen ?

* Un robinet remplit un seau de 15 litres en
2mn 30 s. .
Quel est, en €/s, le débit moyen de ce robinet ?

6 Pendant la semaine commerciale, un
magasin diminue les prix des marchandises de
15%. Si on désigne par p le prix d’une mar-
chandise avant la semaine commerciale et par g
le prix de cette marchandise pendant la semai-
ne commerciale, exprime g en fonction de p.

7 L'unité de longueur est le cm.
A B

2.5

Y

D C

. -—

a
Exprime en fonction de a :
—le périmétre ®du rectangle ABCD ;
— 'aire sdde ce méme rectangle.

2 SOMMES ALGEBRIQUES

8 Calcule de maniére performante chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
a=0,7-29+4+1,9-0,7
b=353~123+0,7=1114%5~09
c=1234+19-5-1,234+0,1+ 3

d=1,27 + 3,61 -5,5 + 3,5 — 0,61 + 0,73

€= 1,25-575+1,5-0,25 + 2,5 + 0,75
f=13+75-03+05— 2,2+4+0,2
g=-0255+ 3+4,5-0,645-2-0,1
=

9  cCalcule de maniere performante chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
A=25+(15-43) C=-25+ (1,5-7,3)
B=25-(1,5-82) D= -25-(1,5-4,1)

10 Veérifie que : 227,2 - 193,7 = 33.5.

Utilise ce résultat pour calculer :

66,5 + (227,2 — 193,7) ; 66,5 — (193,7 — 227:2) ;
66,5 + (193,7 — 227,2) ; (227,2 - 193,7) — 66,5 ;
66,5 — (227,2 — 193,7) ; (193,7 — 227,2) — 66,5.
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1’1 m est un nombre relatif. Réduis les
sommes algébriques définies ci-dessous :
A=m-7+(2,5—m)

B=m-7+(-25—m)

C=m-7-(25—m)

D=m-7-—(-2,5—m)

E=—m+7+(25-m)

Fe— m+7+ ([ 2,5—m)
G=—m+7-[25—m)
H=—m+7—(-2,5—m)

1]

3 PRODUITS
ET PUISSANCES

12. calcule de manigre performante chacun
des produits définis ci-dessous :

a=2x14 x5 b=0,1x%x1,7x3x10
c=10,5%2,5%58 d:2><9><[~‘l,5]
p=1,2%7%x5 f=25x(=37)%x(=4)

g=2x[- 0,1) x 1,725 x (- 10)
h:4><[—17]><[—0,1)><5><(—25)
1'=[—0,2)x(~3,2}><[#5)><2x(—5)

1% Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe chacun des pro-
duits définis ci-dessous :

A=3(a-4.2) B=-3(8,9—a
C=-3(2a—4,2) D=-3(-4a-2b)
E=(25-0a)2+D) F = (2,5 - 2a)(b-2)
G=(-25+8a(2b+1)
H=(-25-8a)-3b-2)

14 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Réduis chacun des produits
définis ci-dessous :

A = 2ax3a® C=(—3a?b) x (- 2ab¥)

B = (- 2b¢) x 5b? D = (- 1,2a% b)? x (- ba)
E = (- 0,102 b*)® x (- 10a)*

F = (0,1a® bP)? x (- 0,3ab®)?

3;5 Les-lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Applique les propriétés des
puissances pour transformer les expressions
définies ci-dessous :

A= (2a)? H=(-cPx(-c)p
B = (3b)? I=(2a)% % (3a)?
C=(-4c)f J = (~a)® x (- 4a)?

D= (0,7a)? K = (4a®b)?

E =—5b(-2 + 3b)

E = (3ab)? L = (5a3b?)?
F=ad’xa M=(- 2ab?)?
G=bxhd N = (- 3a3b?)?

16 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe les produits défi-
nis ci-dessous :
A =5b(2 + 3b)

C =-5b(2 + 3b)

B =5b(2 - 3b)
D =-5b(2-3b)
F =—5b(—2-3b)

17 @ est un nombre relatif différent de O.
Donne une écriture simplifiée de chacune des
expressions définies ci-dessous :

o5 = (@)
A=— B= — = —
a’ H . as
a? a a*
s = e i (@)

T

4 CALCUL

15 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs.

_ Pour chacune des expressions définies ci-
dessous indique si c’est une somme algé-
brique ou un produit.

— Lorsqu'une expression est une somme, pré-
cise ses termes ; lorsqu’elle est un produit,
précise ses facteurs :

A=5x-9 I=Bm+7)a
B=7-4y J=—y(2x-1)+4
C=3(t—4a) K=£+2t+1
D=(p+1)(p-4) L= p2(2p+4d)
F=—y(2x+9) M=—4(x+2)(2x—1)
G=3m+7a N=—4+2(2y-1)
H=3m+ (7 +d) P=4£-9

19 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Réduis les sommes algé-
briques définies ci-dessous :
A=a+2a—a+3a.

B=a+b—-2a+3b

C=xy -7 +3xy—2xy+3

D =5a2 + 6a* + 7a* — 2

E = ab? + 2ab® - 3ab® -5

F =6ty + 4%y — 333y + 7

G = 2a + 3x*t — 4a + x*

H = 2ab + a* + 5ab + 3a*

Sl h
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20 Réduis les sommes définies ci-dessous,
A=1,5b-3,7b+ 2,5b
B=72m-43m-0,7m+ 0,8m
C=34x—-27x+0,6x—1,3x+ 0,5x
D=3a-15b+0,50-0,3b+7
E=142t-3,22t—06u.". -st+9
F=11a-9a+ 15a— 2a% + 1

G=-45a%+. % 49ph? + 5542
H=54x%-27 +3,6x% - 0,3 = 522

1§ Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe et réduis chacune
des expressions définies ci-dessous :

;E‘:,

E A=2(3x—4]—2x
+ B=—2(3x+4) + 2x

C=3(-2y-5)+2(y-7)
D=-3(-2t-5)—2(t+7)
E=-1,2(-5x +10) - 2,5(- x — 4)
F=-2(15x-2,4)-3(-0,5¢ + 0,6)
G=2x(5x—-1)-x2+3x—-7

@2 {Les lettres minuscules désignent des
o

mbres relatifs.

. Développe les produits définis ci-dessous :

“Q=(x+4)(x+1)
R=(x+4)(x-1)
S=(x=4)x+1)
T=[(x—-4)x-1)

U=(2x-1)3x+2)

SV =(2x—1)(3x—2)
W=(-2x+1)(-3c+2)
Z=(-2x-1)(-3x-2)

23 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe chacune des
expressions définies ci-dessous :

A=k+1?  D=@-pP  G=(2t+3)
B=(y-1)? E=(2x+1)? H=(5-2p)
C=(t+3)> F = (3y—1)?

24 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Développe chacune des
expressions définies ci-dessous :
[=(x+2)x-2) K=(2t-4)(2t+4)
J= (v + 3)(y —3) L=(5-4p)(5 +4p)

25 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs, Développe les expressions
définies ci-dessous :

A =6a(7a® - 6a + 2)

B =8b(5 - 2b - 3h?)

C=-3c%(~c*+2¢2+ 1)

D = (5d* + 0,25d - 2)(— 3d)

26 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Factorise les sommes algé-
briques définies ci-dessous : )

A=3a+3 I=3p2—-125
B=3b+6 J=4c? + 3¢
C=6c+9 K=6d*>-d
D=12d+ 18 L=f-64
E=4f-1 M=g2-81
F=6g-18 - N=4h?—-100
G=16h—-18 0=121-942
H=5a? +12q

27 Calcule de maniére performante :

112 5 318 512 0N {goN. Sopatt

19% 21 ; 29% 31" ;: 39%41 ; 49 %51 ;

122 -11% ; 142-132 ; 16%2— 152 ; 182 — 172 :
20%-192 ;352342 ; 432_422 ; 512 _502.

APPROFONDISSEMENT

28 Les lettres minuscules désignent des
nombres.relatifs. Développe et réduis les
expressions définies ci-dessous :
A=(a-b)la-b)a+b)
B=2¢(1-5¢c)-3+ (4c-2)c
C=(b-1)B?-2b+1)

D = 3(b%+ 3b—5) - 7(- 3b% + 2b - 1)
E=4c%(3c—2)-3¢(2 + 3¢?) — 5(- ¢ + 2¢3)
F=m?+m(3-m)-3(4 +2m + m?)

G= —pt® ~p*p+1) + Ht* + pt + p?)

¢ 29 Les lettres minuscules désignent des
nombres relatifs. Factorise les expressions
définies ci-dessous :
A=a-7q3 B = 4b% - 1642
C=12cd? - 3c2d D=3(m+2)+ m(m+ 2)
E=(t-3)(2t-1) + (t-3)(3t+ 1)
F=3(a-1)+(a+2)a-1) + 3ala—-1)

® 30 Les lettres minuscules désignent des

nombres relatifs. Factorise les expressions
définies ci-dessous :
A=b2+2b+1 B=4c?-4c+1
C=9a>-12a+4 D =25b% + 20b + 4
E=121¢* - 44c + 4 F=a®b? - 8ab + 16
G=4m’-12mp + 9p? H =92 — 402
I=25-64b2 ] = (m-2p)>~(m+p)?

3T aest un nombre relatif.

Etablis I’égalité suivante :

(10a + 5)% = 100a(a + 1)+ 25.

Utilise cette égalité pour calculer de manidre
performante 352%; 652; 852,

A R W
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32 L’unité de longueur est le cm.
A B

3

|
|

5 x

D

Exprime en fonction de x :
— le périmétre P du rectangle ABCD ;
—l'aire ¢ de ce méme rectangle.

33 L’unité de lon-
gueur est le cm.

Exprime en fonction x
de x l'aire & du trapé- |
ze rectangle ABCD. D

A% B

A

54 L'unité de longueur est le cm.

La figure ci-dessous est formée d'un rectangle
et d'un demi-cercle.

Exprime en fonction

deaeth:
— le périmetre % de N 7
la figure ci—contre ; + -+ Tb
— D’aire & de cette Y
méme figure. B )

35 L’'unité de longueur est le cm.

ABCD est un carré, (€) un demi-cercle de dia- -

Exprime en fonction ‘
de x l'aire 4 de la par- L
tie hachurée de la |
figure ci-contre. e

D C
36 L’unité de longueur est le cm. ABEH,
BCDE, EFGH sont des rectangles et ABFG un
carré.
B 7 1) Exprime en fonc-

X
A \\‘ \ i\ tion de x, y et z le
\\ \\ \\ périmetre P et l'aire
\\\\\\\ \ de la partie hachurée
i \\\ \ \ \W\\Y _ de la figure ci-contre.
o “E

2) Calcule @ et o pour
x=5,y=1betz=2.

G E

37 L’unité de longueur est le cm.

La figure codée ci-dessous est formée par jux-
taposition d'un carré C, d’un rectangle R, d’un
trapéze T, et d'un triangle équilatéral T,

www._biblio-sciences.or

X e
|3
B T1 l
K U ] N
b| R /’/
* 1/
¥
Q P

Exprime en fonction de b :
— le périmétre et I'aire du rectangle R ;
— le périmétre du triangle T,.

Exprime en fonction de aet b :
— le périmatre et l'aire du trapéze Ty ;
— le périmbtre du polygone KLMNPQ.

38 L'unité de longueur est le cm.
Exprime en fonction
de x, l'aire totale s{ et
le volume ¥ du pavé
droit représenté ci-
contre.

e

o
2%

—_— i >

39 L'unité de longueur est le cm.

L E
ABCDEF est un prisme

D‘ droit dont les bases sont

T les triangles DFE et
e
v

o

B ACB, rectangles respec-
tivement en F et en C,
A telsque ED=a;DF =D
et FE = c.
o Exprime en fonction de a, b et ¢ I'aire totale
o de ce prisme droit.
e Exprime en fonction de b et c, le volume
de ce prisme droit.

40 L’unité de longueur est le m.

Le dessin ci-
contre représen-
te une poutrelle
métallique en
acier de 5 m de
longueur.

Calcule en fonction de x :

— Daire totale o de cette poutrelle ;

— le volume ¥ de cette poutrelle, puis sa
masse sachant que la masse volumique de
’acier est 7.8 g/cm?.
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Lion o Euclid gerite en 1294

Fractions ..........

|\ Exemple : 2 @

Nombres

[ Ewlid i VI |

Proposition VIll. Si entre deys nombres
Fombent des Wombres siccessivement
proportionnels. I/l Fombera awtant de
hombres moyens proportionnels entre dex
awtres nombres gul ont la méme raison
que les premiers, qu'll en Fombe entre les
dewX. premiers,

2 o iits 15

fige aZimen 45 8
S entre dbux nowmbres tombent ds nombres
SHCCESSIVerment proportionnels : entre 2 o 16
Lombent dbux. wmbres 4 o 8, successive-
went proportionnels :

2y

4 8 B

i Lombera antant & mombres moyens propor-
Lionels entre dbyx, aytres Rombres gy ont la
mEme 1aiSon gue fes premiers : entre 1 et S,
la raison est 8 (1 x 8 = 8), a4 méme
gyentre 2 of 16 la raison est 8 (2 x 8 -
1) af entre 1 et E Fombent denx, mombres
roiens proportivhils 2 et 4

[s % =)

Z =B

P.GC.D=PRCNM ... o o e s 7

Nombres rationnels .......ccceeeeeeeevieiieieieieennnnnn.....148

Opeérations sur les nombres rationnels ..............150
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Fractions

Pour simplifier une fraction,
on peut utiliser I'une des méthodes Suivantes :

Pour réduire des fractions au méme d énominateur
on peut utiliser I'une des méthodes suivantes :
¥ Utilisation du produit des dénominateurs

Simplifie chacune des fractions suivantes :

Lo N R T . 720 1880 2275
S0 BB, B, o B 5292 ’ 2695

Justifie que chacune des fractions suivantes est irréductible ;

160,;.... 3617 Sgp g8

[ B gy il epe L

Compare les fractions Suivantes : £ et el 5 S5 e 7N ; i et 525
126 135, ™ 504 540 * 2520 8 316

Réduis les fractions au méme dénominateur, puis range-les par ordre croissant :

3 11 13 4 17

ERR . s T
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Activité

P.G.C.D - PPC.M

On se propose de calculer le PGCD et le PPCM des nombres entiers naturels 2 772 et 4 200.

Décomposition des deux nombres en produit de facteurs premiers :

2772=22%x32x7%11

H

4200=23%x3x52x7

Les facteurs de ces deux décompositions sont : 2 Fo G Sy Gy

Graphique représentant chacune des deux décompositions :

exposants
|
3
2
1 facteurs
2 5.5 7:49 premiers

2772=2%2%3%x7x11

¢ Cite des diviseurs de 2 772.
23 est-il un diviseur de 2 772 ?
3 est-il un diviseur de 2 772 7
5 est-il un diviseur de 2 772 ?

exposants L
4

3
27
1

i

2o 557
4200=2%%x3x5%x7

facteurs
premiers

* Cite des diviseurs de 4 200.
22 est-il un diviseur de 4 200 ?
3% est-il un diviseur de 4 200 ?

11 est-il un diviseur de 4 200 ?

* Cite des diviseurs communs 4'2 772 et 4 200.
* En utilisant les facteurs-2, 3, 5, 7, 11, cite des multiples de 2 772, des multiples de 4 200,

des multiples communs 4 2 772 et 4 200.

Graphique représentant le PGCD

exposants
a
37
2
1 | facteurs
20 S NG 7 premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PGCD en prenant les cases qui sont 4 la fois
ombrées et hachurées, d'oi :

PGCD (2772 ;4200) = 22x 3 x 7

Le PGCD est le produit des facteurs com-
muns aux deux décompositions, chaque
facteur étant affecté du plus petit exposant
apparu dans les deux décompositions.

Graphique représentant le PPCM

exposants
il
3
2
1 Z facteurs
28 SO RS T premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PPCM en prenant les cases qui sont ombrées
ou hachurées, d'ot :

PPCM (2772 ; 4200) = 23 x 32 x 52 x 7 x 11

Le PPCM est le produit de tous les facteurs
des deux décompositions, chaque facteur
etant affecté du plus grand exposant appa-
ru dans les deux décompositions.
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e

g 2.a Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; b) et PPCM (a ; b) :
Sl
—

a=23%x32x5 et b=22%2x3%x5? : a=22x3"x72% et b=2x3%x55
a=32x72x11 et b=2%%x3¥x5x%x7 : a=3x%x73 et b=22x52%x11.
Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; b) et PPCM (a ; b) :

a=232 eth=256 : a=324 et b=144 : a=1120 et b=1323.

B Nombres rationnels

BEEDN ENSEMBLE DES NOMBRES RATIONNELS

L'unité de longueur est le cm. (D) est une droite graduée de repere (O,]).

(D) 9 i i el .
0 Jr B G N
3 3 6 ,
e Reproduis la droite (D) et place le mieux possible les points E , F et G d'abscisses respec-
’ 1k - ] 17
tives) ~— - el 0
24 5

e Sur la droite (D), place les points A", B', C', E', F' et G' symétriques respectifs des points A,
B, G, E, F et G par rapport au point O.

2 2
L'abscisse de A" est 'opposé de 3 son lanote ——.
e Quelle est l'abscisse de chacun des points B, C,E', F' et G'?

: 5 . a P
Notation ; 1'opposé de la fraction 5 est noté : — % :

DEFINITION

Un nombre rationnel est un nombre égal a une fraction ou a l'opposé d'une fraction.

L'ensemble des nombres{ rationnels est noté : Q.

Exemples : Les nombres suivants sont des nombres rationnels : 0,75 ; 1,8 ; 12 ;0,1 ; - 0,8 ;
— 3 ;—5,25. Justifie.

, 2 4 7 8 5 7
Tespectives ie==s o L T e TS St et
3 3 3 3 6 6
Cite deux nombres rationnels positifs et deux nombres rationnels négatifs qui ne sont
pas des nombres décimaux relatifs.

j;/ 3.¢ Sur une droite graduée de repére (O, I), marque les points A, B, G, E, F et G d'abscisses
N
s,
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E ECRITURES DES NOMBRES RATIONNELS

Quotient de deux nombr_es entiers relatifs

: . o =2
* Le nombre x tel que 2 x x = — g est appelé le quotient de (~ 9) par 2 ; on écrit : x = 7
. St 19
Or le nombre .t tel que 2 x x = — 9 est le nombre décimal négatif (- 4,5) égal a — =

* Le nombre y tel que (- 2) x y = 9 est appelé le quotient de 9 par (- 2) ; on écrit y = 119_2

’ . i 0 s g
Or le nombre y tel que (- 2) x y = 9 est le nombre décimal négatif — 4,5 égal 4 — o
-9 9 9
N s tré R W )
ous avons montré que 5 - 3
* Le nombre xtel que: (-3)xx=8 ou 3 xx=(-8) n'est pas un nombre décimal :

. 8
c'est le nombre rationnel — ok

o s -8 8 8
Nous pouvons donc écrire comme précédemment : B s S R R

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

a a

e
c

* Un nombre rationnel peut s'écrire sous la forme o7 ou c et d sont des

nombres entiers relatifs et d non nul. :

—-a
* a et b étant des nombres entiers naturels et b non nul : 5

DEFINITION

a et b sont des nombres entiers relatifs et b n'est pas nul.
On appelle quotient de a par b le nombre rationnel g tel que a = hq

= : a
nnote:qg=—.
4 b

¢ L'ensemble ) des nombres décimaux relatifs est
une partie de l'ensemble @ des nombres ration-
nels, £

* Onnote: D C Q.

On lit : I'ensemble D est inclus dans 1'ensemble Q.

* Chaque nombre décimal relatif est un nombre
rationnel.

Nombres rationnels 149
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C_omparaiso_n de nombres raj:_i_onnels

Pour comparer deux nombres rationnels, on se raméne a comparer des nombres décimaux
relatifs, des fractions et des opposés de fractions.

ReICES

ﬁ §# Recopie, puis compléte par € ou & :
=
—

—12,7 N 3 —12,7 ..... Z 5 —12,7 ..... D : _12‘7 ..... @ 3 —"*g' ..... f 3
4 ' 4 4 i7 2 7
e =Sy D; ——... Yo e O =t LR )
g i g el bl S i Sl

Simplifie I'écriture de chacun des nombres rationnels suivants :
35 o~ 18 - a5 - 88w 490, =B w5210
fi5{F £* od 56 ' 60 ' —-160 ' —48 ' 441 °

Dans chacun des cas suivants, donne une écriture du quotient x de deux nombres relatifs :
2x=3 : (-3)x=5 : 7x=-2 ; (-9x=-6 ; (3)x=11 ; [(-4)x=5.

Compare les nombres rationnels suivants :

5] 2 13 7 2 3 14 =i, 7
—3'Bt —5— 5 —7 et ——5 3 ? et ? 3 —-5,1 et—3— . W et *_—1—2.

Opérations sur les nombres
rationnels

BEXN SsoMME ET DIFFERENCE
DE NOMBRES RATIONNELS

REGLE

Pour calculer la somme (ou la différence) de deux nombres rationnels écrits sous
forme de fraction ou d'opposés de fractions :

— on les réduit & un méme dénominateur positif ;
— on calcule la somme (ou la différence) des numérateurs des quotients obtenus.

m Nombres rationnels
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Exemples
3 T e et : 7, 4 '—-49 12
el e i gl T
_=3)+(-11) -14 _(-49)+12 -37
S SIS N 21 7
& PoplOis fom T 13 LA 7 _z20 2
e (TR BT R SN T T
_En-15 -22 ! _(20)-21 -41
e Y R T B 15 “El5
RelcES
Calcule les sommes suivantes :
3 5 2 3 ) %3 -5 3 7 L
s\ Cale gl wepr—g dila iR L =ity
Calcule les différences suivantes :
T - % S S 20 A7 B 7. <
'Z_? 3 E _5_"9 ?_( 7] s [*F] 4 ¥ 2“(__3) 3 [_3)_{_Z)~

PROPRIETE

a, b, c et d sont des nombres entiers relatifs ; b et d sont non nuls.
a ¢ axc

— K —
b d bxd
Exemples
=8 .4 =3x8 9 8 -7 8x%x([-7 56
{—]X—: —)—:-——_ —X[—)= [ ):"- .
4 5 4XxX5 20 13 9 13 x9 117
-5 - (—4)x(-5) 20 9 (~4)x(-9) 36 18
—_ _— )= — = —, — -_——) = — = — = —,
(7_]X(114) 751 77 =) 14) 14 14 7
XxERcICES
] ' A« Calcule les produits suivants :
& P P2t BB Lo i o8 7
EXE ; (—7)><§ : 2—5X[T) ; {*E—)X(—{) ; (Mz]x(—l—zl-
: Calcule les produits suivants : ;
8 T 20 SR 8 e e U g, 5 s s
7x—5-x(—?) i (_?]XTS_X(_H] F S B)X( S]X{ 75) ; 11X( Q)X(—ZB)'

Nombres rationnels 151
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PUISSANCE ENTIERE D'UN NOMBRE
RATIONNEL

Exemples
43 4 4 4 64 613 6 6 6 216
[7 =X X7 54 (“*] =i gixtgla-rtn
5 5 5 5 125
232 2 2 4 1)3 1)3 1 1
(‘?] =Gty [—?] —‘[—7] =~ ;s

Calcule de deux maniéres différentes les expressions suivantes :
2 513 1 314 1 3.)° 2 il
ek R S S el (G e e e
Ex3] ¢ (23] 5 (23] [-Pxeq)
r, 5 et t sont des nombres rationnels, écris les expressions suivantes sous forme d'une
puissance entiéreder, sout: (2)* ; () ; (85 ; ().

3

INVERSE D'UN NOMBRE RATIONNEL NON
NUL

EFINITION

; i b
a et b sont des nombres entiers relatifs non nuls. On a : Lo - 1.

b

: a . b o . -

On dit que 5 6t sont des nombres rationnels inverses l'un de l'autre.
Exemples
% est l'inverse de 3. —:— est l'inverse de —g "'_;;_,/
. - q 3 . 7 N
— 2 est l'inverse de — — . — —est l'inverse de — —.
5 2 7 3
—1 est l'inverse de — 1. 1 est l'inverse de 1.

RcLCE

Donne les inverses des nombres rationnels suivants :

7 = 11 5 —13
e e Db D S e LT

12 1417 5 T T \
= o \

Nombres rationnels
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QUOTIENT DE DEUX NOMBRES
RATIONNELS

DEFINITION

r et s sont des nombres rationnels et s est non nul,
on appelle quotient de r par s le nombre rationnel q tel que r = sq.

r
Onnote: g = S oug=r:s

r est le numérateur et s le dénominateur du quotient.

. r : 3 E 1
Le quotient ?'est le produit de r par l'inverse de s : Pl

Exemples
1 1 1|
—022: —le:—ozi B:EZSXEEE
7 Ao HlAE ST 1o 65 2
10 30 2 2 3 2 2 4
- === =——=——, — =) ==x(-—)=——
( ] ( ] 0., A5 3 7 ( 2] 7 {3] 21
j;/ 401 calcule les quotients suivants :
: 3 5 D 4 3
| Tt 5 ERibg) 5 Eibg 5 a6
—~
2 ks ’ et il
o il T, Do s e e 225, i 1,75 7
e DRGSR T R T i i 0,25
15} 4 7 5

Nombres rationneis
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Ex

ENTRAINEMENT

1 FRACTIONS

E; Simplifie les fractions suivantes :

56 45 360 42 126 378
720 " 75 300 S50 270 7 440 °
e a.,2 Simplifie les fractions suivantes :

23 35 47 511 62
283 a0 B g

§ -3 Parmi les fractions suivantes, simplifie
celles qui ne sont pas irréductibles :

7oy 8 80t T sV Io0 )
Sl DR e R

ﬂd Rends irréductibles les fractions sui-

vantes :
22 28 51 4y 10p 42 _16% 143
96 ' 52 © 34 '234 ‘75 ‘el’ ¥r ' 363

25  Rends irréductibles les fractions sui-

vantes :
1485 3744 60480 10800 41
1750 3564 ' 95256 349272 ' 4961

.6 Réduis au méme dénominateur les frac-
tions suivantes :
12 3 7 o I 25 13

G T ST e g T
Thes i Bl 98 A 72

B ¢/  Compare les fractions suivantes
1 i | 6 T et 9 13 13

— et s — et — 1 —et— 3 —.6t —;
* g 5

g T a B 7 8
143e 156 .381_19448 1 995
T2 57 e 8 ' 1945 1994 °

€8 Range les fractions suivantes dans I'ordre

croissant :
TR 1 lel - 5 4 481
GRAE Y 43 o SRR e i 19

9  Trouve une fraction plus grande que - ;
plus g que =
plus petite que 2 et dont le dénominateur est 4.

Trouve trois fractions plus petites que —% et

dont le dénominateur est 4.

2 PG.CD-PPCM

10 Ecris I'ensemble M des multiples non
nuls de 6 et plus petits que 100 et 'ensemble
N des multiples non nuls de 14 et plus petits
que 100.

Déduis-en le PPCM de 6 et 14.

171 Fcris Pensemble A des diviseurs de 300
et 'ensemble B des diviseurs de 630.
Déduis-en le PGCD de 300 et 630.

& 12: Dans chacun des cas suivants, calcule

PGCD (a; b} ;

a=23x32 et b= 2353352
@i= 22w 8chd et b= 2325
a=2%4x53 et bigx72 ~

Py 13 Dans chacun des cas suivants, calcule

PPCM (a; b) :

=2 %32 et bi= 28 %3 x5
a=24x3x5 et < h =0 795030 56
a=i23 3 H2 et h=39.¢7

¢14 Calcule le PGCD des nombres suivants :
28et36 ; 18et24 ; 21et100 ; 126et 132 .

+15 Calcule le PPCM des nombres suivants :
36 et 50 ; 25et72 ; 16et 36 ; 105 et 176.

16 Compare les fractions suivantes :
2151 2 345 1225 2 695

3024 O 3240 ° 10368 O 23328 °

3 NOMBRES
RATIONNELS

17 (D) est une droite graduée de repére (O, 1.
Recopie la droite (D) et marque les points M,
N, P, Q, R et S d’abscisses respectives :

101 749 :1t 7
e O PR 8’
o] I
I_I_l_l_l_L_l_J_L_I_L.J_L_t_]_LJ_I_LJ_L_L_I_rJ_LJ_u_LI_I_LLAJ
0 1

18 L'unité de longueur est le cm,
Trace une droite graduée (D) de repére (0.I)
tel que OI =6

E Nombres rationnels
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Sur (D), place les points M, N, P, Q, R et S
d’abscisses respectives :

i 4 5 1 7 " 3

B Bl D

19 Donne une écriture sous la forme d’une
fraction ou de l'opposé d’une fraction pour
chacun des nombres décimaux relatifs sui-
vants :

=05 ; 53 ;152 ; —74 ; —5,25 ; 2447 .
20 Parmiles nombres rationnels suivants :

S 1 7 3 1523 25 t 27
@ T T T T R
cite ceux qui ne sont pas des nombres déci-
maux relatifs.

271 Ecris chacun des nombres suivants sous
forme d'une fraction ou de I'opposé d'une
fraction irréductibles :

8 30 =27 i (T 360 -91
T2’ 36 18’ a0’ 72’ T108 ag

22 Range par ordre croissant les nombres
rationnels suivants :

T
Sl e
5

Range par ordre décroissant les nombres
rationnels suivants :
z2 4 7 ~B 13

=2 e SUEEE T A
Tl 5 Tl Pl

2 3
335 j—— ;—let— —.
3 7

23 Sans réduire au méme dénominateur et
sans calculer le quotient, compare les nombres
rationnels suivants ;

5 R L AlEE 1se 121

4 B T sy 12 187"
1l 4 =1 1 1

e Bl g e R L e gl
12 5 Fro. =g 27 ot

4 OPERATIONS
SUR LES NOMBRES
RATIONNELS

24 Calcule les sommes définies ci-dessous :

' {5]
A:1+i+ﬁ5;B=3+-3—2;C=4+~——2; :
4 7 4 4

) g 7
Di=—+2/5 ;i E=0,2 +—% F=—=425 -
2 2 5 4

cEs

G=@+(},02 ; H=4,2+—:.

50

# 25 Effectue les calculs définis ci-dessous et

donne le résultat sous forme d’une fraction ou
de 'opposé d’une fraction irréductibles :

7 1
A=(f+7)-(5+1)

3

il
(3—? 1“0)_(12 3)
5
C—?—('I —)—(2 *——7)
D=3—(2+%)+(——+4—2J
6 3 e

E=—g - (24 fJ—(———7+2)

147 2y 4 5
F——m—(—?*ﬁg]—(—g-F 3—2—].

(3,{\26 Calcule les sommes suivantes : 3

Bl o oty 195, Seile 7
FE 1 215 DT g o
1 13 1 4 5 20 4
=rmitth ikt e Gl
27 Ca_lcule les sommes suivantes :
'£+1+—3 N 1]+—3+[ 8] ;
ST L 5 :

=g 7 3
2+(L‘]+? 3 7 [__)+[_h1 £}

= -] i —J + (= _] hr : » :

28 Effectue les opérations suivanteS' Tk U ©

LB A Sl e T T
7 5 3 2 4 7
1.
T —314—31—(—1-2} _
9
29 Calcule 2—(—;——161—] (ﬂﬁlﬁ—gl X
e b
® 30 cCalcule les produits définis ci-dessous :
4 ] .
A=gx 5 B=Txgs =_3—2’<3—§;
D:,_,:‘ihx—g; E:—jx_? ; F:%xl,z 3
7
6= Baogn 0 ; 310
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371 Effectue les produits suivants :

3><zxz1_ 3x5x8_ 7X11X3_
T S 2) 51250125700 en IS tnne

TaneeBr 19521 5 tioa By 75

—X—=X—X— ;] —X—=X—X—,

7 15. 24753 49,4 &7 15+ 81

32 Effectue les produits suivants :

19_56 .5
E}X5_7 3 (——) {—““ H (?]X(_E],
X 5 (FIx()x (-2,

3 1.7 = = 3
ﬁx[g—)xg;(—2)><[—§:1-)X[-4—]X[—§}-

353 Calcule les produits suivants ;
s
" 28 [ TRl

34 Effectue les calculs suivants :

C2P i xRt GP X
3 1 5 3
{?+"2"]2 H (E—Z]z ; ~—]5 (——]

35 Sans effectuer de calculs, donne le signe
de chacun des nombres suivants :

3 1 3 1
GF 5 C 5 B s o
(«1)257 x (- 11305 . [3]1994 sl i}lQQS
6 3
IR P XEPIx ).

26 Dans les deux cas suivants, trouve les
nombres entiers naturels n et m tels que :

1 il 343 7
LS e . tonipec, e )T ;
( 2 ) 39 125 {5 )

#37 Donne les inverses des nombres suivants :
1 7 —11
R e U I A
5 12 8

38 Complete les égalités suivantes :

5 8

o s e B e
(—3) 1 11X ( 2] 1
5 7

N e e e S

7 4

cE«

39 fcris les quotients suivants sous la forme
d’une fraction ou de l'opposé d'une fraction :

13 39 P 07 85 17
'3 971 ¢ Cedilghk

3 33 7 a3
C2iED) 5 b by CD: Y

40 Calcule les quotients suivants et donne
chaque résultat sous forme d’une fraction ou
de I'opposé d'une fraction irréductibles :

: T — 35

a0 el W = e [l e R L e
2 1,2 ( )27 3.8 -2,2

(=12,25): (=7.8) 3 [~2):0,2 ;. 7.86:(—3).

L‘ﬂ" Complete les égalités suivantes et donne

chaque résultat sous forme d’une fraction ou
de I'opposé d’une fraction irréductibles :

3 17
B i SN LT W
7 ) 33 T e = e
6 =
9 =#
TEa 32
—3: e X ew = : —3-*: P X o= .
28
1 = S
—3-— WK ee =
=

12 Effectue les opérations suivantes et sim-
plifie la fraction obtenue :

3.5 i A SO 12506

i e =8 g5t 5 ¢

S ) ] 3 23 2 3
— )=, —i=1=) ; 2 =)= .
(4 3} 4 (3 5] ( 3] 7

435 Effectue les opérations suivantes et sim-
plifie la fraction obtenue :

11 33, 3 S 2 e ]
{TZN]E]XE_ 5 (EXE)Z ?
2 ih 5 il
Gipxi2) 5 (Exp)iGox3).

Nombres ratiohneis
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APPROFON DISSEMENT

44 Dans chacun ces cas suivants,

calcule PGCD (a ; b) et PPCM (a ; b) :
compare a x b et PGCD (a ; b) x PPCM (a ; b).
Que constates-tu ?
a=12eth=52 ;
a=40etb=105 ;

a=18etbh=32
a=11etbh=23

45 Dans chacun des cas suivants,

calcule le PGCD de aet b ;

calcule les quotients respectifs de a et b par
leur PGCD.

Quel est le PGCD de ces deux quotients ?

Que constates-tu ?
a=180et b= 200
a=40et b =60 :

a=520eth=700
a=-121et b= 253

46 Galcule le PPCM de 504 et 492,

Calcule les quotients respectifs de ce PPCM
par 504 et 492.

Explique comment tu peux trouver ces quo-
tients sans effectuer les divisions (tu utiliseras
les décompositions en facteurs premiers de
504 et 492).

47 aeth sont des nombres entiers relatifs et
b est non nul.
Dans les deux cas suivants, trouve un nombre

rationnel de la forme —g égal 4 :

55 3
o et dont le dénominateur est (—15) ;

(—=1,2) et dont le numérateur est 18.

48 a, b, ¢ et d sont des nombres entiers rela-

tifs tels que b et d ne sont pas nuls et g— = —3 i
* A l'aide d’un tableau de proportionnalité,
stifie liey 1€ BT e
PR AR s rodn B

* En utilisant la propriété précédente, trouve
deux nombres entiers naturels x et y tels que

A L (e
I'on ait 4 la fois : 7:% et X+ =72

: ; 2
49 Un réservoir de voiture est vide X =
il faut ajouter 20 litres pour qu'il soit plein
3
aux — .
4

Quelle est la contenance du réservoir ?

50 Apres le déces de leur pére, Kade,
Madion et Ngaba procédent au partage des 75
beeufs de leur pere défunt.

7
Kade recoit les - des beeufs, Madion regoit
les % de la part de Kade et Ngaba recoit le reste.

Quelle est la part de chaque enfant ?

51 « rai dépensé la moitié des trois-quarts
du tiers de ce que tu as dépensé. » dit Gondo
a Kacou.

Gondo a, quant a lui, dépensé 480 F.

Combien Kacou a-t-il dépensé ?

52 Une piéce rectangulaire a une longueur
de 9 m et une largeur de 6 m. On veut carreler
cette pigéce avec des dalles carrées sans devoir
en découper.

La longueur du c6té d’une dalle est comprise
entre 9 cm et 31 cm.

Quelles sont les longueurs pgssibles pour le
coté d'une dalle ? (On ne tiendra pas compte
des joints).

Dans chaque cas, calcule le nombre de dalles
qu'il faut.

53 En musique, on a les équivalences sui-
vantes :

° 1 noire équivaut a 2 croches ;

* 1 blanche équivaut a 2 noires ;

* 1 ronde équivaut a 2 blanches.

e e

] ]

|
noire ronde

—
T —

croche

blanche

Quelle fraction de ronde représente une
blanche ? une noire ? une croche ?

54 Un engrenage comprend trois roues den-
tées qui ont respectivement 24, 36 et 54 dents.
La premiére roue fait 30 tours en une minute.
Combien de temps faudra-t-il pour que les
trois roues reviennent a leur position de
départ 7

55 Les principales unités de longueur
anglaises sont :

la ligne (line), le pouce (inch), le pied (foot), le
vard et le mille (mile).
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Les correspondances sont les suivantes :

1 pouce = 12 lignes ; 1 pied = 12 pouces

1 yard = 3 pieds ; 1 mille =1 760 yards.
Exprime successivement :

1 ligne en fraction de pouce ; 1 pouce en frac-
tion de pied ; 1 ligne en fraction de pied et 1
pied en fraction de yard.

Exprime : 3 yards 2 pieds 5 pouces en fraction
de yards ; 1 yard 7 pieds 6 pouces 4 lignes en
fraction de pouces et 1 mille 232 yards 1 100
pieds en fraction de mille.

56 Dans une classe de 4%, en fin d’année sco-

2 i 1
laire, i des éléves sont admis en 3%, i redou-

1 y X
blent, o doivent subir un examen de passage

et 4 sont exclus.
Quel est le nombre d’éleves de cette classe 7

57 Un avion effectue la ligne Niamey -
Bamako - Ouagadougou - Ndjamena.

3 : 3 i
A T'embarquement a Niamey, les =+ des sitges

passagers sont occupés. A 1'escale de Bamako,
45 passagers descendent et 27 montent ;

2 N
I’avion est alors plein au — A l'escale de

Ouagadougou, la moitié des passagers descen-
dent et 25 montent.

Quel est le nombre de places assises dans
I’avion ? Quel est le nombre de passagers
débarquant & Ndjamena 7

58 Lors d’un devoir de Mathématiques, le
professeur donne 4 questions a 1 point chacu-

: s ;
ne, 5 questions a T de point chacune, 20 ques-

sl IS s kil
tions a > point chacune et 9 questions a R de

point chacune.
a) Sur combien de points est noté ce devoir 7
b) Ali a répondu correctement a 2 questions a

; - :
1 point, 3 questions a 7 de point, 11 ques
1 . s .
tions a > point et 3 questions a 55 de point.
Quelle est sa note 7
¢) Mamadou, le cancre de la classe, a obtenu
1,5 a ce devoir. Quelles sont les questions

auxquelles il a pu répondre ? (Enumére tous
les cas possibles)

g

d) Aicha, quant a elle, a décroché 18,75 a ce
devoir.
Quelles sont les questions auxquelles elle n’a

pas pu répondre ? (Enumére tous les cas pos-
sibles)

59 Lors d’une élection municipale 3 listes
sont en compétition. La commune a 6 155
électeurs inscrits sur ses listes électorales.
Il v a eu, lors du scrutin, 20 % d’abstention et
le dépouillement du vote fait apparaitre les
résultats suivants :

- 1% liste : 42 % des suffrages exprimés ;

- 22 liste : 35 % des suffrages exprimés ;

- 3¢ liste : 23 % des suffrages exprimés ;

- bulletins nuls : 124.
a) Quel est le nombre des électeurs qui ont
voté ?
b) Quel est le nombre de suffrages exprimés 7
(un suffrage exprimé est un suffrage pour une
des 3 listes a I'exception d’un bulletin nul)
¢) Quel est le nombre de voix obtenues respec-
tivement par chacune des trois listes 7

60 Adou étant malade, il va voir son guéris-
seur habituel qui lui prépare une potion com-
posée de quatre éléments liquides A, B, CetD
dans les proportions suivantes :

1
% litre de A, o de litre de B,

o litre de C et E de litre de D.
20 10

a) Adou a amené avec lui un flacon de 750 cm?.
Son flacon est-il suffisant pour contenir la
potion ?
b) Son guérisseur lui prescrit les doses sui-
vantes :

1
les % de la potion le 1% jour, le T le 28 jour,

1 1
B €3 e € 3
le 5 le 3¢ jour, Iel[) les 4° et 5° jour.

Adou réfléchit et dit & son guérisseur qu'il
n’'aura pas assez de sa potion. Explique pour-
quoi.

Le guérisseur lui répond : « Débrouille-toi avec
la quantité que je t'ai donnée, mais en aucun
cas tu ne dois changer les doses des quatre
premiers jours ».

Quelle dose devra prendre Adou le 5° jour
pour finir sa potion 7

-

=Y

158
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61 1La composition de l'air que 'on inspire
comprend en volume 79,2 % d’azote, 20,7 %
d’oxygéne, 0,03 % de gaz carbonique et
d’autres gaz.

a) Quel est le pourcentage des autres gaz dans
la composition de 'air ?

Par litre d’air inspiré, quel est en ml la quanti-
té de gaz carbonique inspiré ?

b} Un individu normal inspire en moyenne et
par minute les quantités d’air suivantes :

au lit 6 1, assis 7 1, debout 8 1, en marchant &
3 km/h 14 1 et en courant 43 1. (Source QUID
1994).

Sachant qu'un individu donné reste 8 h au lit,
7 h assis, 5 h debout, fait 2 h 30 mn de marche
et 1 h 30 mn de sport (de la course) par jour,
calcule :

* le volume (en m?) d’air inspiré en une jour-
née ; ‘

* le volume (en 1) de gaz carbonique inspiré
par jour.

62 Lunité de longueur est le cm.

En photographie, les formats de développe-
ment sont habituellement les formats suivants :
le format F; 9 x 13 ; le format F, 13 x 18

le format Fy 18 x 24 ; le format F, 30 x 40

et le format F5 40 x 50.

a) Quelle fraction du format F; représentent
successivement les formats Fy, Fy, Fyet Fy ?

b) Quelle fraction du format F, représentent
successivement les formats Fy, F, et Fy 7

63 un agrandisseur photo posséde unique-
ment les trois rapports d’agrandissement sui-
vants :

5 4
q 5 3— et 2.
Peut-on obtenir, par agrandissements succes-
sifs, un rapport d’agrandissement égal aux
valeurs suivantes :

8 5 5

7 A S

Les exercices 64 el 65 sont liés .
64 De nombreuses photocopieuses peuvent
réduire ou agrandir des documents et possé-

dent en général plusieurs rapport de réduction
ou d’agrandissement.

i s
Par exemple, le rapport de réduction ~ signi-

fie que I’aire du document photocapié aura

une aire égale & la moitié de l'aire du docu-
ment original.

1
1) Dans le cas d’un rapport de réduction o la

largeur et la longueur du document photoco-
pié seront-elles deux fois plus petites que
celles de l'original ?

Si la largeur et la longueur du document pho-
tocopi¢ sont deux fois plus petites que celles
de l'original, quel est le rapport de réduction
2) L'unité de longueur est le mm.

Le papier pour photocopieuse est vendu sous
forme de feuilles rectangulaires de différents
formats.

Le plus grand format, appelé format A,, est un
rectangle de 841 x 1 189 ; le format A, est
obtenu en pliant en deux une feuille de format
Ay, le format A, est obtenu en pliant en deux
une feuille de format A, et ainsi de suite
jusqu’au format Ag.

LP S ssia Aaseiy ol isen s anc

A

SAG

Ay

-84 mm ———

A B

Y

a) Quelles sont au mm prés les dimensions
d'une feuille de format A; et d’une feuille de
format A, ?

b) Quelle fraction du format A, représente le
format A; ? le format A, ? le format Ay ?
Quelle fraction du format A, représente les
formats Ay, A; et Ag ?

d] Quel est le rapport de réduction du format
Aj au format Az ? Quel est le rapport d’agran-
dissement du format Ay au format A, ? (on
exprimera ces deux rapports en pourcentage)

65 Un document écrit sur une feuille de for- . :

mat A, a les dimensions suivantes : 19,3 cm
sur 25,7 cm. On veut le réduire de facon a ce
qu'il soit le plus grand possible sur une feuille
de format Aj;.

Quel rapport de réduction, exprimé en pour-
centage. devra-t-on employer ?

AL CARATHER

e

]

B T E e i

e o Sl
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RECHERCHE

66 L'unité de longueur est le cm. Les dimen-
sions d’une caisse en forme de pavé droit sont
150 ; 165 et 105.

On veut fabriquer des boites cubiques aussi
grandes que possible dont I'aréte est mesurée
par un nombre entier et avec lesquelles on se
propose de remplir entierement la caisse.
Calcule la longueur de l'aréte de ces boftes et
le nombre de boites nécessaires pour remplir
la caisse.

67 Le phare d'un port de péche émet trois
signaux lumineux différents : un 1°* signal,
toutes les 16 s ; un 2° signal, toutes les 45 s et
un 3¢ signal, toutes les 2 mn 20 s. Ces trois
signaux sont émis simultanément & minuit
pour la 1° fois.
a) Indique a quelle heure, le phare émettra en
~méme temps pour la 1° fois :

-1e 1°" et le 2° signal ;

- le 1°7 et le 3° signal ;

- le 29 et le 3° signal ;
b) A quelle heure le phare émettra-t-il en
méme temps les trois signaux pour la 2° fois ?

68 Une balle de ping-pong est considérée
comme « bonne » pour une compétition, si

2
elle rebondit entre les = et les —2 de la hau-

teur de laquelle elle tombe.

Lors d’un tournoi, I'un des joueurs conteste la
validité d’un point en disant que la balle n’est
plus « bonne ». L’arbitre teste alors la balle en
la lichant 4 1 m au-dessus de la table : au 4°
rebond, il mesure 30 cm.

Le joueur avait-il raison de contester la qualité
de la balle 7

69 calcule successivement les différences
suivantes 2
1 1l i 1 1k 1 1 1 1. q
R LN e i T e TR
n étant un nombre entier naturel non nul,
L b thal
n+1  nfp+1)
Utilise le résultat précédent pour trouver la
somme définie par :
1 1 1 i s it i: 1

S=—+—+—+—+—F+—+—+_-+
7776 12 2030 a2 58" 727 90

b

vérifie que : ——

STV T
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Le mor << Algébre >> nous vient
des marhémariciens arabes par
l'intermédiaire d'wn livee, écrit en
B30 par lastronome Mohammed
/bn Mysa al-Kwarizmi, imtitulé
« tisab al-jabr w al-mugabalah >.

Le mot <« al-jabr >> signiie <« res-
Fauration, complément oy remplissa-
ge > : cette opération consiste d
W Climiner les Fetmes 4 so4stralre
8 L1s un membre dwne égpation

Le mot << al-w'al-mugabalah >>
\ = S/gnifie << confrontation, mise en
| opposition balancement >> : cette
opération consiste 4 réduire des
Fermes égaux. dans les  desx
membres dwne Equacion.

Mokhammed /bn Musa ai-Kwarizm/
(vers 783 - 850).
Fortrae sur bois exéeté daprés ywe anclene
enluninure. persare.

_1 Equations........... et A N R R 162

D st ke o e 167
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Equations

Egalité et addition _

La masse de la papaye est m, celle de
I'ananas est a.

La balance est en équilibre ; donc ces
masses sont égales.

EGALITES ET OPERATIONS

Sur chaque plateau, j'ai ajouté une masse
marquée c.

La balance reste en équilibre.
m+c=a+c

m=a
Egalité et multiplication
a b
a=b

ac = bc

Ces deux pagnes tissés de méme largeur ont des longueurs égales. Ils ont la méme aire.

On admet les propriétés suivantes :
PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a
chaque membre d'une égalité, on
obtient une nouvelle égalité.

a, b et ¢ sont des nombres
Sia=b,alorsa+c=b+c

Lorsqu'on multiplie par un méme nombre
chaque membre d'une égalité, on obtient
une nouvelle égalité.

a, b et ¢ sont des nombres
Si g = b, alors ac = be

Tal\Vl

B |

On se propose de traduire la situation décrite par la phrase suivante :

Le triple d'un nombre,
augmenté de 1

EST EGAL AU

double de ce nombre,
diminué de 5.
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L'analyse de la situation met deux programmes de calcul en évidence. En désignant par x le
nombre concerné, ces deux programmes conduisent & deux expressions littérales.

Programme 1 Programme 2
* Multiplier x par 3 ® Multiplier x par 2
e Ajouter 1 » Ajouter (- 5)
Expression littérale associée : 3x + 1 Expression littérale associée : 2x—5
Ainsi : x étant un nombre, 3x+1=2x—-5

On a traduit la situation par une équation (E), d'inconnue x :

(E)E 3 =1 = 2x~5
1°* membre 2® membre

Dans l'équation (E) : ‘
—si on donne a x la valeur 1 ; 0 ou 6 alors (E) devient une phrase fausse.
— si on donne a x la valeur (- 6), alors (E) devient une phrase vraie, qui est une égalité.

On dit que (- 6) vérifie I'équation (E), ou que (- 6) est une solution de 1'équation (E).

Résoudre une équation, c'est trouver toutes ses solutions.

Traduis chacune des situations suivantes par une équation:
a) Le double d'un nombre est égal a 11.
b) La somme d'un nombre entier naturel et du nombre entier qui le précede est
égale a 119.
¢) La somme de trois nombres entiers naturels consécutifs est égale a 30.

On considere l'équation : (E) 3x+1=2c=5

1
En ajoutant 16 & chaque membre de (E) , on | En multipliant par = chaque membre de (E),

obtient une nouvelle équation : (E,) on obtient une nouvelle équation : (E,)
(E) 3x+1 = ) (EJ 3x+1 = o ln
1 1
(Ey) (Bxx1)+18 = (2x-5)+16 | (E,) -~ (Bx+1) = = (2x - 5)
1 sl
(E,) 3x +17 =  2r+11. (By) x+=— 2! SR

3 3 3
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On sait que (- 6) est une solution de l'équation (E) ; pour cette valeur de x, (E) est une égalité.
Vérifie que (— 6) est une solution des équations (E,) et (E,).

On sait que 0, (~1) et 6 ne sont pas solutions de (E).
Vérifie que 0, (— 1) et 6 ne sont solutions ni de (E4), ni de (E,).

On admet les propriétés suivantes :

(slelim]e | ] g

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a
chaque membre d'une équation, on
obtient une équation qui a les mémes
solutions que l'équation de départ.

Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre non nul chaque membre d'une
équation, on obtient une équation qui a
les mémes solutions que l'équation de
départ.

r

Les équations du type x = u, d'inconnue x, ont une seule solution : le nombre u.

Exemple commenté

Résolvons l'équation : (E) x+6 =21
(E) x+[6]= 21

x+6 +(-6) = 21+(-86)
(E,) i INE=Ta5

15 est la solution de (E).

c'est une équation du type:x+a=>b
on la transforme pour la ramener au type :
=it

(E,) et (E) ont la méme solution.

Pour résoudre une équation du type x + a = b, d'inconnue x,
on ajoute 4 chacun de ses membres I'opposé de a pour se ramener a une équation du

type :x=1u.

Ces équations ont la méme solution : le nombre u.

Exemples .
Résolvons l'équation : (E) x—-52=11
(E) %52 =11
x—52+52= 11 + 52
x= 63

63 est la solution de 1'équation (E).

Résolvons 'équation : (F) x+ 35=17
() e [
x+35+(—35)= 17 + (- 33)
x= —18

(- 18) est la solution de I'équation (F).

-
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XER¢lICE : =S 55

e i
Résous les équations suivantes :
a) x +15=38 b)x +8=8 ; c) x —3=2014
d) 615+x =14 ; e)x —70,5 =— 204,86.

-4 i
]

IEEJ couaTionN DU TYPE e = B

Exemple commente
Résolvons l'équation : (E) 5x =—-9
(E) = -9 . c'est une équation du type: ax = b
()69 = (H)-9) '
5 T 485 on la transforme pour la ramener au type :
E . 9
( 1) Xr= - “g' =11
.y est 1a solution de (E) (E) et (E,) ont la méme solution.
5

_METHODE

Pour résoudre une équation du type ax = b, d'inconnue x, (a # 0)
% o 1.,
on multiplie chacun de ses membres par = (inverse de a) pour se ramener

a une équation du type : x = u.
Ces équations ont la méme solution : le nombre wu.

Exemples _ o N R e i PN
IR S I T S e R SRR R R R O A A e e R W A AR R T ST TR T AR TR s 0SS T RSO BRSO
R 8
Résolvons 'équation : (G) —-13x=2 Résolvons I'équation : (H) —3x =256
(G) —13x=2 (H) %x: 256
=) (=13x) = [-—)x2 3
13 13 BBV & O
2 8 3 8
X= - 13 2 3 X 256
2 8
— est la solution de I'équation (G). . x = 96
96 est la solution de l'équation (F).

Equations - Inéguations
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ReICES

Résous les équations suivantes :

X

v
Y

>

a) 8x=3 b) — 6x =27

]

o 1 |

Exempl_e_commgn_té

Résolvons l'équation : (E) 7x—51=194
(E) 7x+[(C50)F 194
7x—51+51= 194 + 51
(E,) [7]x=s0 245
1 i1
— X 7x= — X 245
7 7
245
13 g Sl
(E;) X =
= 35

35 est la solution de l'équation (E).

ﬁ

ACtIVIte

Achéve la resolutlon de lequatlon

R?C ICES
Résous les équations suivantes :

a)12x—11= 10

)

(E) Oe 4.5 = . 3% +:2
(-3x)+9x+5= (-3x)+3x+2

(E,) bx+5= 2

(E,)

(E;)

10
b} ~—3x+11:12 5

9x +5= 3x+2

c)] —x= —252

3

] AUTRES EQUATIONS

c'est une équation du type:ax+b=c¢
on la transforme pour la ramener au type :

ax=b

on la transforme pour la ramener au type :

X=Uu

(E), (E,) et (E;) ont la méme solution.

11x

8

1l
16

3

3
c) —+
)15

c'est une équation du type : ax+b = cx+d
on la transforme pour la ramener au type :
ax+b=c
on la transforme pour la ramener au type :
ac=D5
on la transforme pour la ramener au type :

xX=u

(E), (E,), (E,) et (E;) ont la méme solution.
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Pour résoudre une égquation du type ax+ b = cx + d, d'inconnue X, (a#c)
on peut transformer cette équation pour sé ramener successivement a :

— une équation du type : ax + b=c

—une équation du type : ax =b

— une équation du type : X = U

Ces équations ont toutes la méme solution : le nombre u.

| b

X_’E‘ cE

Résous les équations suivantes :
a) 17x+ 153 = 15x +173 b) 0,7 —1,56x =05 — 3,4% ¢) 0,25x+0,33x+5=x

Inéquations

2 INEGALITES ET OPERATIONS

Inégalité et addition _

Les champs A et B ont respectivement a et b | A chacun de ces champs, on ajoute une parcel-
pour aires. le de méme aire ¢. On obtient deux nouveaux
champs dont les aires sont a + ¢ eth+c.

'_r_ﬂ

S

A

a<b

Inégalité et multiplication_

e On considére les nombres rangés dans l'ordre croissant : —3;— 1,25 — B4:07;5275,1
Multiplie chacun de ces nombres par 4 et range dans l'ordre croissant les produits obtenus.
Reprends la premiére série de nombres et multiplie chacun d'eux par — 4 ; range dans
l'ordre croissant les produits obtenus. Que constates-tu ? :

» Multiplions chaque membre de l'inégalité — 1,2 < 5.1 d’une part par le nombre positif 4 et
d’autre part par le nombre négatif (- 4).

—112<5!1 '—1,2<5,1

G D @

-48<204 ; 48>-204

Les deux inégalités sont de méme sens Les deux inégalités sont de sens contraires




www.biblio-sciences.org
On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre a chaque membre d'une inégalité,
on obtient une nouvelle inégalité de méme sens.

a, b, et ¢ sont des nombres. Sia<b,alorsa+c<b+e¢

Lorsqu'on multiplie par un méme Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre positif non nul chaque nombre négatif non nul chaque membre
membre d'une inégalité, on obtient d'une inégalit¢, on obtient une nouvelle

une nouvelle inégalité de méme sens.  inégalité de sens contraire.
a, b, et ¢ sont des nombres, ¢ > 0. a, b, et ¢ sont des nombres, ¢ < 0.
Si a < b, alors ac < be. Si a < b, alors ac > be.

¥] NOTION D'INEQUATION

On se propose de traduire la situation décrite par la phrase suivante :

Le tiers d'un nombre, augmenté de 6 EST PLUS PETIT QUE  ce nombre augmenté de 3.

L'analyse de la situation met deux programmes de calcul en évidence. En désignant par x
le nombre concerné, ces deux programmes conduisent & deux expressions littérales.

Programme 1 Programme 2

e 15
e Multiplier x par 3 e Ajouter 3a x

e Ajouter 6

Expression littérale associée : = 6 Expression littérale associée : x + 3

i . el
Ainsi : x étant un nombre : Fx +B6<x+3

On a traduit la situation par une inéquation (I), d'inconnue x :

1
08 —Sx +6 = x+3
1¢" membre 2¢ membre

Dans l'inéquation (I) :
_ si on donne & x la valeur (—1), 0 ou 4 alors (I) devient une phrase fausse.
_ si on donne 2 x une des valeurs 6 ; 10 ou 50 000, alors (I) devient une phrase vraie, qui
est une inégalité.

On dit que 6 ; 10 et 50 000 vérifient I'inéquation (I),

ou que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions de l'inéquation (I).

Résoudre une inéquation, c'est trouver toutes ses solutions.
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]

xERcICE

que trois fois ce nombre ;

Traduis chacune des situations suivantes par une inéquation :
a) la somme du tiers d'un nombre, du quart de ce nombre, et de cing est plus grande

b} le double de la somme de cing et du triple d'un nombre est plus grande que dix-

sept diminué du double de ce nombre.

On consideére l'inéquation :

g .
§1)] —3x+6< x+3 (0 5

On ajoute (-12) a chaque
membre de (I) :

.
—Xx+b6< x+3

On multiplie par leé nombre
positif 6 chaque membre de (1) ;
on obtient une nouvelle inéqua-
tion de méme sens que (I) :

il
(m ?x+6<x+3

1)
0y aat Gic Ot g
On multiplie par le nombre
1
négatif — = chaque membre

de (I) ; on obtient une nouvel-
le inéquation de sens contrai-

re de (I) :
1 - T = A ) 1
Ex+6+(—12]<1+3+(—12] 6[?1+6]< 6 (x+ 3) —mz—x[—3x+6)>——x[x+3]
Z
L I 2x +36 <bx + 18 (I5) 3 a5
(1) S *—6 <x-9 (I) 2x+36 <bx+ 3 5 N

On sait que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions de l'inéquation (I).
Vérifie que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions des inéquations (I,), (I,) et (I5).

On sait que (-

1), 0 et 4 ne sont pas solutions de I'inéquation (I).

Vérifie que (—1), 0 et 4 ne sont pas solutions des inéquations (I,), (I,) et (I;).

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

Lorsqu'on ajoute un méme nombre & chaque membre d'une inéquation, on obtient
une nouvelle inéquation qui a les mémes solutions que l'inéquation de départ.

Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre positif non nul chagque membre
d'une inéquation, on obtient une nou-
-velle inéquation qui est de méme sens et
qui a les mémes solutions que l'inéqua-
tion de départ.

Lorsqu'on multiplie par un méme
nombre négatif non nul chaque membre
d'une inéquation, on obtient une nou-
velle inéquation qui est de sens contrai-
re et qui a les mémes solutions que !l'in-
équation de départ.
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INEQUATIONS DUTYPE X < &

Actlwte

On considere l'inéquation : x<-—

e Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont sgl;l__t_\iens de cette inéquation :
-1 Bt B s e
= S ; ;——;—265_;2-_:’—3;;—2;17;0.
3 8 5 19 13 e
e Sur une droite graduée, place le mieux p0351ble ces nombres, en marquant en rouge ceux
qui sont solutions de l'inéquation.

Les solutions de l'inéquation x < u, d'inconnue x, sont les nombres plus petits que u.

RcICES

J; 7 1% e Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont solutions de l'inéquation : x > —5
G613 Sihoe we tH: (NORRT | W1

775 " @76 O 71’ 3575 " s

o Sur une droite graduée, place le mieux possible ces nombres, en marquant en rouge

ceux qui sont solutions de l'inéquation.

» Place deux autres nombres qui sont aussi solutions de cette inéquation.

A2 =12 4 B —8

Parmi les nombres entiers compris entre — 6,2 et 6,7 indique ceux qui sont solutions
des inéquations suivantes :

a) x>-2,35 ; )£<x : c)x<-—;26i ; d)x<0.

Exemple commente

On veut trouver des solutions de linéquation: (I) x+7>-8

(L] X +@ %= =1 c'est une inéquation du type : x + a > b
x+7+ (=7) > -8+(-7) on la transforme pour la ramener au type :

(I;) x = =15 _Xx<uou x>u

Chaque nombre plus grand que —15 est solu- | (D) et (I,) ont les mémes solutions.

tion de (I). -

X - R;g.g_.g_iﬁ

3{ ﬁ 7 ¢l Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
nombres qui ne sont pas solutions :

. @) —8 > : b) x-12 > -—-19 z ¢) x+101 < 109
9 d) el < 88 el x+18 < 18 : bl T4ax > 1005
' ghi28+x. < 5475 h) 923 = Bl

tions - Inégu: ations
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B

Exemple commenté

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I) 3x<5

D Ex < 5 c'est une inéquation du type : ax< b
1 1
e (3x) < e g on la transforme pour la ramener au type :
5
(I,) X < = xX<uou x>u

(I) et (I,) ont les mémes solutions.

(I) et (I,) sont de méme sens car % est un nombre positif.
2}
Chaque nombre plus petit que w est solution de (I).
RelcE

/) 2.¢ Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
q
3\5 nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

5
i a) D RS i b) l_éx S 25 : c) 3x > -18 .
24 64 : 2
d — < — ) Alx <. 114641 = f 1—5.1: > —625
21 49 / 55
Exemple commenté
On veut trouver des solutions de l'inéquation : (I) —6x<11
)] < 11 c'est une inéquation du type : ax< b
s 1: -
T (~6x) > G 11 on la transforme pour la ramener au type :
(1,) r > _1_61 LS 00 >

(I) et (I;) ont les mémes solutions.

; 1 S
(I) et (I;) sont de sens contraire car — = est un nombre négatif.

Chaque nombre plus grand que — % est solution de (I).

xER¢ICE

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

5
a) —2x < 15 br—ﬁx S I o5 A c) —3x- > —il8 G
204 64 125
d ——x < — e)] —11x < 484 ; fl ——=x > -85
21 49 55
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Exemple commenté

EQUATIONS

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I) 6x—-51<1914

1) b6x + YL_ELI_) =
6x—51+51 <
(I,) E(ﬂx <
i X Bl <

6
(L,) X <
(L) 7 S

1914
1914 +51

1 965

1

— x 1 965
6

1965

6
655

2

c'est une inéquation du type:ax + b<c
on la transforme pour la ramener au type :
ax<b
on la transforme pour la ramener au type :
x<uou x>u

(1), (1,) et (I,) ontles mémes solutions.

Chaque nombre plus petit que % est solution de (I).

g E_QQQ

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois

nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

Y
a)l 3x-5 < 6
— 1
dj —x < 541 ;
24
Activité

: b) —15x+25 > 565 ;

8] —98v_23 = 93 - bi

c) 1245x+45 > —141

172+ 93> 1100,

Trouve des solutions de l'inéquation: (I) — 7x+5<3x+11

1) Lo S B R e e c'est une inéquation du type :
—7x+5+(=3x) > 3x+11+(-3x) ax+b > cx+d
on la transforme pour la ramener au type :
(1) —AGE s 5> . 11 ax+b>c
on la transforme pour la ramener au type :
(L,) ax>b
: on la transforme pour la ramener au type :
(L) A< .ol > u
(D), (L,), (L) et (I;) ont les mémes solutions.
xERcIcE
ﬁ ‘ Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
' nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :
k al] 3x+5 < 5x—8 . b) 125x + 257 > 256x—-32 ; ¢ 2r+5 > bhx+16 ;

3 2 9x
b e LTI
25" 5 5

6
——Xx < 3x+8
b

6x Lh 22 15
D) ——+— < —x+—.
Vi 4 7 4



A1 On désigne par x le prix d’un grand cahier.
Le prix d'un petit cahier est de 350 francs.
Exprime en fonction de x la somme S & payer
au libraire pour l'achat de trois petits cahiers
et de deux grands.

Calcule x sachant que S est égal 4 2 000 F.

2 yoest le prix d’un kg d’oranges. Un kg de
papaye cofite 150 francs de plus.

Exprime en fonction de y le prix d'un kg de
papaye, puis le prix P 4 payer pour acquérir
3 kg d’oranges et 2 kg de papayes.

Calcule y sachant que P est égal 4 800 F.

5 Ui pere a 27 ans de plus que son fils.
Exprime 1'dge p du pére en fonction de 'dge f
du fils.

Exprime I’dge f du fils en fonction de I'dge p
du pére.

Calcule fet p sachant que leur somme est 35.

4 on désigne par n un nombre entier natu-
rel. Exprime en fonction de n:
e le nombre entier naturel qui suit n ;
e le double de 1 ;
e le produit du nombre entier qui précéde n
par le nombre entier qui suit n.

5  On désigne par z un nombre entier relatif.
Exprime en fonction de z le nombre entier
relatif qui suit z.

Exprime en fonction de z le nombre entier
relatif qui précede z.

6  Assane posséde 1 750 francs de plus que
son frére Ousseynou.

On désigne par x la somme d’argent que pos-
sede Ousseynou.

Exprime en fonction de x la somme d’argent
possédée par Assane. '
Exprime en fonction de x la somme d’argent
qu'ils possédent ensemble.

7 Marie et André possédent ensemble
12 500 francs.
On désigne par m 'avoir de Marie.

www.biblio-sciences.orq

Exprime en fonction de m I’avoir d’André.
Calcule m sachant que Marie a 3 fois plus
d’argent qu’André.

8 PourP francs, le marchand a vendu 35 m
de tissu et réalisé un bénéfice de 35 000 F.

x désigne le prix d’achat d'un métre de tissu.
Exprime le prix de vente P en fonction de x.
Calcule x si P = 175 000.

9 xestle prix d'un carnet ; un cahier cotite
3 fois plus cher.

Exprime en fonction de x le prix du cahier.
Calcule x si deux cahiers cotitent 900 F.

10 L’age A d’Amy est le double de 1'4ge B de
Binta.

Exprime B en fonction de A.

Calcule A si Binta est née le 1/1/1985.

L | .
171 Calcule x dans chacun des cas suivants :

& 3 -1 x —-X 3
x gL =Nt 2
i s o5 =33
B g 24 —18 895 &
d)—:-— e)—:— ﬂ—:—
x a5 55 TGe 77 T —2x

12 L'unité de longueur est le matre.
L

€ désigne la largeur du rectangle ci-dessus.
Exprime la longueur L et le périmeatre % de ce
rectangle en fonction de €.

Calcule €5i % = 7,5.

- 3

L}
4

13 Exprime AC? en c
fonction dé x. .
Exprime 'aire de ABC
en fonction de x. X
Calcule x si I'aire est égale a 6 m?.
Calcule alors AC. :

14 L'unité de longueur est le métre.

On désigne par b la
longueur du c6té
[AC]. Sachant que :
BH = b + 2, exprime
I’aire du triangle ABC
en fonction de b.

A T TR N P
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15 x, y et a sont des nombres tels que :

X'=a+i7 ; v=2a
Compléte les écritures suivantes :
bAoAt 3 y—7=..
X=F= ; y+2=..
16 & 3 B
] L]
3
A 3
X B
X
F E

Exprime l’aire de ABCDEF en fonction de x.
Calcule x si cette aire est égale & 15 m?.

17‘#Traduis chacune des phrases suivantes
par une équation :

a) La somme d'un nombre et de 7 est égale &4 5.
b) La différence d'un nombre et de 4 est égale
a(-2).

¢) Le triple d’un nombre est égal a 11.

d) Les i d’un nombre égalent 13.

e) Le double d’'un nombre, dlmmue de 5, est
égal a 3

f Les ? d’un nombre, augmentés de 2, égalent 9.

g) Le double d'un nombre, diminué de 3, est
égal au quintuple de ce nombre, augmenté de 9.

18 Résous les équations suivantes :

al x+3,7=45 b) y-25=5,2
2 6 L D
gy digsegsey
3
e)x+—=z fl —y+32=57

19 Résous les équations suivantes :

a) 3x=4.38 b)2y = —5,24
Q) 4x=" d)-3x=—
e)%y=_2% ﬂ—%x:—m
g)—%y:—%

20 Résous les équations suivantes :
a)dx+2=7 g)4—3x=2

CES

L))

b)2y-5=11 h)—-4-3x=2
¢)]-4x+3=5 i)-5y-3=-7
d2x-1=1 j13y-1=—
7 ' 6 d
e}—E1+374 k)—5y—?_5
B 8 1 1
ﬂEerZ)l 1)772—3153

21 Résous les éqﬁations suivantes :
al 2x+3= 4x+5

b)) 2x-3= —4x+5

c)] —2x+3= 4x-5
d) —2x—3= —4x-5

272 Résous les équations suivantes :
a)3—-4x=5-6x

b) - 3— =—-5—-6x
i oo 8

C)'3+ BE Tt
T

d)*+ P i

e}2—7.x—51+1

fl-2-7x=-5x-1
jane N
8—3‘—4—}’ I——Y

1 i B =2
T i O

23 GA, CE, et BF ont la méme longueur :
2 metres. A

On désigne par x
le rayon du cercle
de centre O.

F
FGe ) B” |
Exprime 'aire de ABC en fonction de x.
Calcule x si I'aire de ABC est 60m?.

2 INEQUATIONS

24 Tu as acheté un stylo a bille &4 60 F et un
stylo & plume. x désigne le prix en francs du
stylo a plume.

Exprime le cofit total en fonction de x.

Tu te rappelles avoir dépensé moins de
1 800 F. Ecris I'inéquation correspondant &
cette situation. ;

i Equations - Inegt
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25 x est un nombre entier naturel tel que :
x < 5. Trouve toutes les valeurs possibles du
nombre x.

26 y est un nombre entier naturel tel que :
2 < y < 5. Trouve toutes les valeurs possibles
du nombre y.

27 z est un nombre entier relatif tel que :
— 5 < z < 2. Trouve toutes les valeurs pos-
sibles du nombre z.

28 y et a sont des nombres tels que :
Xi=a 46 Vel yi< 2

Compléte les écritures suivantes :

5 e o [ e S e e

Vi< V+2<

29’{Traduis chacune des phrases suivantes
par une inéquation :

a) La somme d’un nombre et de 7 est plus
grande que 5.

b) La différence d’un nombre et de 4 est plus
petite que (- 2).

c) Le triple d'un nombre est plus grand que 11.
d) Le produit de % et d’'un nombre est plus
petit que 13.

e) La somme du double d'un nombre et de
(- 5) est plus grande que 3.

f) La somme des —- d'un nombre et de 2 ‘est

plus petite que 9.

g) La différence du double d'un nombre et de
3 est plus grande que la somme du quintuple
de ce nombre et de 9. '

30 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux qui sont solutions de I'inéquation :
= =2
=25 o —,3 Bl Ziat AT Eg D e g

=
il i
Sur une droite graduée, marque le mieux pos-
sible les nombres trouvés.
Marque deux autres nombres qui sont solu-

tions de cette inéquation.

31 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux qui sont solutions de I'inéquation :
B — 27
§2 0 0.3 el s o

3

Bt 3,7 | =50
3 R

Sur une droite graduée, marque le mieux pos-
sible les nombres trouvés.
Marque deux autres nombres qui sont solu-
tions de cette inéquation.

32 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve les nombres entiers compris entre — 4,5
et 4,5 qui en sont solutions :

ajx>-5 b)z>-3

48

2
c)y<? d}t<?

33 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui sont solutions et
deux nombres qui ne sont pas solutions :

2
a x+3,7 < 4,5 b)x—€>%
c] y—2,5 > 5,2 d] —y+32 <57
1 3 2 6
e) Aot N § i

34 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions .

a) 3x < 4,8 b) 2y >-5,24
2 9 2 9
= e ks o5 T
12 = g ‘
B) 4x < ? f] ——5.7C > —21

35 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions

a) 3x+2<7 b) 4-3x>2
c) 2y 5= 11 d —-4-3x>2
e] —4x+3<5 fl =5y-3>-7
gl 3p—1<—1 h) Zx~1>1-
i) %z+2<1 i) _(;y—%<5
74 8 1 1
k) —-—x+3>4 o s
) 8x+ > I o e >‘33

36 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nmombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions

al 2x+3. < 4x+5

b) 2x-3 <—-4x+5

c) -2x+3 > 4x—5

d) -2x-3 > —4x+5

e) —2x—3 > —4x-5




27 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions.
a)3—4x > 5—-6x b)-2-7x>-5x—-1
¢)-3—-4x>-5-6x d) 2-7x>5x+1
e)1_‘_5<3+2 ﬂl 5<3 2

St e Y g

5 SO
l il /TE L =

e —_— < —
g 4 3
1 5 20
e

28 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions.

a)] 34x+7 < 64x+25

bj 34y+9 < 64y+1

¢) 54z-558 < 7,4z— 1:b
d 2,7x-73 >-03x+17
e) 27y+73 >-03y+13
fl —43z+7 > 57z+21

www.biblio-sciences.org

cES

APPROFONDISSEMENT

39 Le papyrus Rhind est un texte égyptien
qui date d’environ 6 000 ans. 11 contient 87
problémes avec leurs solutions.
Le probléme 31 s’énonce ainsi :

e 2 1 S
« Une quantité, ses — , s01 —, S0M — ajoutes,

: 3 2
devient 33 ».

Désigne par x le nombre cherché.

Fcris une équation correspondante, puis
résous-la. Exprime la solution sous la forme
d’une fraction irréductible.

40 ABC, ABD et BCD sont des triangles iso-
celes. On désigne par x la mesure en degré de

AN
I'angle A. Calcule x.
B

AN

176
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Les puissances de 10 e la Fhéorie de ['Univers

A la CitE dbs Scionces o @ [ahstrie d la Villette 2 Paris, se tronve wn
=l e << Les Puissances db 10 >5. Dans ce = lm, on représente la
criation  d [ niment petit (ou microcosme) 4 [l niment: grand (ou macro-
cosme) en wtilisant la fonction 1F (p est wn nombre entier relatif),

Sl p > 20, on obtient le macrocosme ; i p < O, on obtient le microcosme,  ~__

Stephens/Palais de la Découverte

Malec/Palais de la Découverte

rébulense dy Clygre

Uﬂlszfdx au /rogmpg

(exermple & microcosme) (exernple db macrocosme)
T ‘pulssances de o’ 0.0l LSRR 178
2 Nombres décimaux et puissances de 10 ............. 179

3 Approximations d'un nombre rationnel ............. 185
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Puissances de 10 -

kB PUISSANCES DE 10
D'EXPOSANT ENTI

Puissance de 10 d'exposant négatif

e AR TR B P R R B T -

m

. ; : : 10
On sait que : m et n étant des nombres entiers naturels, si m > n alors o T,
y ; S 0?
On voudrait pouvoir par exemple écrire : 105 B i =g
D: : : .
Or : e On convient de dire que : 10~ 2 est l'inverse de 10°.

DEFINITION

n étant un nombre entier naturel, 10™ est I'inverse de 10"
1070 = — d Ottt =5

Egritug_gﬁgggi male des puissances de 10

S RN PR S TR

Recopie et compléte le tableau suivant :

Ecriture decimale | ©o00] 0,001 | 001 |0~ 1 10 | 100 {00 10000
puissancede 10 | 107 e 2 hg® | 107 151 bt 10° | 10*
L'exposantdela | -

puissance de 10 h -3 |-¢ -3 o 2 el %

Pour les nombres plus grands que 1, compare 1'exposant de la puissance de 10 et le nombre
de zéros dans 1'écriture décimale.

Pour les nombres plus petits que 1, compare l'exposant de la puissance de 10 et la position
de 1 par rapport & la virgule, dans l'écriture décimale.

REMARQUES :
Si n est un nombi‘e entier 'n'aturél, Si n est un nombre entier naturel non nul,
alors 10" = 10......0 alors e =0 k]
I Zéros 10" i i
n chiffres apres la vir ule :
{(n-1) zéros smvis du chiffre 1
XERclLC ES

| 9 Utilise les puissances de 10 pour convertir en metre cube les volumes suivants :
l 1mmé® ¢ lem® ; 1dm?® ;  1lm’
1t 1 il 1

—= "5 Ycris sous forme d'une puissance de 10 :

1000 ~ 10° ° 100%2° 1000%°
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ACthlte

Dans Chacune des expressions suivantes, remplace les puissances de 10 d'exposant negatlf

par leurs expressions sous forme de fractions ; effectue les calculs puis écris le résultat sous
forme d'une puissance de 10.
p

10 % %07 ;10 7 e S dea i e e (10
105 104 . 10-3
108 102 : 104

On admet les propriétés suivantes :
PROPRIETES

n et p sont des nombres entiers relatifs :

107 x 10P = 10™P (10"’ =107 %P A8 e e s

RelCES

Ecris sous forme d'une puissance de 10 chacun des produits suivants :
10010 5 107 i 0™ b a0t % 10770100 25610785 10851y,
Ecris sous forme d'une puissance de 10 : (10-3)2; (10°)~3; (103)-3; (10-2)-3

0,001 10— 3 0,001
Ecris sous forme d'une puissance de 10 : —— : :

102 ' 0,01 ’ 0,0001

Nombres décimaux
et puissances de 10

Ecrltures d un nombre dec:mal sous la forme a x 10’fJ

*la superflcle du continent africain est d'environ 30 500 000 km?.
Ecris le nombre 30 500 000 comme le produit de 305 et dune puissance de 10.

* Un morceau de savon a une masse de 125 g. Convertis cette masse en kg, et exprime le
résultat comme le produit de 125 et d'une puissance de 10.

Remarque
Chaque nombre décimal relatif peut s'écrire de diverses fagons sous la forme a x 107

27,3 peut s'écrire indifféremment : 273 x 10~1; 2 730 x 10~ 2; 0,273 x 102 ; ...
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Notation scientifique d'un hombre decitiial

e La distance de la Terre au Soleil est de 149 600 000 km. Ecris 149 600 000 comme produit
d'un nombre compris entre 1 et 10, par une puissance de 10.

On appelle notation scientifique d'un nombre décimal x 1'écriture de ce nombre
cous la forme @ x 10P, ou a est un nombre décimal ayant un seul chiffre non nul
avant la virgule et p est un nombre entier relatif .

Exemple
La distance de la Terre a la Lune est de 384 400 km; il est souvent plus commode d'écrire
cette distance en notation scientifique : 3,844 x 10° km.

-

Pour chacun des nombres suivants, donne deux écritures sous la forme a x 10P
(aEZetpes Z): -32000 3 2,504 : 32,4 2 0,004 5 : — 32,4,
Geris chacun des nombres suivants sous la forme a x 10P (a € Z et p € Z, p ayant la
plus grande valeur possible) : 32000 ; 2,504 ; 324 ; 0,0045 ; -324.
Donne l'écriture décimale de: 475x10°%2 ; —504x10* ; —5400x T

fcris en notation scientifique : 643 000000 ; 1432 ; 0,0000054.

Utilisation de la calculatrice

Entrer un nombre de la forme a x 10P dans une calculatrice scientifique.
Avec sa calculatrice scientifique, la jeune Chidzoh
veut entrer le nombre 7,35 x 10%2.

TOUCHES ; AFFICHAGE

@COEEEEE) .

Dans certaines calculatrices, la touche @ est rem-
placée par
Pour entrer le nombre 625 x 10~ 8, on appuie sur les
touches :
TOUCHES AFFICHAGE

CO@DEEEIED b

Si l'on appuie ensuite sur une touche d'opération
(+,—, %, :) ou sur la touche (=), on obtient a l'affi- _—

L
L
(i
4

LM
|

L

chage la notation scientifique de ce nombre : .2

o Quels sont les nombres qui ont été introduits dans ) 2l =17

la calculatrice lorsqu'on obtient a l'affichage : :
b) Aachb U5
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Tableau des préfixes précisant les multiples et sous-multiples

d'une unité

La notation scientifique permet souvent de choisir les unités les mieux adaptées dans des

problémes de mesure.

Préfixe |péta |téra |giga |mégal kilo |hecto|déca | déci |centi|milli |micro|nano |pico [femto
Valeur 10"5 | 1072 | 109 | 108 | 103 | 102 | 10" |10 7 |10°2 |10°3 (1076 |10°9 {10712 |10~ 15
Symhbole | P T G M k h da d (& m i) n p f

CcES

%

X

répondre a ces questions.

Un ordinateur peut effectuer 109 opérations en une seconde. En combien de temps
effectue-t-il une opération ? 1 000 opérations 7 1 000 000 opérations ?
A l'aide du tableau qui précéde, choisis 'unité de temps la mieux adaptée pour

L'Angstrom, noté A est une unité de longueur utilisée en Physique Nucléaire, et vaut

10~ 4 pm.

Convertis 1 A : en m ; en mm ; convertis 1 pm en A ; donne chacune des réponses sous
la forme d'une puissance de 10.

Produit de nombres décimaux écrits sous la forme a x 10°

Exemples

95 <1073 % (3,5 x1072) =(2,25 x3,5) x10~°
—17-8755 105

(225 x1077) x (8 x 10%) = (225 %8) %108
=1'800 % 103
=1,8

REMAROQUE

(5,4%103%) % (0,5%x10%) =(5,4%0,5)x107

=2 75107

(35,3 x 10~ %) x (8,5 x 10%) = (35,3 x 8,5) x 102
= 300,05 x 10

= 3,000 5 x 10*

-
+

_%

a et b sont des nombres relatifs non nuls, p et g sont des nombres entiers relatifs.
(ax10P) x (bx109) = (axb)x10P*e
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o

f;} 7 ¢ Dans chacun des cas suivants, donne la notation scientifique des nombres A, B et A x B.
N
=~

A = 0,25 : B = 140

A = =300 R B = -0,007
%

A= — : B= 45
100

Utilisation de 1a caiculatrice

Optimiser l'utilisation d'une calculatrice non scientifique.
Avec sa calculatrice non scientifique, Moussa veut calculer le produit :
0,002 318 64 x 0,003 674 7

7 TOUCHES AFFICHAGE

OO@®@OOOO®®O® [.00231864
© 0.002318EH
OO®@O®OO@O®@® (0036747

© 0.00000852

On obtient un résultat approché avec peu de chiffres significatifs.
Aprds réflexion, Moussa obtient le résultat correct, avec la méme calculatrice, en prépa-
rant le calcul comme suit :
0,002 318 64 x 0,003 674 7 = (2,318 64 x 10~%) x (3,674 7 x 107?)
=2,318 64 x 3,674 7 x 107"
11 utilise alors sa calculatrice pour effectuer le produit 2,318 64 x 3,674 7.

11 obtient a l'affichage : H : El L _-':i L

S0

B
(B

171

11 écrit le résultat du produit : 8,520 306 408 x 10~ °.

Encadrement d'un nombre décimal écrit sous la forme a x 10°

On peut encadrer chacun des nombres décimaux 7,9 x 107 et 2,3 x 10° 5 par deux puié—
sances de 10 d'exposants entiers consécutifs en appliquant les propriétés « inégalité et
multiplication ».

On sait que : = T0 s =0 On sait que : 1< 23 <0

On déduit: 1x107< 7,9x107< 10x107 | On déduit: 1x107°< 2,3 x107°< 10 x 10" ?
Donc : 107 < 7,95¢10% <108 Donc : 1072< 23 x10°< 10 ¢
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“RclcE

Donne un encadrement de chacun des nombres suivants par deux puissances de 10
d'exposants entiers consécutifs :
84,5 x 1074 ; 0,35 *4ilo-° ; 856 x 10°

; 122,3 % 10°

Comparaison de nombres décimaux écrits sous la forme ax10°

Exemple 1

On veut comparer les nombres A et B tels que : A=479x 1078 et B=51x10"7.
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

A =(4,79%x102)x10°8 et B = {51010k 10-7
=4,79x10"° =l e
On déduit que : A <B.

Exemple 2

On veut comparer les nombres C et D tels que : C =6 230 x 107 et D = 0,211 7 x 10'°.
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

C =1(6,23 x10%) x 107 et D =(2117 x10~1) x101Y
£16,23:%101° =2,117 x 10°

Donnons un encadrement de chacun de ces nombres par deux puissances de 10 d'expo-
sants entiers consécutifs.

1010 <« 6,23x1010 < 101 109 @ 1010 q.‘oﬂ
o~ & ®

et 10l SRR sal0? i i gt
On déduit que : D < C.

Exemple 3

On veut comparer les nombres E et F tels que : E =935 x 10" % et F =25 x 108
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

E =(9,35 x10%) x 10~ 10 et F =(2,56x10)x10-8
=9,35x10"8 =l

Donnons un encadrement de chacun de ces nombres par deux puissances de 10 d'expo-
sants entiers consécutifs.

IES = 935310 “iuapgs 1078 CQ\ 107 /® 106
1Y st 2EIRT el ek -° ® ®
On déduit que : E <F.

Pour comparer des nombres décimaux positifs X et Y écrits sous la forme a x 10P
on peut procéder comme suit :
On écrit les notations scientifiques de chacun de ces nombres : X =x x 107, Y = y x 10™
Sinzm alors XetY sont rangés dans le méme ordre que n et m.
Sin=m alors XetY sont rangés dans le méme ordre que x et y.
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Range les nombres suivants dans l'ordre croissant :

a) 27,5 x10°% et
¢) —3,14x1072 et

7.3 010 :
Zh A0 :

b) 75%x10° et
d) —13,92x1075 et

34 x 10%

3

—1,38 %1076

Presentatlon :
Recopie et complete le tableau suivant :
Nombie Ecriture sous la forme Ecriture sous la forme Ecriture sous la forme
ax101 a2z bx10°2 (be D cx10°3 (ce?)
04
0,145
-4
18,512
314
Les nombres quiont pu | Les nombres qui ont pu | Les nombres qui ont pu
étre écrits sous la forme | étre écrits sous la forme |&tre écrits sous la forme
ax10~1 sont des bx10"2 sont des cx 103 sont des
nombres décimaux nombres décimaux nombres décimaux
d'ordre 1 d'ordre 2 d'ordre 3

n est un nombre entier naturel .
On appelle nombre décimal d'ordre n un nombre décimal qui peut étre écrit sous la
forme d'un produit d'un nombre entier relatif par 10~"

Un nombre décimal écrit avec n chiffres aprés la virgule est un nombre décimal

est un nombre décimal d'ordre 3, car 7,36 peut s'écrire 7,360 ou 7 360 x 107 3.
est un nombre décimal d'ordre 4, car 7,36 peut s'écrire 7,360 0 ou 73 600 x 10‘

d'ordre n.

Exemples :

—1.5 est un nombre décimal d'ordre 1.
1,52 est un nombre décimal d'ordre 2.
— 1,524 est un nombre décimal d'ordre 3.
7,36 est un nombre décimal d'ordre 2.
7,36

756

7,36

est un nombre décimal d'ordre 5, car 7,36 peut s'écrire 7,360 00 ou 736 000 X 10-5

sroximations decimales
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Approximations décimales
cd’'un nombre

NCATURE D'UN NOMBE

RE

Présentation _

Avec une piece de 13 m de tissu, un tallleur veut réaliser 7 nappes de méme longueur. Pour
trouver cette longueur a 'aide de sa calculatrice, il a effectué la division de 13 par 7.

Dt et e e TR B

13 4 = T iy i |
Pour =~ la calculatrice affiche : = i:ii | , I’ } :' = -= ;

Dans la pratique, le tailleur n'utilisera pas le nombre que la calculatrice affiche; il ne garde-
ra généralement que les deux premiers chiffres apreés la virgule

13
1,85 est la troncature a deux décimales de =

DEFINITION

On appelle troncature a n décimales du nombre x le nombre décimal d'ordre n obte-
nu en ne conservant que les n premiers chiffres apres la virgule de I'écriture déci-
male de x.

Exemples :
la troncature a une décimale de 3,428 571 est 3,4
la troncature & deux décimales de 3,428 571 est 3,42
la troncature a trois décimales de 3,428 571 est 3,428

Nombres décimaux consecutifsd'ordren

Recopie chacune des droites graduées ci-dessous
e Compléte la graduation représentée ci-
2,6 1 contre par des nombres décimaux consécu-
T tifs d'ordre 1.

2,8 est le nombre décimal d'ordre 1 qui pré-
cede 2,9 ;

3 est le nombre décimal d'ordre 1 qui suit
2.9.
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e Compléte la graduation représentée ci-

-317 =315 B SELE
; oot S Sy 5 , L contre par des nombres décimaux consécutifs
d'ordre 2. Quel est le nombre décimal d'ordre
2 qui précéde — 3,12 ? qui suit - 3,12 7
e Complete la graduation représentée ci-
~0,004 -0,002 . S i

contre par des nombres décimaux consécu-
tifs d'ordre 3.

1 1 I 1 1 1 1 !

a et b sont deux nombres décimaux consé-
cutifs d'ordre 3 tels que a < b. Que vaut la
différence b—a ?

Encadrer un hombre rationnel

Avec une calculatrice, on a effectué la division de 22 par 7. La calculatrice affiche :

e Recopie et compléte la graduation repré-
314 315 gsentée ci-contre par des nombres décimaux
consécutifs d'ordre 3.

: ; 22
» Marque le mieux possible le nombre —.
22
e Donne un encadrement de ~ par deux

nombres décimaux consécutifs d'ordre 3.

x

désigne par ¢ la longueur (exprimée en meétres) du coupon de tissu regu par chacun.
a) Donne un encadrement de € par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 1.

J;/ _ Six personnes se partagent équitablement une piéce de tissu de 20 m de longueur. On
Ny
— b) Donne un encadrement de € par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

Approximations décimales d'ordre n

e 13 ' 3
e Vérifie que : 2,166 < e 2,167, -
%
(43
15 (1)
2,166 est 'approximation décimale d'ordre 3 par défaut de B 6/
13 1 ;,’-’ 1 1
2,167 est I'approximation décimale d'ordre 3 par exces de B 2,166 2,167

Plus généralement, pour trouver les approximations décimales d'ordre n d'un nombre
rationnel x, on peut procéder comme suit :

_ on cherche un encadrement de x par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre n ;

— le plus petit de ces deux nombres est 'approximation décimale d'ordre n par défaut ;

— le plus grand est l'approximation décimale d'ordre n par exces.
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EfHODE

} g e y 1 a
Pour trouver les approximations décimales d'ordre n du nombre 5

on calcule le quotient g de la division de a par b avec n chiffres aprés la virgule.
a
"'E—) .

* le nombre décimal d'ordre n qui suit g est I'approximation décimale d'ordre n par

® g est 'approximation décimale d'ordre n par défaut de

exces de %_ : -
Exemplt; :
35 3 11 . On veut trouver les approximations décimales d’ordre 2 de %i ;
—_330 | ka On a effectué la division de 35 par 11.
__130 i 3,18 est 'approximation décimale d'ordre 2 par défaut de % .
© gga 1| 3,19 est le nombre décimal d'ordre 2 qui suit 3,18 ;
2] |

: : ol - N 35
c'est l'approximation décimale d'ordre 2 par excés de 1

& E J 17
?\;, i o Trouve l'approximation décimale d'ordre 1 par défaut de —.
8
= Trouve l'encadrement par deux nombres décimaux d'ordre 2 consécutifs, pour chacun
des nombres suivants : 8

41,732 t —
. e 3

Quelle est 'approximation décimale d'ordre 2 par excés de chacun de ces nombres 7

Quelle est 'approximation décimale d'ordre 3 par excés du nombre ; 2 586 x 104 7

Meilleure approximation décimale d'un hombre

e 13 | : ;
q La fraction — posséde deux approximations
13

| B décimales d'ordre 2 (celle par défaut et celle
}J par exces). On veut trouver la meilleure
' : : ' approximation décimale d'ordre 2, c'est-a-

2416 2165 247 13
dire celle qui est « la plus proche » de o
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La division de 13 par 6 au millizme donne pour quotient 2,166 ; ce résultat permet de posi-

- 13 . ; : 20 .
tionner = par rapport a ses approximations décimales d'ordre 2.

: ; s i 13
2,17 est l'approximation décimale d'ordre 2 « la plus proche » de %

: : . Ve 13
2,17 est la meilleure approximation décimale d'ordre 2 de o

. ; 13
On dit que 2,17 est l'arrondi d'ordre 2 de -

Plus généralement, l'arrondi d'ordre n d'un nombre rationnel x est 'approximation décima-

le d'ordre n « la plus proche » de x.

Exemples

\16 /
L ¥ ” .
1,56 1,565 1,57
(i
\
Ly
l ot .
36 3,65 37
(1
e
. £ .
1,37 1,375 1,38

e e Fenvror Parrand: d'ordr I Vo Bragikt
Pour trouver l'arrondi d'ordre n de la 1

e La division de 25 par 16 au millieme donne
pour quotient 1,562. :
1,56 est l'approximation décimale d'ordre 2 « la

25
1 h —.
plus proche » d816
25

1,56 est l'arrondi d'ordre 2 de R

e La division de 11 par 3 au centiéme donne pour
quotient 3,66.
3,7 est l'approximation décimale d'ordre 1 « la

plus proche » de 13—1

: 4
3,7 est l'arrondi d'ordre 1 de .

e La division de 11 par 8 au millieme donne pour
quotient 1,375.

11 {2 B = " . .

= est "a égale distance" de ses approximations

décimales d'ordre 2.

. 4 - 11
Par convention 1,38 est 'arrondi d'ordre 2 de 5

on calcule le quotient g de la division de a par b avec n+1 chiffres apres la virgule.

a

e Sile (n+1)° chiffre apres la virgule est 0, 1, 2, 3 ou 4, I'arrondi d'ordre n de 5 est l'ap-

proximation décimale d'ordre n par défaut.

o Si le (n+1)¢ chiffre aprés la virgule est 5, 6, 7, 8 ou 9, l'arrondi d'ordre n de % est l'ap-

proximation décimale d'ordre n par exces.
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Exemple :
Avec une calculatrice, on a effectué la division de 22 par 7.
La calculatrice affiche : E‘ II H E‘ E‘ El I‘I IE

22

3,14 est I'arrondi d'ordre 2 de — car le 3° chiffre apres la virgule est 2.

: 2 : < :
3,143 est l'arrondi d'ordre 3 de —- car le 4° chiffre apres la virgule est 8.

L'arrondi dans Ie Iangage courant

A la fin de la facture d'électricité, on trouve la phrase suivante :
« Les montants en francs des consommations et le total a payer sont arrondis a 5 francs. »
Cela signifie que : — si le montant calculé est 22 314 T, le total & payer est 22 315 F

= si le montant calculé est 21 432 F, le total a payer est 21 430 F
Ici, nous retrouvons le choix du plus proche entre deux nombres (deux multiples consécu-
tifs de 5).

Attention, en classe, quand le professeur « arrondit » la note au demi-point supérieur, il
n'utilise pas le mot « arrondi » dans le sens précisé ci-dessus.

Pour 9,1 le professeur « arrondit » a 9,5 ; pour 11,6 il « arrondit » & 12.

Utilisation de la calculatrice

- L'arrondi et la calculatrice.

Avec une calculatrice, lorsqu'on effectue le quotient de 1 200 par 7, on obtient a l'affi-

chage : 1T Y285 1143
by s ]

Tu sais que ce nombre n'est pas le quotient exact ; pourquoi ?
La plupart des calculatrices affichent un arrondi du résultat ;

: ; 1200
171,428 571 43 est I'arrondi d'ordre 8 du quotient .

En réalité, ces calculatrices effectuent ce quotient avec deux décimales supplémentaires
mais ne les affichent pas. On peut cependant les faire apparaitre en soustrayant la partie
entiére (171) du résultat obtenu ; la calculatrice affiche alors :

I_I e 1
LH = i"

|
Le nombre qui apparait 4 I'écran permet de retrouver les décimales cachées :

décimales cachées

Le quotient approché de 1 200 par 7, que la calculatrice a dans sa mémoire est donc :
171,428 571 428 5.
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2 .
1 Ecris les nombres suivants sous la forme
d’une puissance de 10.

100 1 000 00D
0,01 0,000:001

1 000 10 000°000
0,000 01 0,000 T

10 000 100 000 000
0,000 000 1 a1

100000 1 000 000 000
0,001 0, 000 006 01

Ecris ensuite chacun des nombres décimaux
dont la partie entiére est 0 sous la forme d'une
fraction décimale.

2 Range les nombres suivants dans ’ordre
CEGiSsAnt =102 5 A07° ¢ 2102 3 A0% 1075
10! ; 1000 ; 107 ; 10™

5  Range les nombres suivants dans I'ordre
décroissant :

-3 -, 1 1 ;

21 O e R
100 100 000

0,000 001 ; 0,000 1.

4 Convertis, puis écris chaque résultat sous
la forme d'une puissance de 10 :

I)enm: 1mm ; 1000 km ; 10 cm.
2)eng : 1 tonne.

3Jenkg: 0,1 g: 1000 tonnes ; 0,01 mg.
gencm?: 1hm?; 1mm?2;0,1m?
5)enm?: 1 mm? ; 100 km? ; 10 cm?®.

5 Tcris les nombres suivants sous la forme
d’une puissance de 10 :

103 x 10° .5 X L
; 100" 10

iy et 1 1
104 x 10 s
1079 x 107 (10%)*
105 % 10 (109
1073 x 108 x 104 (109"
100 % 10 000 (10-3)*
0,01 x 100 000 (0,01)7°
0,000 001 x 1 000 (1 000)3

6  Ecris les nombres suivants sous la forme
d’'une puissance de 10 :

x

1 1072
103 1073
1 0,1
10% 102
—0’030 " Tlogxm“*xm-Z
102 1073 x 108
10° 10°x10°°

7  Dans les aventures de Tintin, le capitaine
Haddock s’écrie souvent : « Mille milliards de
mille sabords ! ».

Exprime sous la forme d’une puissance de 10
le nombre de sabords que cela fait.

2 NOM E RES DECIMAUX
ET PUISSANCES DE 10

Y 8 aet p désignent des nombres entiers rela-
tifs. Pour chacun des nombres ci-dessous,
donne deux écritures sous la forme : a x 107,
14,52 ;1,5;—1200; 0,035; —8000:; 5.

9  aet p désignent des nombres entiers rela-
tifs. Fcris les nombres ci-dessous sous la
forme a x 10P, p ayant la plus grande Valeur

possible. T

0, 000 000 037 ; 300 000 T

-0,012 3 ; iSRG O : 20 000 000 ;
10 000

-245 000 ; 0,0053 ; 100,4 ;

75 000 x 40 ; (11 000)? ;

04x35; —-92x%x[(-1 45) (2 x 10-3)*

10 Donne I'écriture décimale de chacun des
nombres suivants : i
12,5 X107 ; 45x10% ; 627 X107 3 —-x 102
11 Le diamétre d'un globule rouge est d’envi-
ron 7 pm. Convertis ce diametre en m, puis
donne la notation scientifique du résultat.

#12 FEecris les nombres suivants en notation

scientifique :
AQ) a7 IFAT AL 250 e 2 753000 ;
13,45 ;3 —64,3 5 232,7 3 0,001 2 : 0,660.37 ;

0,000 004 5 ; 40% ; 1102 ; 2507 ; 20°.

oximations de
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}

13 Combien v a-t-il de secondes dans une
année de 365 jours 7

Ecris ta réponse en notation scientifique.

14 fcris les nombres suivants en notation

scientifique :
25 x 1073 145,65 x 1071
12,4 x 10° 412 x 1072
182 x 107 135 x 102
13 x 104 15 x 1073
288 x 10 5,4 x 1018

12 9 x 1015

15 Dans chacun des cas suivants, donne la
notation scientifique de x, de y et du produit xy.
T)x=0,7 et y=3.25

2)x=-0,53 et y=120

)= et y=94

3
1000
Hxr=2%x10"3 et y=2x1073

16 Fecris chacun des nombres ci-dessous en
notation scientifique:

a = 34x102%152 %103

b = 4,8 x10%+6,7 x 103

c = 524 %108 — 4,7 x 107

d = 13,7x107° + 2,4x107

e = 1,45x103x2,4x102

f = -8x10%x5,3%10°

s 2
g= 7 XA x—x 10
14
b= 2,3 % 105 0,17 %107

17 Effectue les calculs définis ci-dessous et
écris les résultats en notation scientifique.

a = 43 x10"1—-52.x 1072

b = 14x10'+ 107! + 60 x 10~* + 350 x 1073

c = 32x101'+125x10*-12 x 102

d = 135 x10% — 742 x 1072 — 345 x 107!

X'] 8 Recopie et compléte le tableau suivant :
Ecriture décimale

Ecriture
décimale 145

Fraction 3
decimale 1000

Notation =
scientifique 5,5 x 1072

19 Donne un encadrement de chacun des
nombres suivants par deux puissances de 10
d’exposants entiers consécutifs :

2, 7% 1073 - 535 x10°F ;
127 x 10* | 324,9x 108

20 Compare les nombres suivants :
1) 7 x 108 et 83 x10°

2) 5400x 102 et 0,55 x 102

3) 120 x 105 et 0,015 x 1012

4) — 90 x 10° et —11 x10*

1
5) T 10 et 0,02 x 1014

21 Range les nombres ci-dessous dans
l'ordre croissant :

150 000 000 ; 0,149 x 10° ; 15,4 x 107
1,45 x 108

22 Range les nombres ci-dessous dans
l'ordre décroissant :
4,2 %1073 ; 40 %1074 0,45 102 ; 0,004 1

23 Parmi les nombres suivants, ihdique

a) ceux qui sont des nombres décimaux
d’ordre 1 ;

b) ceux qui sont des nombres décimaux
d’ordre 3.

—0,005; 0,12 ; 5,4; 12,423; 17;14 x 10~2

3 APPROXIMATIONS
D’UN NOMBRE
RATIONNEL

Les exercices 24 a 27 sont liés

24 Donne la troncature a 2 décimales de
chacun des nombres ci-dessous :
2 PRSI R )

el

# 25 Donne un encadrement de chacun des

nombres de l'exercice 24 par deux nombres
décimaux d’ordre 2.

&26 Donne I’approximation décimale d’ordre
2 par défaut, puis I'approximation décimale
d’ordre 2 par exces de chacun des nombres de
I’exercice 24,

# 27 Donne Iarrondi d’ordre 2 de chacun des

nombres de I'exercice 24.




« 28 1=~3,141592 653 589 793 238 462 643
e Donne l'encadrement par deux nombres
décimaux consécutifs d’ordre 3 du nombre 7.
e Donne l'approximation décimale d’ordre 2
par défaut de 7.
e Donne 'approximation décimale d’ordre 4
par excés de m.
e Donne les arrondis d’ordre 3, 4 et 5 du
nombre T.

APPROFONDISSEMENT

4
29 1’unité de longueur est le km. On appelle
« année lumiére » (a.l), la distance parcourue
par la lumiére en une année. La vitesse de la
lumiére est d’environ 300 000 km/s.
Calcule la distance correspondant a une année
lumiere.

x30 on appelle « unité astronomique » (u.a),

la distance moyenne de la Terre au Soleil :
1 w.a = 149 600 000 km.

Exprime en u.a, la distance moyenne de la
planate Mars au Soleil qui est de 228 000 000
Km. ' :
Exprime en km, la distance moyenne de la
planéte Pluton au Soleil qui est de 39,5 u.a.

371 Le physicien Avogadro a démontré que
18 g d’eau renfermaient environ 6,02 x 1028
molécules d’eau.

Calcule le nombre de molécules d’eau conte-
nues dans un litre d’eau, puis exprime ta
réponse en notation scientifique.

32 la vitesse de la lumigre est égale &
3 x 10° km/s et la vitesse du son dans l'air est
égale & 3,4 x 102 m/s.

Lors d’un orage, chaque éclair est suivi d'un
coup de tonnerre.

« Supposons que la foudre tombe a 10 km du
lieu ol tu te trouves.

— Aprés combien de temps verras-tu I"éclair 7
— Aprés combien de temps entendras-tu le
coup de tonnerre ?

¢ La tombée de la foudre et la vision de
’éclair peuvent étre considérées comme ins-
tantanées, alors que le bruit du coup de ton-
nerre met plus de temps a te parvenir.

www.biblio-sciences.org

Sur base de cette constatation, dis dans cha-
cun des cas suivants, & quelle distance de toi
est tombée la foudre (c’est-a-dire a quelle dis-
tance se trouve l'orage) si le temps écoulé
entre linstant ot tu as vu I’éclair et I'instant
oi1 tu as entendu le tonnerre est de :

a) 2s b}10s ¢)30s d)1mn e)1mn45s

23 La consomimation annuelle de savon d'un
pays de 55 000 000 d’'habitants est de 109 000
tonnes.

Calcule la masse moyenne de savon utilisés
en un an par chacun des habitants de ce pays.

24 1e volume des océans est estimé & 1 350
millions de milliards de m®.

e Calcule la masse de sel dissout dans les
océans sachant que la concentration moyenne
de sel est de 27 g par litre d’eau de mer.

e On évalue 4 0,004 mg la quantité d’or dans
un m3 d’eau de mer.

Quelle est la masse d’or ainsi éparpillée dans
les océans 7

¥ 35 Les roues d'une voiture ont 50 cm de dia-

métre. Combien ces roues auront-elles fait de
tours lorsque la voiture aura parcouru 400 km ?
(Prends 1t = 3,14).

»(36 Sachant que I’épaisseur d’un billet de

10 000 francs est de 0,012 cm, calcule la hau-
teur de la pile de billets de 10 000 francs cor-
respondant a 500 milliards de francs.

Les exercices 37 el 38 sont liés

37 a est un nombre entier naturel mon nul.
e Compare a et a + 1.

1 1
e Compare — ef ;
a i
T+ 101995 101995
38 e e e e
Taees L

e Compare x et y.
e Quel est de x ou de y, le nombre qui est le
plus-proche du nombre 1 7

-
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Problémes de dénombrement

Lors d'un cours de Mathématiques, le professeur dit a ses éléves : « Vous découpez cing
petites cartes sur lesquelles vous inscrivez les cing lettres majuscules A, D, E, M et S. En
alignant trois de ces cartes, vous formez un mot de trois lettres. Trouvez le nombre de
mots de trois lettres que vous pouvez former en utilisant trois de ces cing cartes, le mot
formé ayant un sens ou non ».

Pendant que ses camarades s'évertuent a écrire tous les mots en manipulant les cartes,
Mamadou, qui considére cette méthode beaucoup trop longue et ennuyeuse, écrit un
mot, trouve le mode de formation de ce mot, puis une méthode lui permettant de
dénombrer tous les mots possibles.

e Quelle méthode a pu employer Mamadou ?

Solution.. ... .o oo

Lecture de I'énoncé

Le probléme est de former un mot de trois lettres avec les cinq cartes sur lesquelles sont
inscrites les letires A, D, E, M et S.

Recherche d’'une démarche

e Une démarche consiste a écrire tous les mots de trois lettres avec les lettres A, D, E, M et
S. On peut organiser ce travail en remplissant le tableau qui suit.

ADE AMD DAE EAD MAD SAD

ADM AME

ADS AMS

AED ASD

AEM ASE

AES ASM

Premiere lettre : /A Premiére lettre: D Premiére lettre : £ Premiére lettre : V] Premiere lettre: S

Remarque : Cette démarche qui consiste en un comptage direct est utilisable dans tous les
problémes de dénombrement, mais peut présenter des inconvénients :

- elle devient fastidieuse si le nombre de cas a considérer est grand ;

- il faut trouver une méthode rigoureuse de comptage de fagon a étre exhaustif.
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* Une autre démarche, celle de Mamadou, consiste & écrire un mot et a trouver le mode de
formation de ce mot de trois lettres avec les lettres A, D, E, M et S, puis de codifier cette for-
mation de fagcon a pouvoir dénombrer tous les mots possibles.

Exeniple : comment former le mot MDA.

Choix de la 1 lettre parmi 5 fiﬂ'!"\‘\ ' D ,@@
*\\,_,_‘ B oar \// <8
|
Y.
Choix de la 28 lettre parmi 4 7 D ‘?\
] M(D|A|
| \\“\k,_,/"- = y
Choix de Ia 3© lettre parmi 3 \]/‘ \?\ //

L'analyse de l'exemple de formation du mot MDA permet de voir que l'on peut utiliser un
arbre de choix, cet arbre de choix comportant trois étapes :
choix de la 1™ lettre, choix de la 2¢ lettre et choix de la 3¢ lettre.

Rédaction d'une solution

Choix de la e
///\ 5
1'e [ettre Dl ® M\‘I\

Choix de Ia ] N\ \N /] N l 54
2¢ lettre )ge WE EEwE )@ OWE & @\Q ®HOE M
iy S T T b e W0 e VST i

Choixdela 11\ /J\ /_/J\ A 5 »
3¢ lettre ({’Ejim) 5) ‘\,Dj@}\] 9&% s) ®ES EDm (RIEND)

Rk {

(== \ |

| T (/ ] I \ ; W [ \T (

Mots > > > > > > o g o = = = 0w v v 0w v w

Nombre de mots de trois lettres formés avec les lettres A, D, E, M et S, chaque lettre étant
utilisée une seule fois : 60 (5 x4 x 3 = 60).

Pour fermer sa boutique, Garga a acheté un
type de cadenas particulier, appelé cadenas
a combinaisons, qui est constitué de quatre
roulettes sur chacune desquelles sont ins-
crits les chiffres de 04 9.

Garga choisit sa propre combinaison parmi
celles qui ne commencent pas par 0.

Quel est le nombre des combinaisons ne
commencant pas par 0 ?
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JEF] UTILISATION DE DIAGRAMMES

Enoncé

ILe club Karado est un club de judo et de karaté dont tous les membres pratiquent une
discipline ou les deux disciplines.
Sachant que 25 membres pratiquent le judo, 36 le karaté et 7 pratiquent les deux disci-
plines, trouve :

o le nombre de membres pratiquant seulement le judo.

e Je nombre de membres pratiquant seulement le karaté.

e le nombre de membres du club.

Solution
Lecture de I'énoncé

Ce que je connais Ce que je cherche
Le nombre de membres :

e 25 membres pratiquent le judo ; o pratiquant seulement le judo ;
e 36 membres pratiquent le karaté ; o pratiquant seulement le karaté ;
e 7 membres pratiquent a la fois le judo e du club.

et le karaté.

Recherche d'une démarche
Je peux traduire la situation décrite dans 1'énoncé par des diagrammes qui serviront de sup-
port visuel & mon raisonnement.
7 membres
pratiquent a la fois
le judo et le karatée

25 membres 36 membres
pratiquent le judo pratiquent le karaté

Karatékas 25 judokas | |36 karatékas|

Rédaction d’'une solution

Nombre de membres pratiquant seulement le judo :
25—-7=18

" | Nombre de membres pratiquant seulement le karaté :
' 36-7=29

' Nombre de membres pratiquant les deux sports : 7

Nombre de membres du club : 18 + 29 + 7 = 54

Le club Karado compte 54 membres dont 18 pratiquent seulement le judo et 29 pratiquent
seulement le karaté. :




www.biblio-sciences.org

ERelICE

Au lycée de New-Bell a Douala, une enquéte est menée sur l'apprentissage de l'anglais
et de l'espagnol. Dans l'ensemble des éléves interrogés, I'équipe d'enquéteurs dégage
les résultats suivants :

75 éléves n'apprennent ni I'espagnol, ni I'anglais ;

150 éleves apprennent 2 la fois l'espagnol et l'anglais ;

275 éléves apprennent l'espagnol ;

560 éléves apprennent I'anglais ;

—

* Quel est le nombre d'éleves apprenant seulement 1'es- Y )
pagnol ? seulement 'anglais 7 s L_, gl
* Quel est le nombre d'éléves interrogés ?

(Tu pourras t'aider du diagramme ci-conire que tu compléteras).

Problemes de proportionnalité

= alslaleeala g;

PROBLEME DE PARTAGE PROPORTIONNEL

Enoncé

Trois jeunes gens, Aliou, Sali et Fatim se partagent un héritage de 3 000 000 F propor-
tionnellement & leurs dges. Ils ont respectivement 22, 20 et 18 ans.
® Quelle est la part de chacun d’eux ?

solution BN . e 1118
RS T e S R T R B RN R £
Lecture de I'énoncé

Ce que je connais Ce que je cherche
* Le montant de 1'héritage : 3 000 000 F. * La part d'héritage d'Aliou, de Sali
* Les 4ges des trois jeunes gens : Aliou a et de Fatim.

22 ans, Sali a 20 ans et Fatim a 18 ans.
* Les parts sont proportionnelles aux ges.

Résolution de problémes 1 97




Recherche d'une démarche “/.biblio-sciences.org
Le partage de I'héritage étant proportionnel

aux ages des trois jeunes gens, jutilise un Aliou | sali Fatim
tableau de proportionnalité pour calculer le ] 3 L
coefficient de proportionnalité k qui permet Age 2220, 18
de passer de la premiere ligne a la deuxie- |Part 2 000 000
sme. Je calcule ensuite la part d'héritage de |d'heritage -
chacun des jeunes gens.
Rédaction de la solution
3 5 o 3 000 000
Calcul du coefficient de proportionnalité k : 22 + 20 + 18 = 60, d'ot k = =50 000

Calcul des parts : 22 x 50 000 = 1 100 000 ; 20 x 50 000 = 1 000 000 ; 18 x 50 000 = 900 000

/
t :5 !

Aliou Sali Fati

Age 22 20 18 60 ——

Part = 50 000
d'héritage 1100 000|1 000 000 | 900 000 | 3 000 0004

l t

-

Vérification : 1 100 000 + 1 000 000 + 900 000 = 3 000 000
Les parts d'héritage respectives d'Aliou, Sali et Fatimata sont :
1 100 000 F, 1 000 000 F et 900 000 F.

RclicE

42 Un triangle a pour périmétre 76 cm.
Calcule la longueur de chacun de ses trois cotés sachant qu'ils sont respectivement
proportionnels a 3 ; 5 et 11.

i} B2 PROBLEME DE POURCENTAGE

Enoncé

Aprés la dévaluation du F CFA du 12 janvier 1994, un commergant indélicat augmente ses
prix de 80 %. Mais sa clientéle désertant son commerce, il diminue alors ses nouveaux
prix de 30 %, en se disant qu'il a augmenté ses prix d’avant la dévaluation de 50 %.

e P désignant le prix d’'un produit, en F CFA avant la dévaluation et P’ le prix de ce
méme produit aprés la diminution de 30 %, exprime P’ en fonction de P.

e Le commergant a-t-il raison de croire qu'il a augmenté ses prix d'avant la dévaluation
de 50 % 7

198
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SHIEIONEES e ————
Lecture de I'énoncé

Ce que je connais Ce que je cherche
¢ Augmentation des prix de 80 % aprés la | ® Le pourcentage final d'augmentation des
dévaluation. prix aprés que les prix aient subi une 1° aug-
e Diminution des prix de 30 % aprés l'aug- | mentation de 80 % suivie d'une diminution
mentation. de 30 %.

Recherche d'une démarche

Je choisis un produit quelconque dont le prix en F CFA était P avant la dévaluation, puis je
calcule successivement les expressions littérales donnant :

— le prix P,, aprés l'augmentation de 80 % de P ;

— le prix P', aprés la diminution de 30 % de P;.

—le pourcentage d'augmentation faisant passer de P a P".

Rédaction d'une solution

: . . : 80
e Le pourcentage d'augmentation de P étant de 80 %), le montant de 'augmentation est o B

80 80 100 + 80 180
lcul du prixP;: P;=P+—P=P —)=P(————+—)=Px——.
Galeul duprix Py Py=P+ =0 P (1+ 100) ( T J=Bx T
A £ oo 30
s Le pourcentage de diminution de P, étant de 30 %, le montant de la diminution est T P,
30 30 100 — 30 70
leul d ixP': P =P,—P, =P, (1-—F) =P, (—+—) = _—
sagab R 1= 700 P2 =P - gop? = P b pe ) 7 B2 % oo
70 180 70 18 x7 126 26 26
= ——=Px = P = —=P(1+——)= —P
1200 100700 =L 100 = ¢ 00~ ¢ * * 1000 = F * T00

Le commercant n'a pas augmenté ses prix de 50 % comme il le pensait, mais de 26 %.

RelcE

Aprés la dévaluation du 12-01-1994 en Céte d'Ivoire, le prix du litre d'essence « Super »
est passé de 350 F a 405 F et le prix de la baguette de pain est passé de 70 F'a 100 F.
Quel est le pourcentage d'augmentation de chacun de ces deux produits ?

BEX] PrOBLEME DE VITE

Enoncé

Un camion a quitté Antananarivo a 9 h 25 mn. Il roule a une vitesse moyenne de
70 km/h pendant une demi-heure, puis un probléme de circulation routiére oblige ce
camion & rouler plus lentement sur une distance de 20 km. Le chauffeur du camion
décide alors de s'arréler.

o A quelle distance de Antananarivo le camion se trouve-t-il a I'instant ou il s’arréte ¥

e Le camion a roulé & la vitesse moyenne de 50 km/h pour effectuer ces 20 derniers kilo-
métres. Quelle heure est-il lors de son arrét ?

w
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Lecture de I'énonce

Ce que je connais Ce que je cherche
e L'heure de départ de Antananarivo : e La distance entre le point de départ de
9 h 25 mn. Antananarivo et le point ol le camion s'arréte.

e Informations sur la 1° partie du trajet : | * L'heure d'arrét du camion.
70 kin/h durant une demi-heure.

e Informations sur la 2¢ partie du trajet :
50 km/h sur 20 km.

Recherche d'une démarche
Graphique traduisant la situation

1" partie du trajet 2¢ partie du trajet
—— — o
A 70 kmm/h durant1/2 h B 50km/shsur 20km ¢
Départa |
9h25mn Arret

1) Je cherche a calculer la distance de A a C. Connaissant la distance de B a C (20 km),
je calcule la distance de A a B. Pour cela jlutilise la formule :

d : distance parcourue en km,

d=yvxt v :vitesse moyenne en km/h

t :durée du parcours en h.
2) Pour calculer I'heure d'arrét du camion, je dois calculer la durée du trajet [AC].
Connaissant la durée du trajet [AB], je calcule la durée du trajet [BC]. Pour cela j'utilise
encore la formule d=v Xt

Rédaction d'une solution

{ 4!
—Distancede AaB: AB =70x — = 35.

2
— Distance de AaC: AC = AB + BC = 35 + 20 = 55.
. 20...2 2 i 5 2
— Durée du trajet [BC] : igc = N e d'heure est égale & 24 mn [—g x 60 =2 x12 = 24).

— Durée du trajet [AC] : toc = tag + fgg = 30 + 24 = 54 .
_ Heure d'arrét du camion : 9 h 25 mn + 54 mn = 10 h 19 mn.
Le camion s'arréte i 55 km de Antananarivo 4 10 h 19 mn.

La distance a vol d'oiseau Douala — Brazzaville est 1 100 km.

Un avion décolle a 17 h 30 de Douala et se dirige vers Brazzaville & la vitesse moyenne
de 925 km/h en empruntant le chemin le plus court.

A quelle heure atterrira-t-il & Brazzaville ?




www.biblio-sciences.org

[Enoncé 1

-3 Equations et inéquations pour
~ résoudre des problémes

BB UTILISATIONS D'EQUATIONS

Le pére de Rajakaly, pour I'encourager & étudier les Mathématiques, Iui donne 10 F pour
chaque exercice résolu correctement, mais Rajakaly lui redonne 5 F dans le cas contraire.
Apres 30 exercices traités, Rajakaly fait ses comptes et est satisfait : il a recu de son pere

le triple de ce qu’'il lui a redonné.

* Combien d'exercices Rajakaly a-t-il résolu correctement ?

Solution

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de l'énoncé

Ce que je cherche :

* Le nombre d'exercices résolus par
Rajakaly.

Ce que je connais :

* Rajakaly regoit 10 F pour un exercice
résolu.

* Le nombre d'exercices traités : 30.

* Rajakaly redonne 5 F pour un exercice
non résolu.

* [l arecu le triple de ce qu'il a redonné.

Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :
* Je désigne par x le nombre d'exercices
résolus correctement par Rajakaly ; x est
un nombre entier naturel plus petit ou
égal a 30.

Mise en équation :

*GainenF:10x

e exercices non résolus correctement : 30 — x
® Perteen F : 5(30 —x)

* (E) 10 x = 3[5(30 - x)]

Vérifications et solution du probléme

Je montre que 18, solution de l'équation
(E), est solution du probleme :
-Rajakaly a recu 180 F (18 x 10),
il a redonné 60 F (12 x 5) ;

on a bien : 180 = 3 X 60

Rajakaly a résolu correctement
18 exercices.

Résolution de 'équation

10 x = 3[5(30 —x)]
10x= 450-15x
10 x + 15 x = 450
25 x'= 450
450

25
2=
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Enonce2

A S R SR == R R R

Hassanali posséde un champ borné de forme rectangulaire dont les dimensions sont
70 m et 40 m.

Le chef du village lui propose de doubler le périmétre de son champ en ajoutant une
méme longueur aux deux dimensions de son champ.

e De combien de métres, Hassanali devra-t-il déplacer ses bornes pour réaliser la propo-

sition du chef de village ?

Solution
LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
Eecfure de I’énoncé Traduction mathématique
Ce que je cherche : Choix de I'inconnue :
e La longueur a ajouter aux deux dimen- e Je désigne par € la longueur a ajouter
sions du champ pour doubler son péri- aux dimensions du champ.
meétre
Ce que je connais : Mise en équation :
e Les dimensions du champ rectangulai- e Ancien périmetre du champ en m :
re 70 m et 40 m. (70 + 40) x 2 = 220
e J'ajoute une méme longueur aux dimen- e Nouvelles dimensions du champ en m :
sions du champ. 70 + € et 40 + L.
Nouveau périmetre en m :
[(70 + €) + (40 + €)] x 2 = (110 + 2£) x 2
=220 + 4£
o Le nouveau périmetre est le double
de l'ancien périmetre. (E) 220 + 4€ = 2 x 220
220 + 4¢ = 440

Vérifications et solution du probleme Résolution de l'équation

Je montre que 55, solution de 1'équation
(E), est solution du probléme :

70 + 55 =125 et 40 + 55 =95

220 + 4€ = 440
4€ = 440 — 220

(125 + 95) x 2 = 220 X 2 = 440 4t = éig
440 est le double de 220. ¢ = T

Hassanali devra augmenter de 55 meétres

la longueur et la largeur de son champ. R R

RclCES

¢

X

Le professeur de Mathématiques dit & ses élaves : « Je choisis un nombre, jajoute 5a
son double, le nombre obtenu est alors égal au triple du nombre choisi, diminué de 8. »
Quel est le nombre choisi par le professeur 7

L'unité de longueur est le cm. Les cbtés d'un triangle sont trois nombres entiers consé-
cutifs et le périmetre de ce triangle est 27.

Quels sont les cotés respectifs de ce triangle 7
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Enoncé

Un marchand a acheté 8 piéces de bazin pour la somme de 240 000 F.
Chacune des 8 pléces mesure 12,75 m.

1) Il revend ce tissu a 4 500 F le métre. Quelles longueurs de bazin (en nombre entier),
doit-il avoir vendu pour réaliser un bénéfice de plus de 100 000 F ?

2) Quels prix de vente au métre (en nombre entier de francs) auraient assuré au mar-
chand plus de 240 000 F de bénéfice, tout le stock ayant été vendu ?

Solution (17 QUESTION)

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE
Lecture de I'énoncé Traduction mathématique
Ce que je cherche : Choix de I'inconnue :
* Le nombre de metres de bazin a vendre * Je désigne par x la longueur de bazin
pour réaliser plus de 100 000 F de bénéfi- vendu (en m).
ce.
Ce que je connais : Mise en équation :
* Le marchand a acheté 8 pieces de basin * longueur totale de bazin : 102 m.
de 12,75 m chacune.
* Le prix de vente au m : 4 500 F. ® Prix de vente en F de x m : 4 500 x
* Le prix d'achat total : 240 000 F.
* Bénéfice = Prix de vente - Prix d'achat * Bénéfice en F : 4 500 x — 240 000

¢ Le bénéfice est plus grand que 100 000 F. (I) 4 500 x - 240 000 > 100 000

Vérifications et solution du probléme Recherche de solutions de l'inéquation

4 500 x — 240 000 > 100 000
4500x > 340000

Lorsque la longueur de bazin vendu est
un nombre entier plus grand ou égal a 76,

le bénéfice du marchand est plus grand 340 000
que 100 000 F. 4 500

680

Resolution de problémes - 203
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Solution_ (2E QUESTION)

LANGAGE COURANT LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :

* Je désigne par y un prix de vente au
meétre ; y est un nombre entier naturel
non nul.

Ce que je cherche :
e Les prix de vente du bazin au métre pour
réaliser plus de 240 000 F de bénéfice.

Ce que je connais :
e Le marchand a vendu les 102 m de
bazin.

e Le prix d'achat total : 240 000 F.

e Bénéfice = Prix de vente — Prix d'achat

Mise en équation :
e Prix de vente en F des 102 m : 102 y

Bénéfice en F : 102 vy — 240 000

o Le bénéfice est plus grand que 240 000 F. (I) 102 y - 240 000 > 240 000

Vérifications et solution du probléme Recherche de solutions de l'inéquation

102 y — 240 000 > 240 000

Lorsque le prix de vente au metre de 102 y > 480 000
bazin est plus grand ou égal a 4 706 F, le 480 000
bénéfice est plus grand que 240 000 F s T

(tout le stock ayant été vendu.)

80 000

| masymren
=y
| D

[><

o~

A l'age de 21 ans, Aissatou a eu une fille Aminata qui est née en 1993. A partir de

quelle année, 1'age d'Aissatou sera-t-il plus petit que le double de I'age de sa fille 7
Pour la préparation d'une petite féte entre ¢éleves, la somme de 1 350 F a été investie

= pour l'achat de 3 kg d'arachides grillées. Le prix de la portion d'arachides de 25 g est

fixé 4 25 F. ;

Combien devra-t-on vendre de portions d’arachides pour réaliser plus de 200 F de

bénéfice 7
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1 Dix arbres alignés sont distants de 20 m
l'un de l'autre. Quelle distance sépare le pre-
mier arbre du dernier (on ne tienf pas compte
de I’épaisseur des arbres) 7

2 Le chapitre Il d'un livre commence page
35 et finit page 63 et le chapitre IV commence
page 81 et se termine page 107. Quel est le
nombre de pages de chacun des chapitres II,
111 et TV de ce livre 7

Plus généralement, peux-tu donner une
méthode permettant de calculer le nombre de
pages d’un chapitre quelconque commengant
a la page a, se terminant a la page b (a et b
sont des nombres entiers naturels non nuls
telsquea<b)?

2 Pour numéroter les pages d'un livre de 20
pages, on a besoin de 31 caracteres
(9x1+ 11 x2=31), un caractére étant un des
10 chiffres de la numération décimale.
Combien faut-il de caractéres pour numeéroter
les pages d'un livre de 192 pages ? de 224
pages ?

&L g et b sont des nombres entiers naturels
pouvant prendre les Valelérs 23 eb 8T adler13.
Combien de fractions = peut-on former dans

le cas otl a est différent de b 7

5 Dans un certain nombre de pays afri-
cains, le drapeau est constitué de trois bandes
verticales de trois couleurs différentes.
Combien de drapeaux différents peut-on ainsi
constituer avec les couleurs : vert, jaune et
rouge ?

6 Le fleuve Zaire a un débit moyen de
41 000 m?¥/s.

Quel est, en km?, le volume d'eau déversé
dans I’Océan Atlantique par le Zaire :
@)enunjour? hjenunan?

7 En 1994, les records du monde d’athlétis-
me du 100 m ; 400 m ; 1 500 m ; 10 000 m et
du marathon (42,195 km) étaient respective-
ment de 9,85 s ;43,29 5; 3 mn 28,86 s ; 26 mn
52,23 set2h 6 mn 50s.

Calcule la vitesse moyenne de chacun des
détenteurs de ces records du monde.

En supposant que le recordman du monde du
100 m puisse maintenir sa vitesse moyenne
sur la longueur du marathon, quel serait le
record du monde du marathon ?

8 La lumiére se propage dans le vide a la
vitesse de 300 000 km/s .

Quel est le temps mis par la Iumlere pour
NOoUS Parvenir :

a) de la Lune 7

b) du Soleil ?

(distance Terre-Lune : 380 000 km ; distance
Terre-Soleil : 150 000 000 km)

9  Un commergant accorde une remise de
30 % sur le prix d’une chemise, puis la semai-
ne suivante une remise de 12 % sur le nou-
veau prix . Le prix d’une chemise avant les
deux remises était de 12 000 F. Calcule le prix
d’une chemise aprés les deux remises.

Quel est le pourcentage de la remise globale 7

10 Trouve la longueur et la largeur d’un
champ rectangulaire de 2 600 m de périmeétre,
sachant que la longueur et la largeur sont res-
pectivement proportionnelles 4 17 et 9.

171 Monsieur Ndiaye place 550 000 F dans
une banque & un taux d’intérét de x %. A la
fin de I'année, le total du capital et des inté-
réts pergus s'élévent 8 583 000 F.

Quel est la valeur du taux x ?

12 Konan, Adou et Lamine vont a I'école.
Konan va & pied, chacun de ses pas est com-
pris entre 60 et 80 cm et il fait 2 500 pas ;
Adou y va a bicyclette & la vitesse moyenne de
20 km/h et il met entre 9 et 10 minutes ; quant
4 Lamine, il y va en taxi a la vitesse moyenne
de 50 km/h et met 5 minutes.

Qui habite le plus prés 7 le plus loin de I'école ?

12 Moussa a rempli de mais son fiit en bois.
Ce fit cylindrique a pour dimensions inté-
rieures : diameétre 80 cm, hauteur 1,30 m. La
masse volumique du mais vaut 1,16 g/cm?®.

S
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La femme de Moussa distribue tous les jours
4 kg de mais a chacune de ses deux grandes
filles pour la préparation des repas de la
famille.

Dans combien de temps le fiit sera-t-il vide 7
(m=~3,14)

14 Une feuille d’étain rectangulaire de 20
cm de long et 5 cm de large a une masse de
21,9g _

Calcule son épaisseur, sachant que la masse
volumique de I'étain est 7,3 kg/dm?,

; POUR

15 Quel est le nombre dont le triple diminué
de 4 est égal a son double augmenté de 2 7

16 ABGestun triangle isocele tel que

A\
mes A = 50°. Quelle est la mesure de chacun
des deux autres angles de ce triangle 7

17 Koffi veut calculer la moyenne de ses
deux devoirs de Mathématiques. Il a eu 10 au
premier devoir, mais il ne se rappelle plus la
note du second.

Si on ajoutait 4,5 4 sa note du second devoir,
il aurait alors 11 de moyenne.

Quelle est la note du second devoir de Kotfi ?

18 Pour payer un livre, Yassi donne un
billet de 10 000 F. Avec le quart de ce que lui
retourne le caissier, elle achite un cahier et il
lui reste alors 4 500 F.

Quels sont les prix du livre et du cahier ?

19 Un pere et son fils ont respectivement 42
ans etl6 ans.

Dans combien d’années, 1'dge du pére sera-t-il
le double de ’dge de son fils ?

20 La longueur d’un terrain rectangulaire a 4
metres de plus que sa largeur.

Calcule la longueur et la largeur de ce terrain
sachant que son périmatre est de 24 m.

271 Aicha a trois camarades : Kouyaté,
Loukou et Faye. Désireuse de connaitre 1'dge
de chacun d’eux, elle le leur demande :

— Loukou répond : « J'ai deux ans de plus que
Kouyaté ».

— Faye répond : « Moi, j'ai un an de moins que
Kouyuaté ».

Sachant que la somme de leurs trois dges est
égale & 40 ans, quel est I'dge de chacun d’entre
eux ?

22 Un grand-pére a 62 ans et ses trois petits
enfants ont respectivement 20 ans, 18 ans et
16 ans.

Dans combien d’années I'dge du grand-pere

= 2 5
sera-t-il égal aux = de la somme des dges de

ses petits enfants ?

23 Sur un marché de village, le kilogramme
de riz cofite deux fois plus cher que le kilo-
gramme de haricots secs. Une ménagere achg-
te 3 kg de riz et 2 kg de haricots secs. Elle paie
le tout 1 200 F.

Calcule le prix du kg de haricots secs, puis
celui du kg de riz.

24 Yaka et ses trois fils récoltent du café
dans leurs plantations. Le premier, le deuxie-
me et le troisieéme fils récoltent respective-

2 2 4
ment les R et T du tonnage de leur pére.

La récolte totale des guatre personnes est de
43 tonnes.

Calcule les tonnages de café récoltés respecti-
vement par Yaka et par chacun de ses trois fils.

25 Une entreprise licencie le quart de son
personnel.

Une semaine plus tard, elle embauche I'équi-
valent du tiers du personnel restant. Le
Ministére de I'Emploi félicite cette entreprise.
Cette entreprise a-t-elle embauché plus qu’elle
n'a licencié ? Pourquoi ?

26 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un trapéze rectangle de bases [AB]
et [DC] tels que : AB =x, AD = 4 et DC = 14.
A X B
]

il
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Calcule x pour que I'aire de ce trapdze soit
égale 4 45 (en cm?).

APPROFONDISSEMENT

27 1e premier jour d’un séminaire de rédac-
tion de la CIAM, Djondimadji, Frondoh,
Komo, Ngaimonazoui et Ranaivoarimiandry se
serrent la main les uns les autres.

Combien y a-t-il eu de serrements de mains
(deux personnes quelconques se serrant une
seule fois la main) ?

28 Kadidiatou veut ranger verticalement ses
livres de classe sur une étagere.

Combien de rangements différents peut-elle
effectuer dans le cas o1 elle a :

a) 3 livres ? b) 5 livres ?

29 Les satellites de télécommunications
ayant une orbite géostationnaire, tournent
autour de la Terre en 24 h, ce qui leur procure
une immobilité apparente pour un observa-
teur terrestre. Leur orbite est & 35 786 km au-
dessus de la surface de la Terre.

Satellite ®

Calcule la vitesse moyenne en km/h d’un
satellite géostationnaire tournant au-dessus de
I'Equateur sachant que le diamatre de la Terre
est 12 756 km a 1'Equateur. (n = 3,14).

30 Lunité de longueur est le m.

10,20 :
3806150 0Ll uIbAge] Bh T
il ;
3 A
350 | | Chambre Salle a manger
; B! 50
1,20 Couloir i
=
2,soi Chambre|SdB |Chambre| Cuisine | |

M. Quéhi a une maison rectangulaire dont
Iesquisse du plan est donnée ci-dessous. Il
veut faire un plan exact de sa maison de facon
que ce plan soit le plus grand possible sur une
feuille de format 21 cm x 27 cm.

1 :
a) Quelle échelle 'y (n étant un nombre entier

naturel non nul) M. Ouéhi doit-il choisir ?
b} Pour I'échelle trouvée, calcule toutes les
longueurs et fais le plan.

3T Un automobiliste affirme que pour effec-
tuer un méme trajet et en partant a la méme
heure, il arrivera :

— 13 heures en roulant 4 60 km/h de mMoyenne ;
—a 11 heures en roulant 4 80 km/h de moyenne.

A quelle heure est-il parti et quelle distance a-
t-il parcourue ?

32 Le lidvre dit a la tortue : « Nous allons
faire une course de 100 m, mais ta lenteur
€tant notoire, je te laisse un quart d’heure
d’avance avant de m’élancer & ta poursuite. »
La tortue répond : « Laisse-moi une minute de
plus. » « Accordé », dit le lizgvre.

Sachant que le lidvre court 4 60 km/h de
moyenne et que la tortue fait en moyenne
10 em par seconde, a quelle distance de I’arri-
vée, le lievre rejoindra-t-il la tortue ?

53 L'unité de longueur est le cm. ABCD est
un rectangle tel que : AB = 3 et AD = x.

CED est un triangle équilatéral. et s

Pour quelles valeurs LT

de x le périmetre du 3

rectangle ABCD est-il E F =

plus grand que le péri-

métre du triangle &
Pl oa

équilatéral CED 7
(D'aprés APMEP 1990)

34 un triangle ABC a pour périmétre 96 cm.

Sachant que la longueur de [AB] est égale a
celle de [BC] augmentée de 1 cm et que la lon-
gueur de [AC] est égale & celle de [AB] aug-
mentée de 1 cm, calcule la longueur de cha-
cun des cdtés du triangle ABC,

35 Pour faire la promotion de son hétel, un
gérant décide de pratiquer les tarifs suivants :
* 10 000 F par jour et par personne pour les
cing premiers jours.

® 7 000 F par jour et par personne pour les
jours suivants.

| |
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Combien de temps Monsieur Alidou a-t-il
séjourné a 1’hotel sachant que sa facture
s’éleve 2 190 000 F 7

56 Salif achéte un livre, un classeur et un
sac avec un billet de 10 000 F. Le livre vaut la
moitié du prix du sac et le classeur vaut la
moitié du prix du livre. Calcule le prix de
chaque article sachant que la caissiére a rendu
655 F a Salif.

37 Akissi a vendu 100 morceaux de savon,
les uns a 110 F, les autres a 80 F. La recette
d’Akissi 4 la fin de la vente s’éleve & 9 050 F.
Calcule le nombre de morceaux de savons de
chaque sorte vendus par Akissi.

38 Pour aller voir son collégue
Rakotosolofoarisoa a Antananarivo, Diop qui
habite Dakar envisage d’effectuer en avion le
trajet Dakar - Antananarivo avec escale &
Abidjan, Douala, Brazzaville, Kigali et
Nairobi. Il veut savoir approximativement
quelle sera la durée de son voyage en tenant
compte des renseignements suivants :

— l’avion pris & Dakar I'emmene & Nairobi a la
vitesse moyenne de 900 km/h avec 1 heure
d’escale dans chacune des villes : Abidjan,
Douala, Brazzaville et Kigali ; le vol Dakar -
Abidjan durant 2 heures ;

— & Nairobi, aprés une escale de 15 heures, il
prend un autre avion qui I'emmeéne &
Antananarivo 4 la vitesse moyenne de
800 km/h.

Pour connaitre les différentes distances a vol
d’oiseau entre chaque ville, il prend une carte,
malheureusement sans échelle, et il mesure
sur la carte les distances suivantes :

Dakar - Abidjan (45 cm), Abidjan - Douala
(38 cm), Douala - Brazzaville (27,5 cm),
Brazzaville - Kigali (41,7 cm), Kigali - Nairobi
(18,5 cm) et Nairobi - Antananarivo (58 cm).
Calcule la durée du vovage de Diop.

39 Au village de Nkoltom, Akomezoa gémit
car il n’a pas pu traiter sa cacaoyére et c’est la
catastrophe. Il dit & son voisin Afana : « Trois
cacaoyers sur cing sont alteints par la pourri-
ture brune et un cacaoyer sur deux est attaqué
par les chenilles.»

e e e e L DR 2 L e

« Akomezoa ! Il y a plus de cacaoyers malades
que de cacaoyers dans ta plantation. »,
s’exclame ironiquement Afana qui se targue de
connaitre les fractions.

Akomezoa lui répond : « Pas du fout, car un
cacaoyer sur six est atteint par la pourriture
brune et est en méme temps attaqué par les
chenilles. Tu vois bien que j'al douze
cacaoyers en bon état. »

Explique la réaction d’Afana et calcule le
nombre de cacaoyers d’Akomezoa.

40 Le vieux Kamel sentant sa mort prochai-
ne veut partager ses 17 chameaux entre ses
trois enfants.

Il désire en donner la moitié a I'ainé, le tiers au
second et le neuviéme au benjamin, mais mal-
gré toute sa bonne volonté il n'y arrive pas.

1l s’adresse alors au sage de son village qui en
a vu d’autres et qui lui résout son partage de
la facon suivante : il préte un chameau a
Kamel, effectue le partage et reprend son cha-
meau. Les enfants ne trouvent rien a redire a
ce partage.

Justifie que Kamel ne peut effectuer son partage.
En utilisant ’astuce du sage, explique pour-
quoi le partage devient possible et effectue ce
partage.

Chacun des enfants a-t-il eu la part exacte qui
lui revenait ?

Dis pourquoi les enfants sont malgré tout
satisfaits. f

41 Pour des raisons professionnelles,
Mr Tsoumtsa doit effectuer en car plusieurs
fois par an le trajet Yaoundé-Douala aller et
retour. Une des sociétés de transport lui pro-
pose les deux tarifs suivants :

e Tarif 1 : un aller-retour au tarif plein de
5 600 F.

e Tarif 2 : prendre une carte d’abonnement
annuel a 25 200 F lui donnant droit a 30 % de
réduction sur le tarif plein a chaque voyage.

A partir de combien de voyages effectués dans
l’année est-il plus avantageux pour Mr
Tsoumtsa de choisir le tarif 2 ?

R,
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BEK] COLLECTE D'INFORMATIONS

L'enquéte

Un professeur de mathématiques se livre a une enquéte aupres des soixante éleves de sa
classe de 4¢,, afin de recueillir des informations qui lui permettront d'établir fytableaux

de données statistiques. Voici un extrait du questionnaire.

@ Combien as-tu de fréres et seurs i /

@ Parmi les chanteurs suivants, lequel préféres-tu ?
A. Kidjo ; M. Makéba ;: K. Olomidé ; Wally ; M. Kanté ; Akendengué.

® Quelle couleur choisirais-tu pour Je maillot de I'équipe de football du collége 7

@ Quelle est ton année de naissance ?

Le dépouillement de lenquéte

Question @ * Combien as-tu de fréres et sceurs ?

Réponses : Gof e LD s T 4 4 530t 2 el 3ol 4
g o5 7 B 3F b % Gpggeg 3 56 94 il
g 3 As5t3 5 TN 4 A 3 Cpegt A g3 Tac S 6

Question @ . Parmi les chanteurs suivants, lequel préféres-tu ?
A. Kidjo ; M. Makéba ; K. Olomidé ; Wally ; M. Kanté ; Akendengué.

Réponses : Mory Kanté : cité 12 fois Myriam Makéba : citee 11 fois
A.Kidjo  :citée 15 fois Koffi Olomidé : cité 9 fois
Wally . cité 5 fois Akendengué  :cité 8 fois

Les réponses a cette question sont partiellement regroupées.

Question @ : Quelle couleur choisirais-tu pour le maillot de I'équipe de football du collége ?

Réponses : vert jaune jaune jaune  Orange jaune orange rose  rose bleu
vert rouge vert bleu jaune  bleu rose vert  orange jaune
vert violet bleu jaune vert rose vert jaune vert jaume

bleu rtouge bleu bleu bleu jaune orange orange vert  TOSe
orange rose jaune orange Orange bleu Trose jaune orange rose
orange marronbleu rose orange jaune violet bleu jaune bleu

Question ‘& : Quelle est ton année de naissance ?

Réponses : 20 sont nés en 1985 ; 15 sont nés en 1986 ; 14 sont nés en 1984 ; 6 sont nés
en 1983 ; 3 sont nés en 1987 ; un est né en 1982 et une est née en 1988.
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L'enquETE

Question @

QuEsTION @

|><
im

L

LANGAGE COURANT

VOCABULAIRE STATISTIQUE

— Les éléves interrogés
~ Chacun des éléves interrogés
— Le nombre des éleves interrogés

la population
un individu
l'effectif total

LANGAGE COURANT

VOCABULAIRE STATISTIQUE

— Les termes de la question préci-
sant l'objet de 1'étude

— le caractére étudié

=

| Le nomﬂbre de fréres et sceurs w

\
£

— Les différentes réponses obtenues
(ou qu'il est possible d'obtenir)

— les modalités du caractere

i 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9...

— Les réponses sont des nombres
qui expriment des quantités

— le caractére est quantitatif

LANGAGE COURANT

VOCABULAIRE STATISTIQUE

— Les termes de la question préci-
sant l'objet de 1'étude

— le caracteére étudié

‘ Un chanteur préféré

A - |
, parmi six proposés ;

— Les différentes réponses obtenues
(ou qu'il est possible d'obtenir)

— les modalités du caractére

\ M. Makéba, K. Olomidé, A. Kidj

0, Wally, M. Kanté, Akendengué }

— Les réponses ne sont pas des
nombres

— le caractére est qualitatif

Reprends la liste des réponses obtenues 4 la question @. Quel est le caractere étudié ?

Précise s'il est qualitatif ou quantitatif ; donne ses différentes modalités.

1.13  Cite deux caractéres qualitatifs concernant les éléves de ton établissement.

des effectifs.

guestion @.

TABLEAUX DES

- Les réponses a la question @ ne sont pas regroupées.
Nous nous proposons de les or

Cite deux caractéres quantitatifs concernant des éléves de ton établissement.

EFFECTIFS

ganiser et de les présenter dans un tableau, appelé tableau

Déterminons le nombre de fois qu'apparait chaque modalité dans la liste des données de la
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Pour cela, 1.1ous avons procédé COIIIII.le su1lt e ooaltes] Décompte | Totaux
— Dans la liste des données, le premier élément est le 0 5 1
nombre 5. Le barrer et tracer un trait vertical sur la 1 m 3
ligne « Ont 5 fréres et sceurs » (modalité : 5) 5 uigl = 7
A1)

— Répéter le processus avec le deuxiéme élément de 3 TR 10
la liste, (nombre 6, barré, trait vertical sur la ligne a H!E; TR A
« Ont 6 fréres et sceurs »); puis avec chacun des 5 =; “i* a =
nombres suivants, jusqu'a épuisement des éléments 5 ”;i: ’i‘;s Il -
de cette liste. 7 i:;i! il 3
— Totaliser les traits de chaque ligne, afin d'obtenir 8 = 0
1'effectif de chaque modalité. 9 5 1
— Reporter ces effectifs dans le tableaun des effectifs.

Tableau des effectifs

Modalités 0] il 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

Effectifs 1 5 7 10 14 12 8 a 0 1 60

e Vérifie que la somme des effectifs est égale a 60.

e Quel est le nombre d'éléves qui ont 4 fréres et sceurs ?

o Quelle modalité a pour effectif 8 ? Exprime cette question dans le langage courant.
e Quelle est la modalité qui a le plus grand effectif ?

XERCICES

Etablis le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question ®.

Etablis le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question @.

Fréquence d'une modalité

La question @ posée dans deux classes différentes, la 4% et la 4%, a permis de réaliser les
deux tableaux des effectifs suivants :

Tableau des effectifs de la classe de 4%

Modalités | A. Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté Akendengué | Total

Effectifs 15 11 9 5 12 8 60 I

Tableau des effectifs de la classe de 4°,

Modalités | A. Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally Mory Kanté | Akendengué Total

Effectifs 16 11 12 7 19 15 80 l

A. Kidjo est-il plus populaire en 4°, qu'en 4°; 7

Pour répondre & cette question, la comparaison des effectifs ne suffit pas ; en effet, dans la
classe de 4,, 15 éleves sur 60 ont choisi Kidjo et dans la classe de 4°,, 16 éléves sur 80 ont
choisi ce méme chanteur.
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Nombre d’éléves ayant choisi Kidjo

Nombre total d’éléves )

Dans chaque classe, on calcule le quotient :

c'est la fréquence de la modalité Kidjo. i s
Dans la classe de 4°;, la fréquence de la modalité « Kidjo » est g OU encore —-.

; i - 1 16 i
Dans la classe de 4°¢,, la fréquence de la modalité « Kidjo » est 5o OU encore —.

i : i T 1 1
La comparaison des fractions = — permet de trancher (Z > E) :
A. Kidjo est plus populaire en 4%, qu'en 4°,.

e e

On appelle fréquence d'une modalité,
le quotient de l'effectif de la modalité par l'effectif total
effectif de la modalité

effectif total

La somme des effectifs de chaque modalité est égale a 1'effectif total ;
on en déduit que la somme des fréquences de chaque modalité est égale a 1.

Fréquence d'une modalité =

Diverses expressions de la fréquence d'une modalité

Dans la classe de 4%, la fréquence de la modalité « Wally » peut étre présentée sous les
diverses formes suivantes :
* une fraction dont le numérateur est l'effectif de la modalité

A ’ ; i 5
et le dénominateur l'effectif total : E

* une fraction irréductible égale a la fraction précédente : ’I% :
* un nombre décimal qui est I'arrondi d'ordre 2 ou 3 de ce quotient :
0,08 ou 0,083 (car é% = 0,083)
® un pourcentage, expression en % de cet arrondi : 8 % ou 8,3 % (car 0,083 =

Tableau des fréquences

En reportant toutes les modalités et leurs fréquences dans un tableau, nous obtenons le
tableau des fréquences.
Tableau des fréquences de la classe de 4¢,

3

8, )
100

Modalités | A.Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté | Akendengué Total

15 11 9 5 12 8 g
60 60 60 60 60 60

Fréguences

» Vérifie que la somme des fréquences est égale a 1.
On peut aussi présenter le tableau des fréquences exprimées en pourcentages.

Tableau des fréquences de la classe de 4¢,

Modalités | A.Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté | Akendengué | Total

Fréquences 25% 18,3% 15% 83% 20% 13,3% 99,9%

La somme des fréquences étant égale a 1, la somme des pourcentages devrait donc étre
#gale 4 100 %. — D’ou provient la différence de 0,1 % ?

Dans la pratique, on présente un tel tableau de fréquences en corrigeant une des valeurs
@pprochées 18,3 % ; 8,3 % ou 13,3 % de sorte que la somme donne 100 %.
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' Organiser des données c'est présenter celles-ci dans un tableau regroupant : ‘.

' — les modalités du caractere, L
| _les effectifs de chaque modalité ou leurs fréquences (généralement exprimées en pourcentage).

D 1 e
] g [ @
RelC ES

4 1.2  Exprime en pourcentage chacun des nombres suivants :

0,15 ; 0,03; 0,3 ; 0.95; 1,05.

Donne une écriture décimale de chacun des pourcentages suivants :
— 129% ; 7,5%; 33 % 80 % ; 150 % .
1.f  Itablis le tableau des fréquences correspondant au caractere « nombre de fréres et
sceurs » de la question @ ; exprime ces fréquences sous forme de pourcentages.
Dans une enquéte sur la taille des éléves d'une classe de 62 éleves, la fréquence de la
modalité 1,52 m est de 11,3 %. Quel est le nombre d'éleves qui mesurent 1,52 m ?

Traitement des donnees

Reprenons les réponses obtenues & la question ®

san (yeg) ot 504N 7 104 avia) 5 S YRR
7 deEe T B ed el 6 3w sl Buadn Bagl, 13 o)
9.9 A5 2.5 el d -3 6 B-d 3-2° 34 3.6

Calcule la somme de tous les nombres écris dans ce tableau.
Cette somme est égal au nombre total de fréres et sceurs des éleves de la 4°;.

Nombre total de fréres et sceurs
Nombre total d’éleves

Le quotient :

est la moyenne du nombre de tréres et sceurs des éléves de la classe de 4%.
Ce nombre n'est pas entier ; il donne toutefois une indication sur le nombre approximatif
de fréres et sceurs de chaque éléve de cette classe.

Lorsqu'on connait le tableau des effectifs, on peut calculer la moyenne en procédant
comime suit :

e on calcule le produit de chaque modalité par son effectif ;

e on calcule la somme S de tous ces produits ;

e on calcule le quotient de S par l'effectif total.

Exemple : Moyenne du nombre de fréres et sceurs de la classe de 4°;.
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Modalités 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Totaux
Effectifs 1 %) 7 10 14 12 8 4 0 1 60
Produit _

modalité 0 3 14 30 56 60 48 28 0 9 248
par effectif

. 248 k ;
La moyenne est égale a = ; l'arrondi d'ordre 2 de ce quotient est : 4,13.

question suivante : « Combien de temps (en |Effectifs 4|7 16/19|8
minutes) te faut-il pour parcourir le trajet
domicile-collége 7 ».

Les réponses ont permis de dresser le tableau suivant. Recopie-le et compléte-le en
calculant les fréquences. Quel est 1'effectif total ?

Calcule la moyenne des durées des trajets domicile-college.

Tu pourras indiquer dans une quatriéme ligne de ce tableau le produit des modalités
par les effectifs correspondants.

g Z.C Dans une classe, on a posé a chaque élave la Durée du trajet (en mn)| 5 | 8 111417
=

Fréguences

Une entreprise emploie 18 ouvriers. La moyenne des salaires mensuels de ces ouvriers
est de 92 500 F. Quel est le montant de la somme que doit préparer chaque mois le
comptable pour payer ces ouvriers ?

Utilisation de Ia calculatrice

Calcule la moyenne des données _ Modalités | 11 | 12 | 13 | 14 | Total
relatives au tableau ci-contre : Effectifs 3 |27 | 19 | 5 54

* Si tu as une calculatrice simple, disposant cependant d'une mémoire, purge la mémoi-
re en appuyant deux fois la touche (Rappel / Correction de Mémoire) et suis les

indications ci-dessous : TOUCHES A APPUYER AFFICHAGE

GeW@ew)
COCCOEE
OECOE@EE)
@YECHEDE(D s
et
10

)

L

gl

=
C

i B

cy
e 12481481
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Diagrammes.

Diagramme représentant le caractere qualitatif « Chanteur préeféere »

Sur un demi-disque, on peut représen-
Mory Kanté ter les effectifs de chaque modalité par
des secteurs circulaires. (Ce sont des
parties du demi-disque déterminées
par des angles au centre).

A. Kidjo

Wally K. Olomidé

A chaque modalité, on associe un sec-
\ Akendengué teur circulaire tel que I'aire du secteur
’ circulaire, donc son angle au centre,
soit proportionnelle a l'effectif de la
Diagramme semi-circulaire modalité représentée.

Myriam
Makéba

Modalités |A. Kidjo M. Makéba [K. Olomidé wally Mory Kanté Akendengué

Effectifs 12 60 ‘E
Angle 36 180 <!

au centre

e On veut trouver le pourcentage des tra-
Maroc : répartition des travailleurs, vailleurs de chacun des secteurs d'activité.
en pourcentage de la population active Pour cela :
— détermine la mesure de chacun des
quatre angles au centre
— établis un tableau de proportionnalité
et le tableau des fréquences exprimées en
services pourcentages.
e Quel est le secteur économique qui utilise
— le plus grand nombre de travailleurs ?
— le plus petit nombre de travailleurs ?

Mines _Industrie

Vendredi

Mercredi
Samedi

)/}F;J 3.4 Ce diagramme représente la vente des journaux dans un e
kiosque de Dakar, pour une semaine du mois de Mars 1995. =

Le samedi, 45 journaux ont été vendus.

— Combien de journaux ont-ils été vendus chacun des autres

jours ?

Quelle est la moyenne des ventes journaliéres pour cette

semaine ?

Mardi

=
=
@
-

Vente de journaux

Reprends le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question @ (voir
exercice 1.c). Représente ce tableau par un diagramme semi-circulaire. '
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BEF] DIAGRAMMES A BANDES

Présentation L5

R R A R R T S T R T T R B T e A e T AR oty e s
Dans le journal de 1'école, on a représenté par la figure 20

ci-contre les réponses a la question @, % 18

Dans ce diagramme, qui représente la répartition des £ 16

éléves selon leur année de naissance, les bandes ont la % 14

méme largeur, et la longueur de chacune d’elles est 12

égale ou proportionnelle au nombre de naissances enre- 10

gistrées dans I'année qu'elle représente.

* Combien d'éléves de 4°, sont-ils nés en 1983 ?
* Quelle année a vu naitre 3 éleves de 4°;
* Quelle année a vu naitre 14 éléves de 4°, ,

N A O @

Q

* Quelle est I'année qui a vu naitre le plus grand
nombre d'éleves de 4°, ,

1982
1983
1984
1985 §
1986
1987
1988

Année de nhaissance

Activité
PYRAMIDES DES ﬁGES - CAMEROUN 1991

70 et plus 70 et plus
60 369 60 a 69
50459 50 a 59
40249 40 249
30239 30a 39
203229 20429
10219 10319

oag 169§ 17 0a9
Femmes = y — Hommes

Examine attentivement ce graphique (établi d'aprés Broderbund S. 1992).

On peut y lire que
— les hommes dont 1'4ge est situé dans la tranche 40 & 49 ans représentent 3,9 % de la
population totale ;
— les femmes qui ont 70 ans ou plus représentent 1,2 % de la population totale.

a) Calcule la population totale du Cameroun en 1991.

b) Quel est le pourcentage des femmes dans cette population ?

¢) Calcule le nombre de filles ayant moins de 10 ans.

d) Calcule le nombre d'enfants ayant moins de 10 ans.

e) Calcule le nombre dhommes dont 1'4ge est situé dans la tranche 40 4 49 ans:.

P Calcule le nombre de personnes dont 1'dge est situé dans la tranche 20 a 29 ans.
g) Calcule le nombre de personnes ayant plus de 59 ans.

-

Statisticues
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DIAGRAMME EN BATONS

Répartition des fréres et sceurs des éleves de la classe de 4°

Effectifs
Dans le cas de données statistiques relatives
bied & 3 un caractére quantitatif, on peut aussi des-
12 siner dans un repére du plan, un diagramme
10F qui représente le tableau des effectifs.
;i Dans ce repére, chaque modalité est repré-
ep sentée par un segment parallele a l'axe des
ar ordonnées, de longueur égale ou proportion-
2k nelle a l'effectif de la modalité.
& l-—1 T R |9 Une des extrémités du segment est sur l'axe
Nombre do fréres etsceurs (@S abscisses.
Remarque

Ce type de diagramme montre aussi les modalités intermédiaires dont 1'effectif est nul.

Comment tracer un diagramme en batons? _

Le prix de vente d'une calculatrice « 4 opérations » a été relevé dans 60 points de vente.
On a obtenu les résultats suivants :

5000 F dans 2 points de vente ; 5500 F dans 4 points de vente ;
6 000 F dans 10 points de vente ; 7 000 F dans 12 points de vente ;
7 500 F dans 16 points de vente ; 8 000 F dans 8 points de vente ;
9 000 F dans 6 points de vente ; 10 000 F dans 2 points de vente.

L'objectif est de représenter cette situation par un diagramme en batons.
Ftablissons le tableau des effectifs relatif aux réponses a cette enquéte :

Prix d'une
Lalculatrice 5000 | 5500 6-000 , 7000 | 7500 | 8000 ‘ 9000 |10000 jTotal
Nombre de
\Loints de vente 2 4 10 \ 12 16 8 \ 6 2 60
el En abscisse, les modalités varient de 5 000 a
81 10 000. Tl n'est donc pas nécessaire de repré-
% senter les nombres de 0 & 10 000 en abscisse.
i On se contentera de la partie de I'axe des abs-
10F cisses représentant les nombres compris entre
: 4 500 et 10 500.
E e Recopie le graphique ci-contre ; place les
_ points représentant chacune des colonnes du
tableau des effectifs puis trace les segments
2r afin d'obtenir un diagramme en batons.
O 1 1 1 L 1 1 1 1 1 i J
= 2 g Prixd'une e Calcule la moyenne des prix des calcula-
= & S caleulatrice  {rices dans les 60 points de vente.




www.biblio-sciences.org

ENTRAINEMENT

1 ORGANISATION DES
DONNEES

1 Pendant le mois de janvier 1995, un com-
mergant a relevé la consommation de riz de 30
familles.

Riz (en kg) : 30 -45-60-50-50-45-25-15-
25~30-35'35—50‘50-60=65-30-35—30-
40 -35-40-40-65-50-50-45-45-25-40
Pour chacun des caractéres étudiés, précise :
a) la liste des modalités ;

b) Veffectif total ;

¢) le tableau des effectifs ;

d) les modalités qui ont pour effectif 4 ;

e) la modalité qui a le plus grand effectif.

2  Au Lycée Béhanzin de Porto Novo, on a
choisi au hasard 32 éleves des classes termi-
nales. L'enquéteur leur a demandé de préciser
la série dans laquelle ils vont présenter le bac-
calauréat..

A : Philosophie et lettres

B : Fconomie et sciences sociales

C : Mathématiques et sciences physiques

D : Mathématiques et Biologie.

Les réponses ont été les suivantes :

e DEDE ARASD S ASD - DA A D
D-D-GC-D-D-Asfed-AnB-A-A-D:-
D-D-C-C-C-B

Pour ce caractére étudié, précise

aj la liste des modalités;

b) Veffectif total;

¢) le tableau des effectifs;

d) la modalité qui a le plus grand effectif.

% Dans la boulangerie de M. Haman, on a
pris au hasard 64 pains.

46 pains avaient le poids légal, 12 pains
avaient un poids inférieur et 6 avaient un
poids supérieur au poids légal.

Dans la boulangerie de M. Tahirou, on a pris
au hasard 80 pains.

52 pains avaient le poids légal, 18 pains
avaient un poids inférieur et 10 avaient un
poids supérieur au poids légal.

A partir des échantillons étudiés, indique la
boulangerie qui respecte le mieux le poids
légal du pain et celle ol le pain a le plus sou-
vent un poids inférieur au poids légal.

fl  « Combien de temps te faut-il pour venir
au collége 7 »

Avec les réponses 4 cette question, on-a établi
le tableau des effectifs qui.suit :

Temps en mn 1 5¢ 140
| Effectifs [10 |12

Etablis le tableau des frégquences (exprimeées
en pourcentages) de ces données.

5« Combien as-tu acheté de stylos & bille
bleus cette année 7 »

Avec les réponses a cette question, on a établi
le tahleau des fréquences qui suit :

stylos achetés 1 \ 2 3 \ 4
Frequences (en %)| 6,25 |59,38 |21,88 | 125

Sachant que 4 éleves ont acheté un seul stylo
cette année, quel est I'effectif total 7
Titablis le tableau des effectifs.

i Donne une écriture décimale de chacun
des pourcentages suivants : 10 % ; 20 LAs D
40 % ;95 % ; 105 9%, 115 % ; 3,5 % ;19,5 %.

7 Exprime en pourcentage chacun des
nombres suivants : 0,01 ; 0,1 ; 0,075 ; 0,125 ;
(1,33 ;1,08 ;1,265 1,42,

9 TRAITEMENT DES
DONNEES

8  Dans le livret d'activités de 6°, on a rele-
vé le nombre de pages de chaque chapitre.

On a obtenu :
10;5;9;6;5;9;10;7;7;3;8;8;6;6;5.
Calcule la moyenne du nombre de pages par
chapitre de ce livret.

©)  Dans le livret d’activités de 5% on a étu-
dié le nombre de pages par chapitre et on a
obtenu le tableau des effectifs suivant :

4]55797
1(6[2]a]2

mmbre de pages \ 2
Diombre de chapitres‘ 1

Calcule la moyenne du nombre de pages par
chapitre de ce livret.
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10 Le livret d’activités de 6° comporte 15
chapitres de la page 3 a la page 106.

Pour imprimer tous les chapitres de ce livret
(édition 93), on a utilisé une moyenne de 923
caractéres par page. La page 97 compte 762
caractéres dans cette édition.

Pour I'édition 94, on avait prévu de ne modi-
fier qu'une seule page du livret : la page 97.
Cette page devait alors compter 996 carac-
téres.

En tenant compte de cette modification, quel
serait la moyenne du nombre de caractéres par
page dans I'édition 94 7

% DIAGRAMMES

11 Le Scrabble est un jeu de société consis-
tant & former des mots sur une grille a l'aide
de jetons portant une lettre.

Le diagramme semi-circulaire ci-dessous
représente la répartition des 44 jetons sur les-
quels se trouvent les voyelles A, E, I, OetU.

E |

Recopie et compléte le tableau des effectifs ci-
dessous.

Lettres
Effectifs

Combien y a-t-il de jetons portant la lettre A 7

12 Dans un lycée de Brazzaville, on a étudié
le groupe sanguin des éléves et on a représern-
t6 les réponses dans le diagramme a bandes ci-
dessous :

50% |

o

0 A B AB

www.biblio-sciences.org

Sachant que leffectif total de la population
studiée est de 2 384 éleves, recopie et comple-
te le tableau des effectifs ci-dessous :

[Groupes sanguins| 0 | A | B | AB
| Effectifs |

13 Représente la liste des données de I’exer-
cice n°1 par un diagramme semi-circulaire.

a1 7 . 4 »
14 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°2 par un diagramme semi-circulaire.

15 Représente la liste des données de l'exer-
cice n°1 par un diagramme a bandes.

16 Représente la liste des données de l'exer-
cice n°2 par un diagramme a bandes.

17 Un magasinier vide un sac de 75 pitces
contenant des vis (v), des écrous (e) et des ron-
delles (r). 11 établit la liste suivante :

a6 v.L&e VL, L, L& eVLe VL&Y,
V. @ 6 LT L e 6V G L6V, 666
v,1,1,I,T,6, 66 V,LI,[,ge V,V,V,e, LIV,
e, e 6v,evvVrerTe.e.

a) Sur quelle population porte cette étude
statistique ? Quelles sont les modalités du
caractéere observé ?

b) Dresse le tableau des effectifs et des fré-
quences de chaque modalité.

¢) Construis le diagramme & bandes représen-
tant ces données statistiques.

18 Représente la liste des données de l'exer-
cice n°5 par un diagramme en bétons.

19 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°9 par un diagramme en bétons.

20 Le diagramme ci-dessous représente le
nombre de paires de chaussures vendues en
une semaine par la boutique de Mme
N'Ziengué, en fonction de la pointure.

60
40 4

50

40}

30}

20 _

0 W T

O i nr——ll i
35 36 37 38

RN




e i

PR REIR T

www.biblio-sciences.org

Quelle est la pointure la plus vendue ?
Dresse un tableau des fréquences.

271 Les mers et océans contiennent 1 350 mil-
liards de milliards de litres d’eaun. Cela repré-
sente 97,5 % de I'eau de la Terre. Le diagram-
me ci dessous montre la répartition des 2,5 %
qui restent, entre les banquises (B), les nappes
souterraines (N), et les autres eaux (R) : lacs,
fleuves, humidité du sol et de I’air, eau des
matiéres vivantes...

Calcule les quantités d’eau représentées par
les banquises, puis par les nappes d’eau sou-
terraines.

APPROFONDISSEMENT

22 Le tableau ci-dessous donne le sexe des
enfants nés ce jour dans la maternité de
Zouan-Hounien.

N°dordre| 1| 2| 3|45
Sexe FIFIM{FIM|(F|F|F|F
N°d'ordre| 10| 11| 12| 13| 14| 15] 16| 17| 18
Sexe M FIMIM|F M|F|M|M

a) Quelle est la population ?

b) Quel est I'effectif total de la population ?

¢) Quel est le caractére étudié 7

d} Dresse le tableau des effectifs des sexes

e) Construis le diagramme & bandes des effec-
tifs.

J) Calcule le pourcentage de chague modalité.
g) Construis le diagramme semi-circulaire
représentant ces données statistiques.

23 Alafin de la saison sportive, le capitaine
d’une équipe de football a relevé dans le
tableau suivant le nombre de joueurs ayant
marqueé 0, 1, 2, 3 ... buts dans la saison.

Nombredebuts |0(1/2|3|4(5|6|7|8|9
Nombre de joueurs(1(0|0|2|0|1|2]4|0[1

a) Quelle est la population 7 Quel est son
effectif ?

b) Dresse le tableau des fréquences.

¢) Construis le diagramme en batons des effec-
tifs.

d) Calcule la moyenne du nombre de buts
marqués

24 1. diagramme ci-dessous représente la
production de graines d’arachide (en milliers
de tonnes) dans cing centres en 1994,

- | | |

A ! |

B |
Centres de L !
production ¢ }

i TS i e I i
0 5 648 12 14
Milliers de tonnes

]

Quelle est la production totale de ces cing
centres ?

Représente les productions de ces cing centres
par un diagramme semi-circulaire.

25 Le tableau suivant donne les populations
des pays d’Afrique francophone en 1990 :

Algérie 18 351 810
Burkina 7 976 019
Burundi 4.852 000
Cameroun 10 446 000
Centrafrique 2740000
Congo 2180000
Cote d'lvoire 11 154 000
Gabon 1060 000
Cuinée 6 380 000
Madagascar 10 800 000
Mali 7 600 000
Mauritanie 1 946 000
Niger 7 250 000
Senegal 6881919
Tchad 5061 000
Togo 3 250 000
Zaire 32 460 000
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10 Le livret d’activités de 6° comporte 15
chapitres de la page 3 a la page 106.

Pour imprimer tous les chapitres de ce livret
(édition 93), on a utilisé une moyenne de 923
caracteres par page. La page 97 compte 762
caractéres dans cette édition.

Pour I'édition 94, on avait prévu de ne modi-
fier qu'une seule page du livret : la page 97.
Cette page devait alors compter 996 carac-
teres.

En tenant compte de cette modification, quel
serait la moyenne du nombre de caractéres par
page dans I'édition 94 7

171 Le Scrabble est un jeu de société consis-
tant & former des mots sur une grille a l'aide
de jetons portant une lettre.

Le diagramme semi-circulaire ci-dessous
représente la répartition des 44 jetons sur les-
quels se trouvent les voyelles A, E, I, O et U.

E |

Recopie et compléte le tableau des effectifs ci-
dessous.

Lettres A E | 0 u
Effectifs

Combien y a-t-il de jetons portant la lettre A 7

12 Dans un lycée de Brazzaville, on a étudié
le groupe sanguin des éléves et on a représen-
té les réponses dans le diagramme a bandes ci-
dessous :

50%

OE = g Pmgrane B % AR

e

Sachant que leffectif total de la population
étudiée est de 2 384 éleves, recopie et complé-
te le tableau des effectifs ci-dessous :

Groupes sanguins| 0 A B AB

Effectifs

15 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°1 par un diagramme semi-circulaire.

-1 . . .
14 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°2 par un diagramme semi-circulaire.

15 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°1 par un diagramme a bandes.

16 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°2 par un diagramme a bandes.

17 Un magasinier vide un sac de 75 pigces
contenant des vis (v), des écrous (e) et des ron-
delles (r). 11 établit la liste suivante :

ele, VT e e VL T L, 65 e Wi T, e VL T 8]V,
V. 8, e, L.T, I, T, 6,8 V,'V, , V, 6, V, 6, 8,6,V ¢,
V, I, I, I, F 6 8,6, V Til e, v WV, 8T T8V,
e, eevevvreUrTe,.e.

a) Sur quelle population porte cette étude
statistique ? Quelles sont les modalités du |
caractére observé ? |
b) Dresse le tableau des effectifs et des fré- |
quences de chaque modalité. |
¢) Construis le diagramme a bandes représen- |
tant ces données statistiques. |

18 Représente la liste des données de l'exer-
cice n°5 par un diagramme en bétons.

19 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°9 par un diagramme en batons.

20 Le diagramme ci-dessous représente le
nombre de paires de chaussures vendues en
une semaine par la boutique de Mme
N’'Ziengué, en fonction de la pointure.
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Quelle est la pointure la plus vendue ?
Dresse un tableau des fréquences.

271 Les mers et océans contiennent 1 350 mil-
liards de milliards de litres d’eau. Cela repré-
sente 97,5 % de l'eau de la Terre. Le diagram-
me ci dessous montre la répartition des 2,5 %
qui restent, entre les banquises (B), les nappes
souterraines (N), et les autres eaux (R) : lacs,
fleuves, humidité du sol et de 1’air, eau des
matiéres vivantes...

B

Calcule les quantités d’eau représentées par
les banquises, puis par les nappes d’eau sou-
terraines.

APPROFONDISSEMENT

22 Le tableau ci-dessous donne le sexe des
enfants nés ce jour dans la maternité de
Zouan-Hounien.

N°dordre| 1| 2| 3| 4|5]|6]|7
Sexe FIFIM{F|M|F|F|F
N d'ordre| 10| 11| 12| 13| 14| 15| 16| 17| 18
Sexe M|FIM|M(F| M|F|M|M

a) Quelle est la population ?

b} Quel est I'effectif total de la population ?

¢) Quel est le caractere étudié ?

d) Dresse le tableau des effectifs des sexes

e) Construis le diagramme a bandes des effec-
tifs.

f) Calcule le pourcentage de chaque modalité.
g) Construis le diagramme semi-circulaire
représentant ces données statistiques.

25 A lafin de la saison sportive, le capitaine
d'une équipe de football a relevé dans le
tableau suivant le nombre de joueurs ayant
marqué 0, 1, 2, 3 ... buts dans la saison.

Nombre de buts 0|1(2|3/4{5|6(7|8|9
Nomibre de joueurs(1|0|0|2(0(1(2]|4|0]1

a) Quelle est la population ? Quel est son
effectif ?

b) Dresse le tableau des fréquences.
¢) Construis le diagramme en bétons des effec-
tifs.

d) Calcule la moyenne du nombre de buts
marqueés

24 Le diagramme ci-dessous représente la
production de graines d’arachide (en milliers
de tonnes) dans cinq centres en 1994.

A

B
Centres de L
production ¢

D

E

i ) ¥ s s B ¢ I 1
0 3 648 12 14
Milliers de tonnes

Quelle est la production totale de ces cing
centres 7

Représente les productions de ces cing centres
par un diagramme semi-circulaire.

25 Le tableau suivant donne les populations
des pays d’Afrique francophone en 1990 :

Algérie 18 351 810
Burkina 7 976 019
Burundi 4.852 000
Cameroun 10 446 000
Centrafrique 2 740 000
Congo 2180 000
Cote d'Ivoire 11 154 000
Gabon 1060 000
Guinee 6 380 000
Madagascar 10 800 000
Mali 7 600 000
Mauritanie 1 946 000
Niger 7 250 000
Sénégal 6881919
Tchad 5 061 000
Togo 3 250 000
Zaire 32 460 000
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a) Quelle est la population étudiée ?

b} Quel est le caractére étudié ?

¢) Ce caractére est-il quantitatif ou qualitatif ?
d) Calcule la moyenne des populations des
pays d’Afrique francophone.

e) Arrondis chaque effectif au million pres
puis construis le diagramme a bandes des
effectifs ainsi arrondis.

26 Le diagramme ci-dessous représente la
répartition des notes obtenues par les candi-
dats au concours d’entrée a 'Ecole Normale
Supérieure.

Nombre de candidats
5[= ——

10

I ’]_’.._ ,F =1 e
T i |
0 5 10 15
Naotes obtenues par les candidats

-
|
=

Détermine le nombre de candidats & ce
concours d’entrée.

Etablis un tableau des fréquences.

Calcule la moyenne des notes des candidats a
ce Concours.

27 Dans la maternité de Ziguinchor, on
mesure la taille des béhés a la naissance. Le
diagramme a bande ci-dessous montre une
répartition de bébés selon leur taille.

Taille 4 la naissance (en cm)

10
Nombre de cas

Quel est effectif total de la population étu-
diée ?

Etablis un tableau des effectifs et des fré-
quences, les fréquences étant exprimées en
pourcentage.

Quelle est la moyenne des tailles de ces bébés ?

28 Le diagramme ci-dessous montre les
moyennes annuelles en mathématiques dans
une classe de Premiére Scientifique, option
Mathématiques du Lycée Saint Viateur.

Nombre d'eleves

5

ar 1

3F

2f

1k ;

O PR (I T e | 1‘:-- L —»|,-‘|‘* a4 |. g, S, 1‘_|
4" RS e AL I s s TR

Notes

Dresse le tableau des effectifs correspondant a
ce diagramme.

Quel est le pourcentage des éléves ayant une
moyenne plus petite que 8 7
Quel est le pourcentage des éléves ayant une
moyenne plus grande que 12 7
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A

abscisse d'un point - 85

angle au centre d'un cercle - 92
application du plan dans le plan - 19
approximation décimale d’ordre n - 186
arbre de choix - 195

arc intercepté par un angle au centre - 92
arrondi d’ordre n d’un nombre positif - 187
axe de symétrie d’un triangle isocéle - 52
axe des abscisses - 86

axe des ordonnées - 86

axe médian de deux droites paralléles - 35
axes de symétrie de deux droites sécantes - 37

B

boule - 106

C

caractere - 211
caractere qualitatif - 211
caractere quantitatif - 211
caractérisation vectorielle de la translation - 74
caractérisation vectorielle
du milieu d'un segment - 73
caractérisation vectorielle
du parallélogramme - 69
centre de gravité - 51
centre du cercle inscrit - 49
cercle inscrit - 49
choix de I'inconnue - 201
coefficient de réduction - 105
collecte d’informations - 210
cone - 108
construction d’'un polygone régulier - 96
coordonnées d'un point - 85
corde d'un cercle - 94
couple des coordonnées - 85

décagone - Y6

dénombrement - 194
dénominateur d’un quotient - 153
détermination d'une droite - 114
déterminations d'un plan - 115
développer un produit - 134
diagramme en batons - 218
diagrammes & bandes - 217
diagrammes semi-circulaires - 216
diamétralement opposé - 92
différence de nombres rationnels - 150
direction - 66

notions abord

W

distance d'un point & une droite - 34
distance de deux droites parallgles - 35
dodécagone - 96

droite d’intersection de deux plans - 120
droite des milieux - 46

droite et cercle disjoints - 40

droite et cercle sont sécants - 40

droite et cercle sont tangents - 40

droite paralléle a un plan - 118

droite perpendiculaire & un plan - 117
droite sécante & un plan - 117

droites coplanaires - 122

droites non coplanaires - 122

droites paralléles (dans I'espace) - 115
droites perpendiculaires (dans lespace) - 116
droites sécantes (dans I'espace) - 115

écriture décimale des puissances de 10 - 178
effectif d'une modalité - 212

effectif total - 212

¢égalité de Chasles - 71

égalité de vecteurs - 69

égalité et addition - 162

égalité et multiplication - 162
encadrement d’un nombre décimal - 182
ennéagone - 96

équation - 162

exposant - 136

expression en fonction de... - 130
expression littérale - 130

factorisation - 139

formule - 130

fraction - 146

fréquence d’une modalité - 212

hendécagone - 96
heptagone - 96
hexagone - 96

i
image - 19

inclinaison des fuyantes - 105
inclus dans... - 149

inconnue - 163

individu - 211

inégalité et addition - 167
inégalité et multiplication - 167
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inéquation - 168
inverse d’un nombre rationnel non nul - 152

=

longueur d'un arc de cercle - 93

médiane dun triangle - 50

méthode « 3,4, 5 » - 56

mise en équation 201

mise en évidence d’un facteur commun - 139
modalité - 211

moyenne - 214

R

nombres décimaux consécutifs d’ordre n - 184
nombres décimaux d’ordre n - 185

nombres rationnels - 148

nombres relatifs - 130

notation scientifique d'un nombre décimal - 180
numérateur d'un quotient - 753

o

octogone - 96

opposé d'un vecteur - 73

ordonnée d’un point - 85

organiser le calcul d’un produit - 133
organiser le calcul d"une somme - 132
origine d’un repére - 85

orthocentre - 48

o

partage d’un cercle en arcs - 95
partage d'un segment - 85
partage proportionnel - 197
pentagone - 96.
perspective cavaliére - 105
PGCD - 147
plan vertical de face - 103
plans paralléles - 119
plans perpendiculaires - 120
plans sécants - 119
point de contact - 40
polygone régulier - 96
population - 211
pourcentage - 198
PPCM - 147 .
produits remarquables - 138
programme de calcul - 130
projection - 82
projection orthogonale - 82

" projeté - 82
projeté d’un segment - 84
projeté du milieu d'un segment - 84
projeté orthogonal - 82
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59/4613/2

propriété de Pythagore - 54 : 5
propriété métrique - 56

puissance de 10 d’exposant entier négatif - 178
puissance entiére d'un nombre rationnel - 152
puissance - 136

pyramides - 100

quotient de deux nombres entiers relatifs - 149
quotient de deux nombres rationnels - 153

réciproque de la propriété de Pythagore - 55
réduire des fractions au méme denommateur 146
réduire un produit - 134

réduire une somme - 132

régles de priorité - 137

repeére du plan - 85

repére orthogonal - 86

repére orthonormal ou orthonormsé - 86
représentation d’un objet de I'espace - 102
représentation en perspective - 103
représentation en perspective cavaligre - 105
résoudre une équation - 163

résoudre une inéquation - 168

S

schéma de calcul - 130

sens - 66

solides de révolution - 107
solution d’une équation - 163
somme de nombres rationnels - 150
somme de vecteurs - 71

sommes algébriques - 132

spheére - 106

symétrie centrale - 18

symétrie orthogonale - 18

T

tableau d’effectifs - 211

tableau de fréquences - 212

tangente a un cercle - 40

tangents extérieurement - 39

tangents intérieurement - 39
transformations d’une équation - 163
transformations d’une inéquation - 169
translation - 67 o

translation de vecteur AB - 74
troncature a n décimales - 185

v
valeur numérique - 130

vecteur - 68
vecteurs opposés - 73
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