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NB : - Les cinq (05) exercices et le problème sont obligatoires.
- lllachine à caiculer scientifique non progrâmmable autorisée.

CIIIMIE ORCIANIOIJE (û3 points)

On considère Ia ieprésentation de Newman d'un alcool A suivant :

i) Sachanl que A est une rnclécuie à chaîne linéaire, cie rnasse molaire l"{(A) = 88g.mo1-i
a. Recopier et cornpléter cette représentation cle Ner,vman. (0,5 pt]
b. En ciéduire sa fonnule semi-riéveloppée. (0,S pt)

2) {-}n fait rtlagir 13,8g d'acide méttrianoique sur 2(t,4g cle penian-2-ol. On obtierrt un compgsd
crganique E et dc l'eau

a Ecri;:e l'equation-bilan cie cette réaction et donner le nom du produit organique E. (0,?5 6rt)
b. hrlortrei'que le rnélange initial est équirnolaire. (0,S pti

-3) Le renclenteni de cette réacîion est de 8û0,/0. Calculer la masse du produit arganiql-re E. (û,7S pt)
Q.r:-qsilpg. N{(ii)= lg.nrc,l*i;M(C)= 12g.rno1 , tt{O)= i6g.rnol-i

@(o3poinrs)
A 25oC, une solution (S) es; obtenue en dissolvant un comprimé de vitamine C cle fbrmuie bn:te CoHsOr

Ûn verse cette sollltiCIn (S) dans un bécher. A I'aice cl'une burette graduée, on ajoute progressivement une

solution d'hydroxyde de sodiuna (N.{aOFI) de concentratiorl molaire Ce : 5.10-2mol.L-1, On mesure ie pH

du mélange pour chaque voiume versé.

On obtient Ie tableau de rnesure suivant :

Vn (crn3) 0 1
!

,'
J 4 5 5,5 6 7 8 9 1l

PTI J ,4 3,9 4,2 d§ 4,7 5 J 7,6 I oo 10,6 i0,8 1t

l) Tracer la courbe pH = f(Vn)
Echelle : 1cm _* .> lcm3 pour VB

lcm -*** 1 r"rnité de pH

H

ÛHLI

CH:

Fi

(1 pt)
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2) a- Ecrire l'équation-biTme de ia réaction acido-ba'sique' {t}'25i pt)

b- Déduire d* la courbe le pKn <lu couple C6tis06iclô[Ir0[. (i],5 pt)

3) Calculer les concerrtral.ions molaires des espèces chimiques présenles (autres cltie l'eau) dans ie

mélange àladerni-équivalence. (1'25 pt)

PHY§IOUE NUCLEAIR§ (02 Points)
241 ,, r | - -- lr-.-, L ^.^.L^-,1.-*-af narrlrnnrzrrrp

1- L* plutoniu- ;î pr"r peut donner de multipies fio,vâux sous l'action d'un bontbardement netfironique"

f,'une de ses réactions est rcprésenlée par tr'équation suivante :

'ââp" + ân -nàY + I[[cs + x(fin)

Donner le no*r de cef,e réa*tion nucléaire puis iiéterminer x et z en précisant les lois utilisées. (t),5 pt)

241
2-I-eplutonriurn^pç e§tradioae'tf Ê-d.péricde Tl =13"2asrs. l,'activitédecetéchantiilc'n

est Ao*- 8. I CI'oBq à l'instirnt to:Os.

a) Calculer la rnasse mtr dÊ cet échantiiioir cle plutonittr.n il l'instantt0: Q5' (0,75 pf)

i.r) À q,ei instant t, eil années, l'activité de cet échantillon sera égale à 1,'7.1 04}3ri' (Û,?5 pt)

Q1l-&gq: Ir'ltasse mr:rlaire du plutonium l'î(Pu) - 241g'mol-l

Nombre d'Avogadro '. J1-'- 6.02'1Û2ltnol-1

1n2 -. {-},? , lan :- 365 jours-

oPTlS {i E GUQW,ru-Q@ (il2 PoËnts)

LIn otrjer- AII de Zcm de hauteur est placé à 3crn devart tra lentille (i"), de ctntre optique 0,

Ce distance fbeale f ':Zcm'
l - Caiculer la vergence C de !a lcutitle (i,)' ($'25 pt)

Z- a) Dêtemriner par calculs. les caractéristiques (positiorr, trature. sens. granCei'ir) cL: f it'uape

A,Il,de ['oL,jet z\{}. (t Pt)

b) \rérifier graplriqrienrent ie résultat en vraie gi'andeur' 0'25 pt)

3". L)n veut ctltenir une image A'B' retlt'ersée et de n:ême grandeur que I'otriet "ili à travers

1a lenrille iI.) A qu*lle dlstance de le lentiile (l-) rloit-on placer l'objct '\I3 
'? (0'§ pt)

F. I - E ('t" R ( ) $I ÀG|{F:EI § DI.li ( Ü'l 1r ti n ts)

--æ
I-es partie-" A ei B sont indépendantes.

B,A,R"TLE-é, (t)2 P oints)

{ll} solénoïda de centre (}, de longueur i =5ücm et d'indu.ctalee I-' est fomlé de N spirr:s' Ie rayorr cte

chaque spire est r -.. 5em" T-orsque iabotiire estparcormle par un colrant. d'intensité I=50m4, I'itrtansité

,iu .iru*p magr:étique crée au centre de ia trobine est B '- 6,?3. i 0 5T.

(1 pt)
t - Caiculer le uombre de spires N. 

? q

2- N,lontrer que l'iuductrmrce L de la trobine s'écrit 
" 
L -'ltt'lï{

Faire l'application numérique. (1 pt)

Çn dE-nnq.: Pro =4ru.1t-7Sl

P,AttTllt B (02 Poittts)

LIn circuit électrique AB comprend, en série. un condtrctenr ohtnique de résistance R - 100(}. une bobine

d,inductance L, : 1l{ de résistance intenre négligeable et un conelensateur de capacité C = lÜÛiili'

On applique aux botnes cle ce circuit nne tension sinusoidale rJe fréquerrce variahtre

uas(t) : 12riâsitt(art) ; ?r6s en V'
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A la résonance :

a) Calctrlcr la pulsation prûpre û.rp.

b) Détemriner la valeur de i"intensité efficace Io'

2- On règle la v:rleur rle la pulsation cu tel qttÊ tl : 2tlo'
E[ablir l'expression de l'intensité elu courant instantanée i(t) de ce circuit. (1pt)

PROBIEME D,H, §'TECAI{IQUE (06 points)

L,es deux parties A et B sorit inclépendantes.

Dans tout le ptoblème, on prendra g 1 10m's 2 et on négligera les f,notternents'

PÀRTIE A (û3 points)

LIne poulie assirniiabtre à un disque homogène ele masse M = 200g et ode rayon r = IÜctn esf tnohile autour

d'un axe horizontal (À) passant par son centre i. On fixe suivant son diamètre une tige htxrogène de
I\d

il)asse * = i et de ionggeur i =3r de telle sorte rlue l-eurs centre d'inertie soiettt conl'cindus en I

Ils srrppr:rtent deux sotrides {Sr) et (S:) de niasses rtspectives mr -:: {$ç* t;tnr2- 3009 par l'intermédiaire

cl,urr fil iriextelsi6le et de massr; negiigeabie qui s'enroule sur 1;r. gcrg* de }a poulie. [æ s*lide (§r) peut

glisser sur un plan incliné ûCl. tiiisant un augl+ {r ., 3üo par rappr:rt à l'trot"izontal' irroir fiprre i)

tr- On abandonne sans vitesse initiaic à I'instant T ,,' 0s le solide (Si) à partir du pcint (J' I-'accéleratioir

lirréaire des deux solides esri a- 1.2ru.s-2. Calculer'!e temps rnis par le solide (Sr) pour irtt'§ilr&"e 1e poifit

tri tel qtre ûK :2rn. (0,5 Pt)
2- a) ftiiprimer tr'accélér:1iotr linéairc a en fonc,tion cle trt, rn2, Itl. ü ei g. (1,5 pt)

b) Déiemriner !'inter:sité de ia rensicn du fil en I] en utilisant a= -1,?m.s-2. (t pt)

(0,5 pt)
{0,§ pt)

(sr

K
1*sl.)

o Plan horizontal

(Figure 1)

PÀRT'IE § (t)3 points)

on fixeenBài'extrér:nitéinférioure 'r,uresscrrtàspiresnonjointivesderaideurk= i00N.rn*idefilasse

négiigeabie, un solide (S) <le masse m - 250g. ].,'autre extrémité supéri*ure du t'essort est fixêer en A-"

Le solide (S) peut giisser s:urs frt'rüement sur rm plan inolineâ d'un augle « = 3[Jo par rapporl au sol

hc,rizonta!. On pose Ge tra pr:sitiott dtl centre rj'rnertie de (S) à l'équilibre"

1) Déterminer: i'allongemettt Àl* du ressott à l'équililrre . (fi,S pt)

2) A partir de sa position d'équilihre, on écarte ir,: solide (S), vers le b;rs. d'une ciistance

OC * xo =2cm puis on I'ai:ancionne sans vitesse initiale ti. la dale t = 0s en Go' (voir figure 2)

at h{ontrer que l'énergie mécanique du s5,st§ile {Solieie (S) * ressort + terre} apilur expression :

1^7
Em=+î\r2 * lk (nl.'+ x2) + mgH (1 Pt)

- L'énergie potentielle élastique est nulle torsqtte le ressort est à vide.

- C)n pren<l le sol comme origine des altitudes et origine de 1'énergie potentielle de pesanteur.

b) Iin cléduire l'équation différentielle régissant le tnouvement de (S). (1 pt)

c) Catrculer la période du mouvetnent. (0,5pt)
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