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§§: - L'utilisation d'une mâchine calculatnice scientifique non progrâmmable
est autorisée
- Les deux exercices et les deux problèmes sont obligatoires

@-9.1p3 points)

L,ôB{THMEïIQU4:
1- Ivdontrer qlre pour tout entier naturel n ' 93n+ 1 a a6n+t est divisibie par 13

2- Résoudre dans 'n,/77" !'eqttaûon x2 + 3x - 4
3- Soit G) l'équation Cans 7, x 7, déf;nie par 37 x - 43y : 1

En utilisant l'algarithme d'Er-rclide reiatif aux deux nombres 37 et 43, trouver
une solution particr"ilière de (E) puis résoudre l'équation @).

Ir- cA!ÇIlo_Èa êrRrctIEL :

On considère tra matrice A:

l- Calculer A2 et A3

2- Vérifier que 4A + A2-A3 : 4Ir où b est la matrice identité d'ordre 3

3- En déduire que A^ est inversible et donner son inverse A-l

Exerci-ce 02 (02 points)

L'espace est rapporté à un repère orttronormé direct (O,iT, Ë;. On donne

Ies points A(2;3;1) ; B(-1; 1; 1); C(-3; 1;0) et D(4; *1; 3)

I- Calculer fr:TE AAe .

2- Ecrire une équation cartésienne du plan (ABC)
3- Donner une représentation pararnétrique de la droite (Â) de vecteur directew

ü(1 ; 2 ; -1) e1 passant pa.r le point D
4- Montrer que le plan (ABC) et la droire (A) sont parallèles.

PROBLEME I (07 points)
Dans le plan orienté (û, onconsidère un carré direct ABCD tel que AB:4cm
Soit (d) la médiarice du segmenr [AB].
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On note par :

t la transLation de vecteur 77.
t1 la translation de vecteur Di.
ü2 la translation de vecteurTd"
sçaa; la iymétrie ofihogonale cl'axe (AD)
1-ty =roslea)

S la similitude plane directe qui laissc invariant le point A et transforme C en B.

PARTIE 4 :

1- a) Prouver que le point C est le barycentre du système {(A; -l); {B;1); (D; 1)}
b) Détenniner et construire I'ensemble (r) des points lr{ du plan (f1véifiant
lr +

ll-m+,ilÉ +mil =ll-zMÂ+ MÉ *ffill
2- Justifier Que t = T,1a t2

3- Décomposer t1 Ên deux sl,métries orthogorrales dont 1'un des axes est la clroite (AD).
4- iln utilisant les résultats des questions précédentes, préciser la nature et les élénients
caractérisl-iques de /
5- Déter:rminer le rapport et l,angle de S

PÀR'TIE B :

Le plan complexe est rapporté à un repère odhonormé direct @ ; eË, a.-d)
1-a) Ecrire les expressions comptrexes de t et slar_r;

b) En déciuire l'expressicn complexe de /
c) Déterminer la nature et les éléments caractéristiques de f à l'aide de son expression

complexe.

2- a) En r,rtillsant les hypothèses S(A): A et S(C) : B, détenniner 1'expression complrxe
de §.

b) Retroin'er le rapport et 1'angle de S à l,aide de son espression conrplexe.

PITOBL EN{F1,2 (f}8 points)

Les cieux parties A et B sont indépendantes

BABTIE.A:
Soit f, la fonction définie sur [0 ; *æ[par

/(o) = *z

f(x)= x-2+e*+ six)o
On note par (?) sa courbe représentative dans tm repère orthonormé (0,i,î) d'unité 2cm.

l- Etudier ia continuité et la dérivabilité de f à droite Êil rs = 0 de la fonction /
2- a) Çaleuler /'(x) pour tout r € ]0 ; +æ[ où f ' est la fonction dérivée de /

b) Dresser le tableau de variation de /
3- Montrerque la droitc (0) d'équatioû y = x - L est asymptote à (æ .

4- Construire Ia courbe G) enprécisant la demi-tangente au point d?abscisse ro = 6
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PARTIE B-:

On considère la suite (ln)ne ru* définie par Ir:
1

1r;
I

J,

(4xz1n+r

- 

17ÿ
7_ 4xz 

w^ pour tout ?? E N*

1-soir r:f1fia.
En remarquant que - 

t -1-AxZ
Calculer l'inté grale I.

2-Pourtoutx e[0;]f 
" 

n€ N*.onposeS,(x):1* 4xz +(4rr)r+...+ (4xr)n+'
vérifîer que .s,,(x) = --1-- - i?*"|*:

L-4xt 1 - 4xz

3-EnintégrantSr(x) surf intervalle [0;]l, *onterquopourtoutn É N*

1, 11 tl-*-:*_+... t__= i,,?_r
4 3x42 Sx43 I I (.2tt+1.)x4n) t +"'' :n

4- a) Démontrer que : pour tnut n € N* :

1\

L,1
t--2(1+2x) 2{1-2x)

(ln{
{n+ 2) x 4n+2' 3(n+ 2)x4n+r
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t') Iin déduire Ia limite de la suite (lr)n e Ns,-1 11
5- Calculer linr (= , -- - + ___- + ... +\4 3x42 5x4t

n *, +.n

1

{2n+ 1) x 4'+t
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