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ISOMETRIES PLANES

Composées de symétries axiales

Soit ABCD un rectangle direct. On considere les
symétries axiales s5,, 55, 53 et 5, d'axes respectifs {AB),
(DC) (BC) et (AD).

Déterminer la nature et les éléments caractéristiques des
applications : sq < 53, 53 © §4, §4 = 53 &t 55 o 54,

Soit ABCD un carré direct. On consldére les symé-
tries axlales s,, s, et 55 d'axes respectifs (AB), (AC) et
(DC). Déterminer la nature et les éléments caractéris-
tiques des applications ; s, 055, 55 o 53 et 53 0 5.

Soit ABCD un losange direct de centre | ; montrer
QUE Seac) © S@oy = SieDs © Sacy

AN
<

A C

n Soit ABCD un carré direct de centre | ; on considére
les symétries axiales 5,, s, et s; d'axes respectifs (AC),
{BD) et (AB).

a. Déterminer la nature et les &léments caractéristiques
des,es,etdes,os,. .

b. Méme question pour les composées s, o5, et s, o5,
Soit ABC un triangle
direct isocéla rectangle en A \
et | le milieu de [BC]. On

note s, s, et s, les symétries
awlales d'axes respectifs
(AB), (AQ) et (AI).

a. Déterminer s, o 5, et
52 ©5y.

b. Déterminer la nature et A B

les éléments caractéristiques de ht =s5,05;etrn =505,
t. Déterminerr, o rs.

Soit ABC un triangle équilatéral direct. Déterminer la
nature et les éléments caractéristiques de :

a. S(BC} o S(w_ b. s(a‘lﬂ o S(ACJ'
C. S(CB) @ S(CA:,

+
Soit % et % deux ﬁ
droites paralitles et @ une 3
droite sécante 3 & et 4 2, A =L

avec un angle de 1;-.

I
On note s,, 55 et 53 les symé- &
tries axiales d'axes &5, % et B
2
a. Déterminer la naturz des
D @y

applications s, » 5, et 5, « 5.
b. On pose ry = 53¢ 5, etry = 53 < 55, Cavactériser r, et r,.
¢. On PUSE 3 = 50 53 et g =53¢ 53. Caractériser r3 etf4.

Décomposition de translations
et de rotations

E Soit ABCD un camé direct et r la rotation de
centre A et d'angle 525

a. Déterminer fa droite A telle que r = s, o 5.
b. Déterminer la droite A’ telle que r = sy © 55

E Soit ABCD un rectangle direct et |, J les milieux res-
pectifs de [BC] et [AD]. On considére la translation ¢ de
vecteur BC,

a. Déterminer la droite A telle que ¢ = 5, o 5.

b. Déterminer la droite A’ telle que £ = 5y © 5.

" FlY Soit ABCD un losange direct de centre O.

Determiner les droites A,, A, A; et A, telles que :
1as =5, ° Sty £
tﬁ = S(AC] a 562 ;
35 = Say © Sam) +
36 = Sap) * Sa.

Soit ABC un triangle équilatéral direct et r la rotation
de centre A et d'angle % On note | fe milieu de [BC].

a. Déterminer la droite A telle que r = s 0 5,
b. Déterminer la droite A" telle que r = 55 © 5,

+
Soit ABCD un carré ﬁ ' D
direct de centre O ; on -
note 1, J, K et L les milieux . e
respectifs des segments 1 0.7 1L
[AD], [AB], [BC] et [CDI. ) A
On note r la rotation de ~ .
centre O et d'angle % : o
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déterminer les droites Ay, A, A; et A, telles que :
T =5pny°%a, + £ = 5a0)° S, +
T =S{|m Q‘Sas , r= SUL) < Sm.

Soit ABC un triangle équilatéral direct ; on considére

la rotation r de centre B et d’angle % On note | le milieu
du segment [AC] et ) son symélrique par la symétrie
axiale d'axe (BC).

Déterminer les droites A, A; et A, telles que :

r=5mc}°$a1 , f=5h2 o S¢R) - r=$A!°$taC}.

Soit ¢ |a translation de vecteur o telle que

t =508, =5, o5, oil 5, et 5, sont deux symétries axiales
d'axes respectifs A, et A,

a. Que peut-on en conclure pour les droites A, et A, ?
b. Que peut-on en conclure pour le vecteur o ?

Déterminer toutes les rotations r telles que ;
r=5y25; =505 0Usy ets, sont deux symétries axiales
d’axes sécants A, et A,.

Isométries

Soit ABC un trangle équliatéral et f une lsométrie
telle que KA) =A', AB) =B et (C) =C".
Démontrer que A'B'C’ est un triangle équilatéral.

Soit ABCD un carré et f une isométrie telle que
KA =A', f(B) =B, {C) = C' et (D) = D,

a Prouver que A'B' = A'D' = B'C' = C'D".

b. Prouver que A'C' = B'DY

c. En déduire la nature du quadrilatére A'B'C’'D’. justifier
la réponse.

Prouver qu'une isométrie firansforme le cercle #°de
centre O et de rayon R en un cercle &’ dont on déter-
minera le centre et le rayon. :

Seit f, g et /i trois isométries.

a, Démantrer que F =¥ = g o i est une Isométrie.

b. Démontrer que & = =1 = g* o F~1 est une Isométrie.
C. Déterminer Fo G puls G o F.

C
Soit ABC un triangle direct iso- \

cele et rectangle en A et | le milieu de 1

[BC]L.

Déterminer les isométries F et g telles
qLIEf(A}:A,f(B):C,f(C):BEt [

glAr = A, g(B) = Cet 5(C) » B. A B

Sachant que ABC est un tﬁéng!e isocéle de sommet
principal A, quelles sont les isométries f telles que :
fla)=AetAB)=C?

Soit ABC un triangle quekconque dont on note H
['orthocentre et f une Isométrle telle que : fA) = A,
RB) =B et iC)=C".

Prouver que M’ = f(Hrest I'orthocentre du trlangle A'B'C’.

Isométries et configurations

Soit 5,, 5, et 5, trois symétries axiales ; on pose
fp=5ie5 el =505,

1. a. Déterminer ry oty et rp o1y

b. En déduire que {s, 05,01 =5, 0 5.

2. En utdlisant le résultat du 1., déterminer en fonction
de sy, 55 et 53, la transformation (s = 55 = 53)°1.

PAY it ABCD un camé direct de centre O ; on note |, J,
K et L les milieux respectifs des segments [AD], [AB],
[BC] et [CD). On note f la translation de vecteur BA et r

la rotation de centre J et d'angle %

a. Déterminer la droite A telle que =, 0 5.
b. Déterminer la droite A’ telle que r= 5, 0 5,..
¢. Endéduire tar.

iOn considére quatre points A, B, C et D tels
que AB = CD et f une isométrie telle que KA} = A,
fBy=8,AC)=CetAD)=D"

1. Onsupposeque A=B.

Montrer que C = D puis que A'B" = C'D,

2. On suppose que A = B.

a. Démontrer que [AD] et [BC] ont le méme milieu.

b. En déduire que A'B' = CD'.

3. Quelle est I'mage d'un parallélogramme par une iso-
métrie 7 Justifier la réponse.

Soit ABCD un camé direct et r la rotation. de
centre A et d'angle g On note A', B', C', D' les images

des points A, B, C, D parr.

a. Démontrer que B' = D

b. Démaontrer que A est le milieu de [BD'],

c. Quelle est la nature du quadrllatére BCC'D".

Soit ABC un friangle &quilatéral direct. On note A',
B’ et C' les milieux respectifs des cdtés [BC], [CA] et [AB]
et r la rotation de centre A’ et qui transforme B’ en C'.
a. Déterminer 'angle de la rotation r.

b. Quelles sont les images de C et de C’ parr?

c. En déduire les images des droites (AC) et {B'C').
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