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Sujet Bacc PC série D avec corrigé — Session 2021

1. Chimie organique

1. L'hydratation d'un alcéne linéaire A de masse molaire M(A) = 56gmol-1 donne deux produits B et C dont
B est le produit majoritaire .

Quelle est la formule brute et la formule semi-développée de A. Nommer les produits B et C.

2. L'oxydation ménagée du butan-1-ol avec une solution de permanganate de potassium (K+, MnO4-) en
milieu acide, donne un produit D qui ne réagit pas avec le 2,4-DNPH.

Ecrire I'équation bilan de la réaction d'oxydoréduction aprés avoir identifié le composé D .
3.0n fait réagir I'acide éthanoique avec le butan-2-ol.
Ecrire I'équation bilan de la réaction puis donner le nom du produit obtenu.
On donne : M(H) = 1gmol™” ; M(C) = 12g.mol”" ; M(O) = 16g.mol"’
E°(MnO4/Mn?") > E°(D/C4sH100)
1. FBetFSD de A
M = 14n = 56g.mol.L" - n=4 FB : C4Hs
FSDdeA: HaC—CH;—CH=CH,
FSDetnomdeB: CHs;—- CH;—-CHOH — CHs; butan-2-ol
FSDetnomde C: CHz—-CHz—-CHz- CH,OH butan-1-ol
2. Identification de D
D est un acide carboxylique : CH3z — CH, — CH, — COOH  acide butanoique

Equation bilan de la réaction :
CH,O+HO —= CHO,+4H" +4e

MnO, + 8H" + 5¢ = Mn? + 4H_0

5C,H,,O +4MnO, + 12H" ——=5C,H. O, + 4Mn* + 11H,0

3. Equation bilan estérification

0 =0
H.L—C? + CH,CHOH-CH, == HiC—=C_ + H.0
“OH O—HG-CH,—CHy

CH,

Ethanoate de 1-méthyl propyle
2. Chimie générale

A 25°C, une solution d'acide méthanoique a un pH = 2,4. Le pKa du couple ( HCOOH/HCOO") est égal a
3,8.

1. Calculer les concentrations molaires des différentes espéces chimiques présentes autre que I'eau.
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2. On ajoute un volume Vg d'une solution d'hydroxyde de sodium de concentration molaire Cg = 0,1molL™

dans un volume Va= 10cm® d'une solution d'acide méthanoique de concentration molaire Ca= 0,1 mol.L™".
a- Ecrire I'équation bilan de la réaction qui se produit.

b- Calculer le volume Vg de la solution d'hydroxyde de sodium qu'il faut ajouter pour que le pH du
mélange soit égal au pKa du couple (HCOOH/HCOO")

c- Donner la nature et la caractéristique de cette solution.

1,
HCOOH +H,0 === HCOO +H,0"

Espéces chimiques présentes : HCOOH, H3;0", HCOO™, OH
[H30"] = 10*" = 3,98.10°mol.L"

10™"
[H,0"]
électroneutralité : [HCOO™ ]+ [OH] = [H30"] [OH] << [H30"]

[OH] = =2,5.10"mol.L"

[HCOO™ | = [H30" ] = 3,98.10°mol.L"

[HCOO'] [HCOO']

H=pK ,+] HCOOH = =0,1mol.L"
p p A Og [HCOOH] [ ] 10pH_pKA mo
2. a- Equation bilan de la réaction
HCOOH+ OH === HCOO +H,O
b- Volume de la solution d'hydroxyde de sodium
pH = pKA demi-équivalence
1 1 1C,V
nBZEHA - CBVBZECAVA - ‘/Bziﬁ:SCWl3

c- Nature et caractéristique de cette solution :  solution tampon
caractéristique : dilution modérée, ajout modéré d'un acide ou d'une base ne change pas son pH
3. Optique géométrique
Une lentille mince L4 de centre optique O a pour distance focale f' 1 = 4cm.

1. Calculer la vergence C1 de la lentille

2. Déterminer par calcul les caractéristiques (nature,position,sens et grandeur) de I'image A'B' d'un objet
AB de hauteur 1cm placé a 8cm devant L.

3. On accole la lentille L1 a une autre lentille mince L, de distance focale f ';. Le systéme accolé obtenu a
pour vergence C = 5 8.

Déterminer la distance focale f '> de la lentille L, et en déduire sa nature.
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1. C,=—=258
f'
2. Caractéristiques de l'image A'B'
” ——. [,0A : . o .
Position OA'= —=8cm A'B' image réelle qui se situe a 8cm derriére L.
f'1+OA
_OA'" _ o .
Sens et grandeur : _ﬁ__l A'B' image renversée

A'B'=-AB=-1cm méme taille que l'objet

3. Distance focale f ', et nature de L.
1
'

Lo est une lentille divergente.

=C——

C=C1+C> o fl,
1

4. Physique nucléaire

f
frC-1

f',= =-5.10"m

1. Equation de désintégration

Lois utilisées : conservation de nombre de masse et de nombre de charge

210p; ,210p, 4 Ole

2. a- Masse restant mqa t1 = 30jrs

t, _30 m,
n:?:E:B - m1=?=1mg

b- Durée de 90% de noyaux désintégrés

il reste 10 % N = Noe™ = 0,1No

-1 _ —TxIn0,1

tlen 0,1= 2 =32,85]rs
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2eme méthode :  No=No (1-e™)=0,9No - =—1In0,1

In2

5. Electromagnétisme
Partie A

1. Caractéristiques de E

<—direction perpendiculaire aux deux électrodes>
—-sensde Bvers A

Intensité du champ E TEC : EC2— EC1 = Woioo( F, )

%mvz:_e(VA_VB):e(VB_VA):eUAB
1 mv;
2 0
= =eEd - E=——-=63,98V/
5 mv,=e Y od , m

2. a- Schéma représentative du champ B etlaforce de Lorentz F

O

Uas = Ed
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b- TCl  F,=ma Bl F=0 al %
Fn:Fm an
L . , _dv _
projection suivant t't 0 =ma; - at—E—O - v=cte MU
2
projection suivant n'n Fm = man - evB:mTv - R=%=4,26.10’5m
Partie B

1. Schéma du circuit

& Sm—

2. a- Impédance Z et intensité efficace o

a la résonance Z=R =200Q

U
I,=—=0,25A
Y/
b- Tension efficace aux bornes de chaque composant
Ur = U =50V
1 U, L
= Lwol = - = =\ —=
UL Wolo avec (ON \/ TC UL UC R J C 250V

6. Mécanique
Partie A
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1. Vitesse du solide (S) au point B

TEC: %mvi—%mvizww(l_shww(ﬁ) - %mvizmgABsinoc
~ AP -1
vB=\/2gABsmoc=4m.s
2. Intensité de la réaction R
TCI : R+P=md projection surn'n: R —mg sina = man
v2
R = m[ gsina + ax ] - R:m[gsina+7°]:0,75N
3.Equation cartésienne
% SiI‘lOL_S
— D ) — —
d=g=cte 5( ax_—O ) Vo \/23_ OM,| Xp 0_ _
a,=-g vpcosa="2 yp=h+r(1-sina)=2
X==t 2 x
oM V3 (== y=-2,22X+0,58 x +2
=-5t'+-—t+2
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Partie B

1. Moment d'inertie { cerceau + tige }

1M 7
JA=JC+JT=Mr2+E?(2r)2 - JA=§M'”2 cqfd

2. a- Equation différentielle

TAA: P)+u,(R)+u.=J, 0 - f+—06=0 - 0+ =0
MA( ) MA( ) Ue=dJa 7, 7 M
oo=\/ 6C:2=44,72rad.s'1

7 Mr
b- at=0 ©=6,=0,1rad 0,=0 - (p:%

0=0,1sin (44,72 t+%)
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