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ExEficlçE I (03 Points)

l. On considère les matrices carrées suivantes :

(o 1 2) .f-3 -3 6) (z 2 ol
n=l;;;l,u=ll ;; zl't'=lo 2 ol"-[; ;;)'"-'U ; ;) - 

[o o 2)
1. Illontrer que -B est t'inver§e de A '

2' catcuter A+c 
(2, nzn o )

3. DÉmontrer par récurrence §ur 
'{ 

que : Vn eN'.' {1} C' =l O 2' 0 
I '

[o o z')

0r5

0,25

o,75

0,25

O,Z5

æ. 0,5

ll. on dispose de quatre trous Tr, Tz, T:, T+ et quAtre biltes numérotées 1, 2, 3 et 4' Chaque bille entre dans un

trou Êt chaque trou peut recevoir zéro à quatre bir.tes. on suppose que tou§ res événements élémentaires §ont

équiprobabtes.

A)ontanceunefoistesquatrebil,lesendirectionverstesquatretrous.

1. Soit l l'événement : . La bitte numéro 2 est dans te trou T2 ".

À4cntrer que ta prababitité de t'événem ent A est égate à l '
4

2. Soit X ta variabte atéatoire égate au nombre de bittes reçue§ par le trou T: lors d'un tancer'

Donner ta toi de probabitité de X. 0'75

B) On tance n fOis de suite, m e N + , et d,une manière indépendante les quatre bittes vers les quatre trous'

on désigne Pàr Pn ta probabil.ité de t,événement A, i o A est réatisée au moins une fois tors de ce§ n

lancers ".
Après avoir catcutê p, en fonction de n, déterminer [e plus petit entier naturel n

Pour que Pn7*0,99 '

EXEIBCICE 2 (03 Points)

L'espace est rapporté à un repère orthonormé direct (o,i, i,k) '

tn considère les points,a(t ;-t ;l) ; s(3 ;2 ;1]et C(2 ;-1 ;0)'

{. Vérifier que t'équation du ptan ('4BC) est :3x -Zy +32 - 8 = Û '

2. Ecrire une équatlon cartésienne du ptan (P) cont'enant te point B ' 
de vecteur normal

0r5

u3



3. a) Démontrer que l'intersection des ptans (lBC) et (P) est une droite(D)d'équation
paramétrique :

{x=tt2
I ^- . . h
ll =3t -l avec t e R..
I -_,I z=t

b) Montrer que C est [e projeté orthogonate de I sur (D) et en déduire ta distance du

point làtadroite(D).
4. Soit (p) te ptan d'équation x* y + z =l .

Déterminer les coordonnées du point l, intersection des trois ptans (l,BC), (P) et (g) .

PROBLEffiES

Pr,o§lème I (06 points)

ABC estun triangle rectangte en I tets qu* (AB ,AC)= { et AB * AC =3cm.'\/2
Soient : I Le mitieu ae [fC] et J te mitieu Oe [,AC],

. .E te point symétrique de B par rapport à ,4 .

r ta rotation de centre C et d'anete l.'2
. I la transtation de vecteur C7 .

" à t'homothétie de centre I et de rapport 2.

On Pose J'=l"r et g =ho,f .

ParILç À

1. a) Déterminer et construire te point D barycentre du système S = {(,a,t};(a-t};(C,t;}
b) Discuter suivant les vateurs du paramètre réel & ta nature de t'ensembte (En) des points

M du ptan vérifiant MA2 - MBz + MC2 = È.{On pourra montrer que MDz = k+tr8 ).
Z. SoiT rW te cercle de centre C et de rayon Cü dont l'intersection autre qrre B avec

(BC)est notée par .F . Montrer qu" Efr= f ff
2

3. a) Eonner la nature de _f .

b) on note K te mitieu ae[fO]. En décomposant / et r en deux symétries orthogonates

convenabtement choisies, déterminer tes étéments caractéristiques de /.
4. En déduire ta nature et tes étéments caractéristiques de g.

krlis-g
Le ptan est rapporié au repàre orthonormé Otrect(1,7E ,AC).

1. Donner l'affixe du point -I

2. a) Déterminer tes expressions comptexes de I , r el h
b) En déduire les expressions complexes de f et g .

c) A l'aide de ['expression comptexe, retrouyer tes éléments (aractéristiques de g .

Pa*ie C

Dans t;ensemble C des nombres complexes, on considère te potynôme p défini par :

P (z) = z' + (3 -3i) zz + (t *di)e *l -3,
catcuter P(-l) et en déduire toures les sotutions dans c de l,équation p(e) = o .
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PrgbLÈme 4 (08 points)

'.\

On considère ta fonction numérique / définie sur R par /(x) =

1+ xln(l* 11 ,"i , . 0
x

2 
. six)0l+e''

On désigne par t€i sa courbe représentative dans un repère orthonorrné d'unité graphique2crr.

Parti.e-â

1, a) Montrer que ,f est continue en x0 - 0 
"

ç* /(I) ./(o) 
= I.t-+0* X 2

a) soit g ta fonction définie sur ]-o. 0[ nar : g(x) = fr o ,n (, - i)

2.

3.

0r5

0,5

0r?5

0,25

0,75 + 0,25

0,2§

I

point

1

0,75

A,25 x2

0,5

0r5x2

0,25

0,15

4. Dresser te tableau de variation de / sur IR .

5. Construire ta courbe tffi ainsi que sa tangente (ou ses demi'tângentes)

d'abscissext, =Û.

Fartie B

1' Soit fr ta fonction définie sur [O;+*[par : &(x) = f (x]- x .

A {,aide de t'é,tude de variation de h sur l'intervatte [1;2j, montrer que t'équation

h{x)=0 admet une sotution unique a eft Zl.

2. Dêrnontrer que pour tout x e [UZ] : ,f(r) e [1;2]et qu" fl'trl < 
J.

{ LIo =1
3. on considère ta suite numérique (.tr',,)*m définie oun 

t,r"*, * /(u,) pour tout r e NI

a) Démontrer par récurrence §ur n que pour tout r c N ; U, eït;21'

b) Démonrrer que pour tCIut n c N , lL',*, 
*nlsll",-ol et lLI, - oé(i)'

c) En déduire l'étude de convergence de [a suite (U,,),u*'

d) Dôterminer le ptus petit entier naturel n,, tet que tr,, soit ta valeur approchée de a à

10-3 pràs.

't:îl'n

---/\-a\::.J§*,rr*-

b) Ir4ontrer que lim f $)* {$) =*co €t
.r+0- X

Que peut-on concture pour ta fonction / ?

Pour tout x e l0;**[ ; Catculer -{'(x) où f'est ia fonction dérivée de .f .

Etudier [a variation de g et en déduire [e signe de g(x] sur t'interyatte l-oo, Û[ .

b) Pour tûut r e ]-.o;0[ ; montrer que f'{x} = g(x).
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