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Géomeétrie analytique

1. Repére
1.1 définition

Un repére est composé d’un point qui est I'origine ,et de deux vecteurs non colinéaires . Les longueurs des
vecteurs indiquent les unités du repére

Repére quelcanque Repére orthonormé

1.2 Coordonnées d’un point dans un repere
1.2.1 Définition
Soit (0,7,]) un repére orthonormé du plan et M un point du plan. On peut écrire
OM = «xi + y_j' (0,7,7) et cette écriture est unique. Le couple (x ; y) est appelé coordonnées
du point M dans le repere  (0,7,j) . On note M(x ; y).
x est appelé abscisse de M et y 'ordonné de M
Exemples
A(2 ; 3) se lit le point A a pour coordonnées 2 et 3 . 2 est I'abscisse de A et 3 est 'ordonnée de A.
B(-3 ; 2) se lit le point B a pour coordonnées -3 et 2 . -3 est I'abscisse de B et 2 est 'ordonnée de B.
1.2.2 Construction et lecture
Pour placer le point M(x ; y),
e on lit sur la graduation de 'axe  (0,7) la valeur de x .
e On trace a cet endroit une droite (d1) perpendiculaire a (0,7)

e on lit sur la graduation de I'axe (O, ]) lavaleurdey .

eOn trace a cet endroit une droite (dz) perpendiculaire a (O,_j')

Le point M est I'intersection de ces deux droites
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Exemple

Dans le plan muni d'un repére orthonormé (0,7,]) , placer les points A(2 ; 3) et B(-3 ; 2)

Pour lire les coordonnées de M(x ; y) :
x et la projection orthogonale de M sur 'axe (O, i )

y est la projection orthogonale de M sur I'axe (O, j )

1.2.3 coordonnées du milieu d’'un segment
Dans un repére orthonormé (O,_i',_j) du plan, on donne les points A(Xa: Ya), B(Xs : y&), I(Xi; yi).

X, +X +
| est le milieu du segment [AB], si et seulement si, x, = % = %
Exemple

Dans le plan muni d’'un repére orthonormé calculer les coordonnées du milieu | des points A(2 ; 3)
etB(-4;1)

X, +X 2+(—4 +
xj= A8 = +( ) =-1ety= YaTVs 3+1 =2.Donc I(-1; 2)
2 2 2 2

Date de version : Mai 2021 Auteur : Créateurs Educmad 2/9



@ e C‘u C ma d http://www.accesmad.org

1.2.4 Calcul de la distance de deux points

2. Composantes d’un vecteur
2.1 Définition

Exemple

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (O,_i’,_f) ,on donne A(2; 3) et B(-4; 1) . Calculer les

—_—

composantes du vecteur AB

(Xe—Xa)=—4—2=—6et(ye—ya)=1—3=—2alors A_B(_S)

2.2 Construction

Si ii(x) , ﬁ:x7+y7 . A partir de O ,on avance ou on recule de x unités suivant I'axe (O,_i’)
y

selon que x est positif ou négatif, puis on monte ou on descend de y unités suivant I'axe (O,_j) on
obtient un triangle rectangle dont I'hnypoténuse est le vecteur U

Exemple
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2.3 Norme d’un vecteur

La norme du vecteur AB notée ||AB|| est sa longueur qui est la distance AB, et d’aprés la définition
de la distance, [|AB|| = V(xz—x,)2+(yz—y,)? .

Si ﬁ(g) ,lanormede i notée ||| = Va2+b?

Exemple

(L), Ja = vie(=12 = V2

-1

<

2.4 Composantes de la somme et du produit par un réel
2.4.1 Composantes de la somme de deux vecteurs

Soit A, B, C, D quatre points du plan tel que AB = i et CD = ¥

. - - -/ X -/ X
silesvecteurs U et V ontpour composantes (1) et Vv("?)

Y1 Y2
Levecteur W = U + V a pour composantes W(X1+X2
Y1t Y,
Exemple
On donne les vecteurs ﬁq) , V(_ll) Calculer les composantesde W = U + V
X1 +X2=1+1=2,y4+y,=1-1=0 ,donc iz’+{/'(g)
2.4.2 Composantes du produit d’'un vecteur par un réel
Sile vecteur 1 a pour composantes ﬁ(;) ,levecteur w = ki apour composantes W(kk;)
Exemple
sile vecteur U a pour composantes ﬁq) , w = =301 apour composantes W(:g)

2.4.3 Condition de colinéarité de deux vecteurs

Dans le plan muni d’un repére orthonormé (0,1,]) ,soient #(*1) et ¥(*2) deux vecteurs.

Y1 Y2
u et Vv sontcolingaires sixqyz,—X2ys =0
u /l v équivautaxiy,—x2y1=0
Exemple

ﬁ(;) et ﬁ(g) ,ona4x3—2x6=0,donc u // V

2.4.4 Condition d’orthogonalité de deux vecteurs
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3. Droites dans le plan

3.1 Equation cartésienne d’une droite

3.1.1 Droite définie par deux points

Le plan est muni d’'un repére orthonormé (O,_f,_f) . Soit A( xa; ya) et B(xg ; yg) deux points distincts du
plan et M(x ; y ) un point quelconque de ce plan.

Le point M appartient a la droite (AB) si et seulement si les point A, B, M sont alignés ; si et seulement si
les vecteurs AM et AB sont colinéaires.

3.1.2 Droite définie par un point et un vecteur :

______________

_______________
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3.1.3 Equation cartésienne d’une droite
Le plan est muni d’'un repére orthonormé direct (O,Y, 7) . Soit (D) une droite de ce plan.

Un point M(x y) appartient a la droite (D) si les coordonnées (x ; y) de M est liées par une relation de la
forme ax + by + ¢ = 0 ; ou a et b ne sont pas simultanément nuls. Cette relation est appelée équation
cartésienne de (D)

Réciproquement :
Soit (E)={M(x;y)/ax+by+c=0}.

(E) est la droite de vecteur directeur ﬂ(_b) ou a et b ne sont pas simultanément nuls.
a

Exemples :
» 2x -3y+ 4 = 0 est I'équation cartésienne de la droite de vecteur directeur ﬁ(;’)

» -x +4y + 3 = 0 est I'équation cartésienne de la droite de vecteur directeur il'(_4)

3.1.4 Détermination de I'équation cartésienne d’une droite

+ Soit (D) la droite passant par A (xa; ya ) et de vecteur directeur ﬁ(%) . M(x, y ) appartient a cette droite

siles vecteurs AM et T sontcolinéaires . Les composantes de AM sont: AM (X~ *a)

Y=Ya
Ona:B(x—xa)-a(y—ya)=0 etendéveloppant, on obtient 'équation de la forme ax + by + ¢ = 0.
Si la droite passe par deux points A et B, on prend comme vecteur directeur le vecteur AB

Exemple :

A(1; 3) et ﬁ(g) , AY\/I(X_;)) . On a ainsi, 2(x-1) — 3(y-3) = 0 En développant , on trouve
y—

(D):2x-3y +7 =0

Soit (D) la droite passant par A (xa; Ya ) et de vecteur directeur ﬁ(%) . L’équation de (D) est de la forme

ax +by +c=0,avec a=petb=-a. De plus, les cordonnées de A vérifient 'équation . Si on remplace
alors x et y par xa et ya, on obtient c et on a I'équation.

Avec le méme exemple, (D) : ax + by +¢ = 0 avec a = 2 et b =- 3. En remplacgant, on obtient 2x1-3x3 +c = 0
On obtient ¢ =7, d’ou le résultat
3.1.5 Construction

Pour tracer la droite (D) : ax + by + ¢ = 0,
on compléte le tableau des valeurs pour avoir deux points de la droite
on place ces deux points

on les joigne par une régle
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Exemple

tracer la droite (D) : x+y+1=0

Tableau des valeurs :

On donne une valeur a x , puis on calcule y

On redonne une autre valeur a x et on recalcule y

Points y
A -1
B 1 -2

Pratiquement

Si (D) : ax + by + ¢ = 0, on peut prendre comme tableau des valeurs

Si (D) : ax +by = 0, on peut

des valeurs

Points X y
A 0 —c/b
B —cla 0
prendre comme tableau
Points y
A 0
B —b/a

3.2 Equations réduites

3.2.1 Forme générale

I'équation réduite d’'une droite est : y = ax + b ou a est la pente et b 'ordonnée a I'origine

exemple (D):y=2x+3
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3.2.2 Construction

On peut dresser un tableau de valeur, mais la plus pratique c’est I'utilisation de la pente et de b.

Exemple y=2x + 3

3.3 Droites paralléles aux axes

3.3.1 Droite horizontale

Le plan est muni d’'un repére orthonormé direct (0,7,7) . Si Deux points quelconque de la droite ont
méme ordonnées, I'équation de la droite est de la forme : y = b.

Par exemple la droite passant parA(3;4)etB(-2;4).(AB):y=4

(AB)

o
ES
o

Y

3.3.2 Droite verticale

Le plan est muni d’'un repére orthonormé direct (0,7,7) . Si Deux points quelconque de la droite ont la
méme abscisse, I'équation de la droite est de la forme : x = a.

Par exemple A( 2 ; —1) et B(2 ; 3). L'équation de la droite est x = 2.
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4. Positions relatives de deux droites

4 .1 Droites paralléles

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (O,f,j) . Soient (D) et (D’) deux droites définies par
leurs équations cartésiennes respectives ax + by + c =0 et a’x + b’y + ¢’ = 0. les vecteurs directeurs de ces

droites sont ﬁ(_b) et V(_b,')
a a

(D) et (D’) sont paralléles si U et Vv sont colinéaires ,

(D) /1 (D) sia’b—ab’ = 0.

Si (D) et (D’) sont définies par leur équation réduites, y = mx + p ety = m’x +p’.
D)/ (D)sim=m’

Exemple

(D):x—y+1=0et(D):2x -2y + 3 = 0 sont deux droites paralléles

4.2 Droites perpendiculaires

Equations cartésiennes

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0,7,7) . Soient (D) et (D’) deux droites définies par
leurs équations cartésiennes respectives ax + by + c =0 et a’x + b’y + ¢’ = 0. les vecteurs directeurs de ces

droites sont ﬁ(_b) et V(_b,')
a a

(D) et (D’) sont perpendiculaires si U et Vv sont orthogonaux
(D)L (D)siaa’+bb’ =0
Equations réduites

Le plan est muni d’un repére orthonormé direct (0,7,7) . Soient (D) et (D’) deux droites définies par
leurs équations réduites y=mx +pety =m’x +p’.

(D)L (D) simm’ = -1

Exemple

(D):y=2x+3et(D):y= _71x+2

4.3 Vecteur normal a une droite

Le vecteur normal a la droite : ax + by + c =0 est ﬁ(g)
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