@ educ mOd http://www.accesmad.org @ @ @

Corrigé pb Bacc D 2018

Probléme

(—1+Inx)

Soit f la fonction définiesur]0;+ o« [ par f(x)=—x+3+ . On note 7/

la courbe représentative de f dans le repére orthonormé (O;T;T) d’unité 1 cm.

1- Soit g la fonction définie sur]0;+ o [par g(x)=x’—2+Inx .

2
g est une fonction dérivable sur ]0; + o [, g'(x):2x+1)(:2xx+1

Quel que soitxde]0;+ o [,g(x)>0,donc g est strictement croissante sur]0;+ oo [.

b- g est continue et strictement croissante sur]1,2; 1,4 [etg(1,2) =-0,37 <0 et g(1,4)= 0,29 > 0. donc
I’équation g(x) = 0 admet une solution réelle unique o dans]1,2;14].

c- g est strictement croissante,
Donc:.six< a ,g(x)<g( o .Commeg( a )=0, onag(x)<O0pourtoutx< «

.six> a ,gx)>g( o .Commeg( o )=0, onag(x)>0pourtoutx< a

2-a) limf(x)=lim —x+3+w
x=0" x=0" X
: _ o . (=1+Inx)
lim (=1+lnx)=— et limx=0" ,donc lim*——=—
x>0" x>0" x=>0" X

lim —x+3=3

x>0"

Alors lim f(x)=—o

x>0"
Interprétation

lim f(x)=—c donc la droite d’équation x = 0 est une asymptote verticale pour la courbe de f.

x>0

lim £(x)= lim —x+3+_1*INx)

X=> +0 X=>+0

fim ST (=106 o im —x#3=—c0
X=> 0 X X=>00 X X X=> +00

Dou lim f(x)=—o

X0

c-  lim (f(X)_(—X+3))= lim w

X=> +0 X=> +o0

oblique a la courbe.

=0 donc la droite (D) d’équation y = -x + 3 est une asymptote

d- Position de 7~/ par rapport a (D)

f(x)—(—x+3):_1+|nx
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Pour x€]0;e[ , f(x)-(-x+3)<0,ouf(x)<-x+ 3, donc la courbe /~~/ est en-dessous de (D) sur]0 ;e

Pour xele;+owo[ ,f(x)-(-x+3)>0,o0u f(x)> -x+ 3, doncla courbe /~~/ est au-dessus de (D) sur
le;+oo| .

La courbe 7~/ et la droite (D) des coupent.en x = e

(1 x=1.(=1+Inx)
3- a) La fonction f est dérivable sur]0; + « [et f'(x)=—1+0+ X

X2

1+1—Inx _ —x’+2—Inx
x? x?

f'(x)=—1+

b-Ona g(x)=x*-2+Inx ,donc g(a)=a’-2+Ino . Puisque « est solution de I'équation g(x)= 0, on
ag( a )=0.Alors a’~2+na=0 .Dou Ina=2-o?

_ _ _ 2

On a alors f(a)z—a+3+%z—a+3+w

2 2 2
f(a):_a+3+(1 ;oc e +3oca+(1—oc )

2
Finalement f(a):M
p— 2 p—
c- f'(x): x+22 InXx
X
—9(x)

Comme g(x)=x*-2+Inx ,ona f'(x)=—>5
X

D’aprés le résultat de 1-c-six< a , g(x)<Oetsix> a , g(x)>0,ona

X 0 o +00
- g(x) + -
x 2 + (O +
f'{x) + 0 -
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4- a- Détermination du point A de 7~/ en lequel la tangente (T) et paralléle a (D)

Le coefficient directeur de la tangente (T) en A(Xo, f(Xo)) est f’ (xo), et le coefficient directeur de (D) est -1 .

(T) estparalléle a (D) si et seulement si leurs coefficients directeurs sont égaux, donc si f ‘(xo) = -1,

2
F(x)= —X“+2—Inx

X2

2 _ 2
—Xg+2—Inx,=—X,

ou 2-Inx,=0
Ce quidonne Inx,=2

Dot x,=¢€’

_ 2
f(ez)=—e2+3+7( 1;I2ne ):—e2+3—é+§
donc f(ez):—e2+3+i2:3—e2+e_2
e
Donc A(e’;3—-e’+e?) . \
i D)

b- Construction

, donc f’(xo) = -1 si et seulement si

2
—Xyt+2—InXx,

2
Xy

44
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5- L'aire »# du domaine plan délimité par la courbe (C), la droite (D) et les droites d’équation x =1 etx =e
est donnée, en cm?, par

e

A:j‘ (f(x)_(_x+3))dXZJ‘ —1+Inx dx
A:} (_71+m7x)dx:[—lnx+@]?:_|ne+(|n_§)2+|n1 _(In_21)2

Ainsi A= 0,5 x1x1 cm?= 0,5 cm?
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