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NB : - Machine a calculer scientifique non programmable autorisée.
- L’exercice et les deux problémes sont obligatoires.

EXERCICE (4 points)
Arithmétique
I 1. Dresser les tables d’addition et de multiplication dans Z / 7Z. (0,25 + 0,25 pt)
2.Résoudre dans Z/7Z x Z/7TZ le systéme.
jorip=T (0,5 pt)
(2x+5y=3
11. Montrer que pour tout entier naturel n, le nombre 10% + 10" — 2 est divisible
par 111. 0,5 pt)
Probabilité

On dispose d’un dé cubique pipé dont les faces sont numérotées de 1 4 6. On désigne par P. la probabilité
d’obtenir le nombre i aprés un lancer eton admetque A =P =F, ; P,=P,=F, et P,=2P
1. On lance une fois ce dé

a. Calculer les probabilités P avec i € {1,2,3,4,5,6} (0,75 pt)

1
b. Montrer que la probabilité d’obtenir un nombre impair est P = 3 0,5 pt)

» . . LY . 7 \ *
2. On lance le dé n fois de suite et d’une maniére indépendante, ou ne N

a. Calculer en fonction de n la probabilité P(E,, ) de I’événement

E, : “obtenir au moins un nombre pair”. 0,5 pt)
b. Calculer lim P(E,). (0,25 pt
n P
R—+0
. . . 2186
c. Déterminer ’entier naturel n, telque p(g )=22". 0,5 pt
o telque P(E, )= (0,5 pt)

Probléme I (7 points)
Partie A

Dans I’ensemble C des nombres complexes,-on considére le polyndme P défini par
P(z)=2z"+322-62z+10

1. Montrer que si un nombre complexe z, est une solution de 1’équation P(z) = 0 alors

P(z_o) =0on }; est le nombre complexe conjugug.de z,. (0,75 pt)

2 @) Calculer(1+i)2 s (1+i)4 et P(1+i). 0,5 pt)
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b) En déduire deux solutions de I’équation P(z)=0. (0,25 pt)

3. a) Trouver le polyndme Q(z) tel que P(Z):(Zz-22‘?‘2)Q(Z). (0,5 pt)
b) Achever la résolution dans C de I'équation P(z) =0. (0,5 pt)
Partie B

Dans le plan orienté (Z”), on considére le carré direct ABDC. On désigne par E le point
symétrique de B par rapport 4 A et par F le point symétrique de D par rapport a B.
Soient s, la symétrie orthogonale d’axe (AB), et s, la symétrie orthogonale d’axe (BC).
Soit r la rotation qui transforme B en C et C en E.

Onpose f = 5,05, et g =/—o0s, oll . estlatranslation de vecteur AB.
AB AB

L. 1. a) Tracer le carré ABDC et placer les points E et F (prendre AB = 4cm). (0,5 pt)
b) Déterminer ’image de C par g. (0,25 pt)
2. Donner la nature et les éléments caractéristiques de f. (0,25 + 0,25 pt)
3. a) Montrer que r est la rotation de centre A et d’angle % (0,5 pt)
b) Quelle est la nature de T = for ? (0,25 pt)
¢) Décomposer r en produit de deux symétries orthogonales convenablement
choisies et caractériser T = for. (0,5 + 0,25 pt)

I1. Le plan (&*) est muni du repére orthonormé direct (A,E,E)

1. Donner les affixes respectives des points A, B, C, D, E et F. (0,5 pt)
2. a) Déterminer les expressions complexes de 7, s, et s,. (3x0,25pt)
b) En déduire les expressions complexes de f et T. (0,25 + 0,25 pt)
- Probléme II (9 points) (Les deux parties A et B sont indépendantes)
Partie A
Soit f la fonction définie sur R par
[ £(x)=(x+1)e™ -1 si x<0
f(x)= ad si x>0
x-Inx

On désigne par () la courbe de f dans un plan muni d’un repére orthonormé (O,f,}) d’unité 2 cm.

L 1. Montrer que f est continue en x, = 0. (0,5 pt)
2. a) Etudier la dérivabilité de f en x;, =0. (0,5 pt)
b) Interpréter géométriquement le résultat. (0,25 pt)
3. Calculer lim f(x)et lim f(x). (0,25 + 0,25 pt)
4. a) Déterminer la fonction dérivée de f sur chacun des intervalles ]—oo, 0[ et ]0,+00[w (0,25 + 0,25 pt)
b) Dresser le tableau de variation de f . 3 (0,75 pt)
5. a) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique « dans
I’intervalle :]—oo,—~%[. (0,5 pt)
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b) Vérifier que o € }—1,-—%{: (0,25 pt)

6. a) Etudier les branches infinies de (C). (0,25 pt)
b) Tracer (C) en précisant la tangente ou les demi-tangentes a I’origine. (1pt)

1L Soit g la fonction définie sur [>—1, —%il par g(x)=e> -1.
1. En utilisant Pégalité f(a) = 0, démontrer que g(@) = c. (0,5 pt)
2. Montrer que pour tout x € [—1,—%} ,ona g(x)e [—1,—%} et |g'(x)l < % ou g'

est la fonction dérivée de g. (0,25 + 0,25 pt)
U, =-1
vrneN, U,, =gU,)

a) A ’aide d’une démonstration par récurrence surn,

3. Soit (U, ), _,lasuite définie par {

montrer queVne N, U, € {—1,—%}. (0,5 pt)

b) Montrer que Vne N, lUn+1 —-a| g_;.

U,-al (0,5 pt)

¢) Montrer que Vne N, v, -al< ( lj" U, -al €t étudier la convergence
n ] \2
de la suite (U,, )" - (0,25 + 0,25 pt)
Partie B
Soient I etJ , deux intégrales définies par :
% &
I= je”“ cos’xdx et J= je'zx sin” x dx
0 0
1. Calculer I + J. (0,5 pt)
2. A laide de deux intégrations par parties, calculer [ — J. (0,5 pt)
3. En déduire les valeurs respectives des intégrales [ et J. (0,5 pt)
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