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Inéquations trigonomeétriques : Exemples

Exemple 1

N

Soit a résoudre l'inéquation cosx < Y

NG

a) Résoudre I'équation coOSX = ——

b) Placer sur le cercle trigonométrique les images de ces solutions
c) Déterminer sur le cercle les points dont les images ont pour abscisses inférieures a

2

2
d) En déduire les solutions de I'inéquation

Réponse
a) COoSX = —Q = cosB—TE
2 4

x=3—n+2knou x=—3—n+2kn
4 4

b) Onva prendre X = ?ZTTE ou X = —% +2n = % pour que I'arc soit continu

()

c) Les points dont les images ont pour abscisses sont les points appartenant a I'arc orienté
MM’ , donc si %+2kns X s%+2kn
d) L’ensemble des solutions est donc la réunion de tous les intervalles de la forme

[ %TEJF an;%n + 2Km } ou k est un entier relatif.

Date de version : Ao(t 2021 Auteur : Equipe de maths



@ edMCmOd http://www.accesmad.org @ H©)

Exemple 2

Résoudre 2c0%—1=C

Lo R 1
2cosx—-1=0 équivaut a cosx =§ M(3)
Les solutions de cette équation dans[ —; «| sont
E et _E
3 3 A
Placons les images de ces solutions sur le cercle © 1
trigonométrique.
x est solution de I'inéquation si 'image de x
appartient a I'arc (orienté) M'M donc si MT)
3
I kn<x< X4 2kn
3 3
L’ensemble des solutions est la réunion des
intervalles de la forme }—% + 2k T ZKn{ ou k est une entier relatif.
Exemple 3
. 2 i
Résoudre : 2sinx—+/3 <0 M) - M (35
Réponse ?
Résolvons d’abord I'équation  SInX = >
= -
. 21 n
Les solutions dans [ 0;2r] sont 5 et =
Plagons les images de ces solutions sur le
cercle x est solution de I'inéquation si son
image appartient a I'arc (orienté) MM’
2 7
donc si X4 2km < X< =+ 2knt
3 3
L’ensemble des solutions est la réunion des
: 2 7 . . .
intervalles de la forme }?n + 2kt ?n + an[ ou k est une entier relatif.
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T

Exemple 4 M(3)

Soit a résoudre I’inéquation:tarx>x/§ E_)/
o S

Réponse 3

tanx = /3 équivaut a tanx = tang -

La solution de cette équation dans o
[§

: T
[0;7] est 3

x est solution de I'inéquation si son image 2

appartient a I'arc orienté M'M.

donc si E+kn<x<£+kn
6 2

Puisque tan(x + mt) = tanx

L’ensemble des solutions est la réunion des

intervalles de la forme }g +2kn g+ kn|: ou k est une entier relatif.

Exemple 5
Résoudre_2cos3x-1>0
Réponse

2c0os3x—-1>0 équivaut a cos3x > 1

2

cosBx:% :cosgsi et seulement si 3x:g+2kn ou 3X:—£+2kn

(T
A |M (?)
[
[
| x est solution si et seulement si 'image de 3x
0 l appartient a 'arc M'M. donc si
1 | I okm<3x < Ty 2kn
| 3 3
[
[
T
M5
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2k 2k
Ce qui donnent —E+—n£ x£E+—Tc
9 3 9 3
L’ensemble des solutions est la réunion des intervalles de la forme }—g + Zan , g+ Zan[
ou k est un entier relatif. o
] B
Pourk =0, I , r [
9 9 m
- 9
Pourk=1, 5—75 ; 7_7': T
19 9 9
A
Pourk=2, & , 13—75 i
19 =
Pour k =3, 1rm : 197 ut
19 9
131
....... 9
Exemple 6

Résoudre cosx —sinx >0

Réponse
Transformons d’abord le premier membre S = cos x — sin Xx.

S =412 +12(;cosx—;
V12 412 V12 +12
Z. B

2 :
Ce quidonne S = \/5(7cosx —7smx)

V2 V2

T . LT ..
— =C0S— et aussl — =sIin—, on peut écrire
2 4 2 4

sinx)

S= \/E(cosgcosx—sin%sinx) = \/E.cos(x+%)
Ainsi , I'inéquation s’écrit \/E.COS(X + %) > 0ou encore COS(X + %) >0.
cos(x+£) =0 =cos” siet seulement si X+~ =2~ +2kn ou X+~ =—" 4 2kn
4 2 4 2 4 2

ou x:%+2kn ou x:—3—n+2kn.
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Exemple 7
Résoudre I'inéquation 2sin? x—3sinx+1>0 dans[ O;Zn] et en déduire les solutions dans IR.

Réponse
Posons X = sin x, I'inéquation s’écrit 2X% _3X+1>0
A =(-3)° - 4(2)(1) =1>0

On a donc deux racines X':3—_1:l et X":Ezl
22 2 2.2

Pour X:l ,ona sinx=l:sinﬁ, ce qui donne X=£+2k1‘c ou x=n—£+2kn:5—n+2kn
2 2 6 6 6 6

Pour X=1,0na sinx:l:sing, ce qui donnex=g+2kn ou x=n—g+2kn:g+2kn

L’inéquation s’écrit, en factorisant, 2(sinx — %)(sin x-1)>0

Etudions le signe dans [ 0;2r |

I I 5T n ,
S Y S S S
2 + + + + +
sin_x- 1? - o+ + 0 - -
sinx-1 - -0 - - 0 -
2(sin-D)sinx) |+ 9 - @ - 0 + 0

L’ensemble des solutions dans [ 0:2x ] est[ O;g } U{ g} U { %;ZTC:|

L’ensemble de toutes les solutions est donc

S:{an;%+2kn}u{§+2kn}u[%+2kn;2n+2kn}keZ
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