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Sujet PC série D avec correction — 1°"® session 2019

1. Chimie organique
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Nom : butan -2 -ol
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2) Représentation en perspective
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3) Equation bilan
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- 2
5CH,-CH-CH,OH + 4Mn O} + 12 HY 5CH:CH-COOH + 4Mn "+ 11H,0
CH, CH,

2. Chimie minérale

1) CH3;NH; + H,O = CH;NH;" + OH-
2) Concentrations des différentes espéces
[H;0*]1=10""=10"°=5.10"mol.L"
[OH ] =2.10"mol.L"
Electroneutralité : [ CH;NH3;*]=[OH "] =2.10°mol.L"
[CH, NH,]
CH,NH,
Concentrationde C: C =[CHs;NH,] + [CH3NH;] AN: C=10%mol.L"
3) Calcul de Va

pH=pK ,+log [CH,NH,]=[CH,NH}]x 10" ""**=8.10"mol . L

pH =pKa  solution tampon ou demi-équivalence

_1 1 C,V
n,=7 Ny — CaVa=5CeVy = V,= 2BCAB

AN : Va =5cm®

3. Optique géométrique
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Echelle : 1/5 sur I'axe optique et en vraie grandeur pour I'objet

2) On garde I'objet AB a la méme position que précédemment. On accole a L1 une deuxieme lentille L, de

distance focale f', . Les axes optiques des deux lentilles sont confondus. L'image A"B" obtenue a travers le
systeme accolé est renversée et deux fois plus grande que I'objet AB. On note O le centre optique du

systeme accolé. Calculer la vergence C du systéme accolé et en déduire la distance focale f'; de la

lentille Lo,

1) a- OA'=-20cm image virtuelle située a 20cm devant L1

y:%ZZ limage est droite ~ — A'B'=2AB=2cm

—_— B e i
l_ \ 2

h J
2) Vergence C du systéme accolé
|‘1|‘2
AB ﬁ AIIBII _OAVV__Z
Y="0a -~

i S 1 1 -3

""=-20A — ———— — =——=-1598
© © OA'" OA c c 20A >

Distance focale
C=Ci+C, — f,= [ AN ; f'2=10cm

4. Physique nucléaire
Le nucléide cadmium ',Cd est radioactif. Lors de sa désintégration, il donne le nucléide argent

'WAg . Sademi-vie est T = 6,7heures.

1) Donner la définition de la période radioactive.

2) Ecrire I'équation de désintégration du nucléide '%,Cd En déduire la nature de la particule émise.
3) Au bout de combien de temps (en heures) le % de la masse initiale sera-t-il désintégré ?

1) Période radioactive : nombre de moitié de noyaux désintégrés
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2) Equation de désintégration

107 107 0
1sCd — »Ag + +1€
Particule émise :  positron e*

3) Temps de désintégration de % de masse initiale désintégré

m - 1 -
ilreste  m=—2 ; m=m,e M — —=e M —
4 4
~ Ina=ln2t . t = 2T AN: t =134h

5. Electromagnétisme

| P -
o méridien magnétique

axe du solenoide
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- point O
- fait un angle 30° par rapport a I'axe du solénoide
B - vers le bas
B
- B=—2-=410"T
sino
B NI ¢B,
2) Intensité |: tan .= —= et B, =u, — [=_7°H
: e B =t -~ uoN tana

1) Intensité efficace :

I=£: U AN : I=2,5A avec Z.=Lw=94Q: ZC=L=1O,69
VA 1 2 Cw
\JR2+(L00——)
w
Loo—cL
2) tancp:T‘” AN : © = 1,28 rad
i(t)=1V2sin(wt+¢p) — i(t)=2,5V 2sin (1007t -1,28)

6. Mécanique
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1) TEC: lmvé—lmvizwm(ﬁﬁwﬁ(ﬁ )+ W s (F)

2 2 n
mv;
h=—'} AN :

2 —_

(mg sinoc)
2) a- Equation horaire : d=-g
L X=vgzcosat=2,598t
oM -1

y=7 gt2—vBsinat+H:—5 t2—1,5t+0,8

Equation cartésienne : y=2_—g2
2vgCos a
AN : y=-0,74x*-0,577 x+0,8

N
f=0,5m
-~ a,=0

a=-¢g

2
x—xtano+H

7 Ve = VpCOS QL
B _ .
Vg, =Vgsina
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b — Caractéristiques du vecteur Vv TEC: %mvi—%mvizmgH

ve=\vi+2gH AN:  vc=5m.s"
direction : tangente a la trajectoire

sens : vers le bas

-

7 . AARAY
% %

1 1
1) E,=E+Ep+E, - Em:Ekx2+§mx2
2) Equation différentielle
dE,, dE, 1 1
Em = ct — =0 — T==—m(2xx)+=k(2xx)=0
m = cte I " 2m( X %) > (2xx)
d'ou 5'<+£X:O
m

3) a- Equation horaire

nature du mouvement : MRS et oo=\/E=10rad.s'1
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x:xmsin(10t+%) — x:4.10'2sin(10t+%)

b- Calcul de I'énergie mécanique

Em:%kxfn:16.10'3j
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