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Sujet bacc Physique série C avec corrigé — session 2020
1. Chimie organique

L'nydrolyse d'un ester E, de masse molaire M =116g.mol™, conduit & un acide carboxylique B et un alcool A
a chaine carbonée ramifiée et optiquement actif. L'oxydation ménagée de l'alcool A donne un composé
organique qui agit sur la liqueur de Fehling..

1 — Déterminer la formule semi-développée de I'alcool A et celle de I'acide B. Donner les noms de Aet B
1- FSD et noms de l'alcool A et I'acide carboxylique B
Masse molaire de I'ester E: M = 14n + 32 = 116gmol” soit n =6 FB de E: CgH1202
A- H3C—CH,—GH—CH,-OH
CHj4
2-methyl butan-10l

Hcfo
B - OH

acide methanoique

2- a) Quelle est la formule semi-développée de l'ester E et son nom ?
b) Ecrire I'équation traduisant I'hydrolyse de I'ester E
c) Représenter en perspective les deux énantiomeres de A
0
HCZ
a) FSD etnomde E g
o——CHg—(|3H—CH2——CH3

CH,
méthanoate de 2-methyl butyl

b) Equation bilan

=0

HC\\ //;O
: OH f
H3C HaC
c) Représentation en perspective
CH HC
|2 5 5| 2
C . C
/ - - A T~
CH ) A H HC
3 HO  ®
OH
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3- Le rendement de I'hydrolyse est de 34 %. Déterminer la masse de I'alcool produit 5,8g d'ester utilisé.
On donne : M(C) = 12g.mo""*M(H) = 1g.mol™*; M(O) = 16g.mol"

: mg Ny
Masse de l'alcool : m,=— .M ,.r avec r=—
M Ng

soit ma = 1,495¢g
2. Chimie minérale
La température des liquides est de 25°C. Le pKa du couple R-NH, /R-NH; est égale a 10,8.

1-Une solution aqueuse d'amine R -NH> a un pH = 11.Calculer les concentrations molaires des différentes
espéces chimiques (autre que I'eau) présentes dans la solution.

[ H30"1=10"" = 10" mol.L"

10™
=10"mol .L™" [H:O"] < < [OH]

[H,0']

Equation de neutralité : [R-NH;]+[H,0 |=[OH ]-~[R-NH,]=[OH ]=10"mol.L"

[OH']=

Concentration en R-NH, :
[R—NHZ]

H=pKa+tlog ——=
PREZPAT 09 (Ronm))

[R-NH,]=[R-NH}].10°""*soit[R-NH,]=1,58.10"mol .L"

Conservation de la matiére :
Cs= [R-NH;] +[R-NHz] soit Cg =2,58.10"mol.L"

[R-NH;].10™*
[H,0’]

[R_NHz]-[H3O+]
[R-NH;]

2eme méthode : K ,= soit[R-NH,]=

3. Physique nucléaire

L'Uranium 238 est I'origine d'une famille radioactive . Les désintégrations successives suffisamment courte
pour que l'on puisse négliger dans les produits. On assimile lI'ensemble a une réaction unique :

S0~ Pbex({He)+y (fe)
1. Calculer les coefficients x et y
Conservation de nombre de charges : 92 =82 + 2x +y (-1)
Conservation de nombre de masse : 238 = 206 + 4x +y (0)
soit x=38 et y=6
2- Un échantillon de minerai ne contient que No noyaux d'uranium 238 a la date t = Os. A la date t; ,
'échantillon contient 1g d'Uranium 238  (*5U) et 10mg de Plomb 206  (*3Pb)

La période radioactive de I'Uranium 238 est T = 4,5.106années.CaIcuIer :

a) Le nombre moyen de noyaux No d'Uranium 238 dans I'échantillon initial
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. my My, . 21
a)No=Nuy+Npp, avec N=n.Np cequidonne: NO=(—+ ).NA soit No =2,56.10°" noyaux
M, My,
R _ _In2 .
b) Activité Ao AO—)\.NO—T. No soit A, =12455Bq
. . T my; My,
c) Date t;. Ny=(Ny+Npp)e™ avec N= & N dou  t,=——In[1+—=.
) 1: Nu=(Nu+ Nes) M A 1= Ml M, mpb]

soit t;=7,6.10" ans

4. Optique géométrique

1. a) Vergence du systéme accolé

L
AB 3 A:B: image réelle renversée de méme grandeur que I'objet

grandissement: OA,=-0OA (1)

relation de conjugaison : —— = (2)

relation de Chasles : AA,=AO+0OA, (3)

(1)+(2)+(3) donne f'=22-=12em dou C= — =8,335

—

b) Distance focale f',

1

— f'2 =-12cm

1.1 =
F_f'1+f'2 f2 f’l_f'
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5. Electromagnétisme
5.1 Partie A

Date de version : 22/04/2021 Auteur : Equipe Physique 4/8


http://www.accesmad.org/

A

@ e dMC mOd http://www.accesmad.org @ ? s

a) Direction et sens de E et F

E : -direction perpendiculaire aux deux électrodes.
-sens :de Pvers N
F : -direction perpendiculaire aux deux électrodes

-sens :de Svers O
b) Application du TEC :

+ ]_ + 1

Yag 1 Smyvi=eU  Ag' ; S.mvi=eU  soi v_:\/_
2

2

-

a) sensde B : enavantdu plan vertical, direction horizontale
by F,=e.VAB dintensit¢ Fn=evB

— _dv

TCl: F_=ma projection : surt't: 0 =mat — at—E:O — v = constante MCU
mv’ mv
surn'n: evB= — — r=—— = constant
r eB
2eU mv . 1./2mU
R rt d : =\/ — t r=—- d =—\/
¢) Rapport des rayons \% - e B ce qui donne r B -
. ry m,
d'ou le rapport : —=\/— =0,99
Ty m,
5.2 Partie B
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1. Diagramme de Fresnel

/

Z

Z =Lw=500Q; Zc = 1 =500Q dipble résonnant L[Zc
Cw ZR—R

2. Expression de i(t)

Uv2

. . U
i(t)= = sinot - L=5=0,12

it)=0,12 V2 sin 1000t

6. Mécanique
6.1 Partie A
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1) Valeur de l'angle « lmvi—lmvi =mgLsina — sina= Ya_ - 0,5 donc a=30°
2 2 2gL
2) a- Détermination de f
2
TEC: %mvé—%mvfg:mgr—fr%w — fzsz[g—%]—O,wN
b- Réaction R¢ au point C :
2 2
> 5 o . . —ch C
TCl : f+P+R=ma projectionsury'y: 0+mg-Ry = —Rn=m[g+ — ]=3,9N

R.=V f+R:=3,9N
3) a- Equation cartésienne

y:L x° ou

- y =0,3125.x
2V,

b- les coordonnées de |

\/ 2v2(Lsina-r)
X, = J

=1,6m

6.2 Partie B

yi =Lsina—r =0,8m

Date de version : 22/04/2021

Auteur : Equipe Physique 7/8


http://www.accesmad.org/

@ educ mOd http://www.accesmad.org @ @ @

1 a) Expression de OG = f(x)

A 6>G:m57+2m57
/OE 3m
(&Y
’ﬂ projection sur z'z : OG:M:4—X
¢ 3 3
b J (m)

b) Moment d'inertie par rapport a I'axe

T Ja=Jc + Jm+J/0 =M+ M2 +m(2x%) —  Ja =2m (r* + 3x%)

2. On écarte le systeme d'un angle 8y = 0,1rad a partir de sa position d'équilibre verticale et on I'abandonne
sans vitesse initiale a l'instant t =0s.

4mgx+C

a) Montrer que la pulsation wo du mouvement est égale a v > >
2m(r’+3x°%)

b) Ecrire I'équation horaire régissant le mouvement du systéme (S) pour x =r
a) TAA:  u, (R )+u(P)+u.=0-3mgOGsin0-C0=J0

4mgx+C

4mgx+C
2m(r’+3x°)

e+ 2 2
2m(r’+3x%)

0=0 — pulsation wp= \/ cqfd

b) Equation horaire

0 =00 sin (wet+ @) — 6 = 0,1sin(3,95t+ % )
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