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Sujet Bacc PC série C avec corrigé — Session 2018
1. Chimie organique

1-On réalise I'oxydation ménagée de 3,7g d'un monoalcool saturé A a chaine linéaire avec une solution de
permanganate de potassium en milieu acide. On obtient un composé B de masse 3,69 qui réagit avec le
2,4-DNPH et avec le réactif de Schiff.

Déterminer les formules semi-développées de A et de B.

2- On mélange 3,7g de l'alcool A avec 2,3g d'acide méthanoique. La limite théorique de la réaction est
environ 67 % pour la formation de I'ester correspondant.

a) Montrer que le mélange initial est équimolaire
b) Calculer la masse d'ester formé
Ondonne:  M(H)=1g.mol”', M(C)=12g.mol”, M(O) = 16g.mol
1- 5CyH2n+20 + 2MNO4 “+ 6H"  —  5CyH2,0 + 2Mn?* + 8H,0
5(14n + 18) 5(14n+16)
3,7 3,6
3,6.5. (14n+18) = 3,7.5.(14n+16) — n=4
A : C4H400 alcool primaire B : C4HsO aldéhyde

Formules semi-développées de A et B

A CH3 — CH2 - CHz - CHon B : CH3 — CHz - CH2_ CHO
2. a) Quantité deA:  n=—t n,=22.=0,05mol
: 1= M1 1 4 >
uantité d'acide méthanoique : n =1 AN : n,= 2,3 =0,05mol
q aue: =M, BT
le mélange est équimolaire.
. n; n,
b) Masse d'ester formé : r= - n(E)=—
n(E) r
n
m(E)=n(E).M(E)=—.M(E) AN (E):%JOZ:ZG
r )

2. Chimie minérale

1- On étudie une solution (S) d'ammoniac en dissolvant une masse m dans 500mL d'eau pour préparer (S).
Le coefficient de dissociation a de I'ammoniac est a = 5 % . Le pKa du couple NH;*/NH3 est 9,2.

a) Ecrire I'équation de dissociation de I'ammoniac dans I'eau.

CO(Z)

b) Montrer que le pKadu couple NH4*/NH3 peut s'écrire :  pK ,=14 +10g((1 ]
-a

c) Calculer la masse m d'ammoniac dans la solution (S).
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2- On verse progressivement une solution d'acide chlorhydrique de volume Vs = 20mL de concentration Ca
dans un volume Vg = 40mL de I'ammoniac de concentration Cg = 6.10>mol/L.

On obtient un mélange de pH = 9,2.
a) Ecrire la réaction qui se produit.
b) Calculer Ca.
Ondonne: M(N)=14g.mol’, M(H)=1g.mol"
1- a) Equation de dissociation de 'ammoniac avec l'eau :

NH; + Hy0 NH; + HO

b) le coefficient de dissociation s'écrit : a= — [NH4] = Ca

[INHs] + [NHs7=C — [NH3]=C- [NHs]=C-Ca = C(1-q)
107"

H=-log[H,0"|=-lo =14+log[OH"
p g[H,0'] 8 (OH] g[OH']
or d'apres I'électro-neutralité : [OH ]1=[NHs 7] — pH=14+log [NHs T (1)
pHZpKA+logM 2 - MNM=@) - pKA+log[NHi]:14+1og[NH;]
[NH,] [NH,]
. [NH.]’ (Ca)
Ka= 14+21 NH;] - | NH3] — K,=14+1 =14+log ————
pKa og [NH,'] - log [NH3] pPK, og [N OgC(l—a)
2
d'ou pK,=14 +logc—a cqfd
(1-a)
2
c) Masse d'ammoniac : %:10(”‘14) — C =6.10" mol/L
-

n=CV =6.10°.05=3. 10°mol — m = nxM = 0,003x17 = 0,051g — m=51mg

2- a) Réaction qui se produit :

NHz 4 (Hs0 , €' ) —=(NH,, CI' )+ H,0

L n, C,V, C,Vs
b) pH =pKa demi-équivalence: n,=—~ — c,V,= C,=
2 2 2V,
-3
AN : CA:%:G.IO%mol.L* — Ca=6.10"mollL
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3. Physique nucléaire

1) Equation de désintégration :
‘wBi — sHe — + Tl
élément formé : noyau de Thalium 20Tl

2) Période radioactive :

In2 m, In2.my N .
Aoc=ANg avec A=— t N,=—N — Af=——7- d'ou
T M T.M(Bi)
m, N .In2 23
la période T=——"—x an: 7=21602.10 0.7 T = 4056,6s
A,.M(Bi) 4,98.10".212
3) Volume d'hélium produit en 30mn
-t m, Ve
Ny=Ny-N,.=Ny(1-e*) avec N, =—N et N,= N  dou
M Vo,
m, Y
VHezﬁ(l—e ).V, AN : Vhe =2,82 mL.

4. Optique géomeétrique

Un objet réel AB de 2cm de hauteur placé a 8cm de son centre optique O1 d'une lentille L1 , donne une
image renversée 3fois plus grande que l'objet.

1- Calculer la vergence Cq de L.

2- Une lentille L, de vergence C, = -12,50 est placé a droite de L4, leurs axes optiques étant confondus.
La distance entre leurs centres optiques est 28cm.

a) Construire les images successives de AB pour le systeme de deux lentilles.
Echelle : % sur |'axe optique et en vrai grandeur pour |'objet.

b) Trouver par calcul la position de l'image finale donnée par le systéme de deux lentilles.
1- Vergence Cq de L1.

o 11 4
=—=-3 0OA,=-30A {t —-——=C C=———
Y ~ ! ® o0& oA ' T'T30A

AN : C1=16,67 6

2- a) Construction de les images successives de AB pour le systéme de deux lentilles :
f'1=6cm; f'2 =-8cm

0,A'=-30A=-3.(-8)=24cm
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b) 0,A'=0,0,+0,A'=-28+24=-4cm

O,A’
C,0,A"+1

1 1
- ¢ A=
OZA” OZAI 2 - OZ

0,A"'=-0,0267cm=-2,67cm

I'image finale A"B" est placée a 2,67 cm devant L.

5. Electromagnétisme
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®(t)=B.Sfi=-B.S B et 7 de sens contraire.

PM .OP
X—

S=2 =PM.OP=xtano..x=x"tan o avec x=vt

®(t)=-Bv’t’tana
b- Expression de la fém induite en fonction de B, v, tet a

e=_d—q)=Bv22ttan0L
dt

2) a- Sens du courant induit i sur le conducteur MN
sens du courant: de Nvers M
b- Calculdei:?

iz% MN atteintACa ¢, = gc“’f % donc e, =2Bvesina
i=213”% AN:  i=0,04A=40mA
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1) a- La fréquence a la résonance
-1

2y LC
b- Le facteur de qualité

_L2mN,
" R

AN

0

2) Energie emmagasinée

1l pl, Uy
E_ZL%_2L(R)

6. Mécanique
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1) a- TCI : P+f+N=mad

dv — d—v+£v=0 équation différentielle du 1*

rojection suivant I'horizontale : -kv= m
proj dr dt

degré dont la solution est  v(t)=Ae™ , at=0 v(0)=A=vp. Cqfd.

-k -kt

-k
.S s mv ¢
b- %:vDe’" — x(t):[—vD%e"’ ]O — x(t):TD(l—e’" )
1 > 1 o (3 > 1, 1>
2) a-TEC : Eva—Eva—W(P)+W(R) — EvM—EvA:mgh:mgr(l—cose)
— v, =V vi+2gr(1-cos)
> o> v2
b- TCl: P+R=md projection suivant 11 : —R+mgcosezmTM
mvy, mv’,
— R:mgcose—T — R=mg(3cos0-2)-
3) v}, faitun angle 8, avec Ox.
L v,Cos 0t
E(O) — % VOCOS.GO — OM 1 .
g gt+v,sin6, Egt +v,sin0,t
X 2 X 5 2 2
t= =5————+v,sinf, —— =—(1+tan" 0 +tan0
v, Cos 0, - Y vicos 0, Vostn °VocosB, Y 3( o)X +tan6,x
5.,. 72, V7 80 » V7
==(14+=)x"+— — ==X +—
y=gllaghieTgx =7 T3

équation de la droite (O,C): y1=x intersection des deux courbes y = y;4
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%xﬁ%x—xzo —  Xc=0,04m=4cm; vyc=4cm

0C=V 4’ +4’=56cm

Figure 03
1-  Equilibre : T+P+R=0
projection suivant la pente : -T+mgsina=0 RYT
=P
T=mgsina — k.Af = mgsina — A{’:%sina
AN : A€ =0,025m = 2,5cm

2- Utilisation de la conservation de I'énergie mécanique :

enC:

énergie potentielle de pesanteur : mg hc

Date de version : 22/05/2021 Auteur : Equipe Physique 8/10



@ edM(mOd http://www.accesmad.org @ ®©

] : . o 1
énergie potentielle élastique : Eka2

énergie cinétique : nulle

I'énergie mécanique en C est donc : EmCZ% ka®+mgh,.

enB:
énergie potentielle de pesanteur : mg hg.

énergie potentielle élastique : nulle

. C 1 >
energie cinétique : EmvB
e . . B d _ E 1 5 h
énergie mécanique en B est donc : =7 mvg+mghyg
Conservation de I'énergie mécanique : Emc = Ems

%ka2+mghC:%mvg+mghB — %kaZ+mg(hc—hB)—%mv;=0 — %kaZ—mgsinaa—%mVEZO cqfd

3- a) Equation différentielle : %
TCl :  P+T+R=ma

projection sur Ox:  mgsino—k (A€+x)=mx

mgsina.—k A—kx=mkx

or mgsina-kAf=0

d'ou 5<+%X:0 AN X+200x=0

b) Equation horaire :
S est en mouvement rectiligne sinusoidale de pulsation w=\200rad/s
Son équation horaire a la forme :  x(t) = xm sin (wt + @)
Xn =0C=BC-BO =a - Al
TEC entre AetB : %mV;:mgABsincx

utilisons la relation %kaz—mgsinaa—%mvgzo pour déterminer a

Z—nglf’”“a—zmgsk’”O‘AB:o —  @-200-240AB=0 avec “ETE=AL
AN: a>-0,05a-0,075=0 solution a;=-0,25m : a,=0,3m

donc  a=0,3m ce qui revient a déterminer xn = 0,3 — 0,025 =0,275m = 27,5cm
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at=0 X(t) = Xm = XmsSin(wx0+¢) — sing=1 — cp:%

x(t):27,551n(\/2mt+%) (cm) ou x(t)=27,5cos (V 200t)
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