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Sujet Bacc série C avec corrigé — Session 2017
1. Chimie organique

3 — méthyl butan-2-ol H30—(|3H—CH2—CHZOH
CH,
0o
E: HaC—C™
O—CH,—CH,—CH—CHj
CHs

2- a) La préparation a lieu a chaud pour un rendement maximal puis pour accélérer la réaction.
b) Le rdle de I'acide sulfurique est catalyseur.
c) Masse de E obtenue : mgq = a.Ve = 870.36.10° = 31g

Comparaison si la transformation est totale : mMe2 = Ne. Mg avec Ng=ng = 33 =0,375

mez = 0,375.130 = 48,75¢g donc Mg+ < MEe2

2. Chimie minérale
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1- a) silacideestfort pH=-logCa =2 orpH =34 donc I'acide est faible.

Ou [H30%'1=103*=4.10"mollL < Ca =102 mol/L.
b) Réaction d'acide éthanoique avec l'eau

CH3;-—COOH + HyO — CH3COO~ + H30"

CH,COO
2- a) a:% — [CH,COO|=Ca
[CH,COOH |+[CH,COO]|=C — [CH,COOH|=C-Ca=C(1-a)

[CH,COO]  Ca _ q

d'ot = = cqfd
“ [CH,COOH] C(1-a) 1-u q
by  pK,= pH—logli AN :  pKa=3,4-1l0og0,042 = 4,78
—Q
o\%
3- a)pH=4 CV'=CV V=V
[A]+[B]
avec %zwﬂ‘“”f [A] = 6,02.10™ mol/L [B] = [H30"] = 10*mol/L
cv
C'=[A] +[B] =7,02.10* mol/L =
[A] +[B] mo Vv
2 -2
v=_v v, =210 152-1304.107L
C 7,02.10
by V'=Ve+V = 1324102 + 102 = 14,24102L

3. Physique nucléaire
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40 40 0 0
1) 19K > 8Ar -+ +1€ + oV

2) a- Période radioactive : temps mis au bout duquel la moitié de noyaux initialement présents sont
désintégrés.

In?2 -In2.¢ o -t
b- N=Nge ™' et r=== o N=Nee "'=Ne" - N=N_2" cqfd
N.—N At t.In2 t
SR
e
0
+ ) +
Calcul de t : t_In(r+1) - t:M AN: r=1,31.10%ns
T In2 In2

4. Optique géométrique

1) OA=-kf' et y:% D'apreés la relation de conjugaison :
i ['OA _f".(-K)_-k k. _ 1
A = L— = = donc = = cqfd
OA+f'  —Kf'+f' 1-Kk YTk .-k 1k
2) a- y=%=3 —  OA'=30A AN: OA'=3.(-15)=-45cm
]___
3

A'B' se trouve a 45cm devant la lentille.
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b- Distance focale f'

1 1 _1 1_ =2 -3
_— = _——=— '=_OA f'=22 >
oA’ 0A [ oA 7o - ssem >0
L est une lentille convergente.
3) a- distance focale de L'
f '=% AN : f ’=#=30cm >0 donc L'convergente.

b- I'objet est maintenant virtuel pour L', construction de l'image

5. Electromagnétisme
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figure

4eU 4eU v m,
1) TEC: %mlvaZer — vlz\/ d et vzz\/ 0 — —12\/—2 avec

m, m, V) m;
my = 3x1,67.10%kg ; my = 4x1,67.10%kg
T
_12\/ l=1,15
Vv, 3

2) Dans un champ magnétique, chaque ion est soumis a une force magnétique F toujours orthogonal au
vecteur induction magnétique B . La trajectoire de cet ion est donc dans le plan passant par A,

perpendiculaire a la direction de B : plan de figure. D'autre part, cette force magnétique F=ma
est toujours orthogonal au vecteur vitesse v  de l'ion.

Donc son mouvement est uniforme, de vitesse numérique égale a sa vitesse d'entrée dans le champ
v2
magnétique et son acceélération est a”:E ou R est le rayon de courbure de la trajectoire.

N

mv

Orona F =2evB . doncle TCls'écrit 2evB="2 _, __mv
R 2eB

= constant la trajectoire dans

le champ magnétique est circulaire.

m,v
Le rayon de la trajectoire pour  3He = 2131 AN: R;=0,01769m = 17,69mm.
e
- , 4 m,v,
Le rayon de la trajectoire pour ,He : Rzzﬁ AN : R2=0,02358m = 23,58mm.
e
R, 17,69
Le rapport —=—=0,75
PP R, 23,58
3) AA"=AA"-AA — A'A" = 2Ry - 2R1=2(R2 - Ry)

AN : A'A" =11,76mm.  Voir figure1.
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Ir
T
< E

figure1

70,7
100

2) a- coscp=§ — cosqp= =0,707 le circuit est inductif — ¢ >0

b- Expressiondei(t)

u (t) en avance de @ par rapport ai (tydonc  i(t)=1,5V 5cos(oot+cpu—%)

3) Diagramme de Fresnel du circuit
I
Cw
U,-U U,-U
4 U Uxr
Lwl
U.=Ur + U¢

TT
=rad
=y
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(70,7x1,5)+77,62 _

) U, Ug+U, AN : _
an (pB_F_ UR . tanch_
R
d'ou ch=§rad

6. Mécanique

1) Valeur de I'angle 6

TCI: P+T=ma suivant I'axe Oy : Tcos®—mg =0 et T =kAL
__mg _1
0= . == > = °
cos KA L AN Cos > 0 =60

2) Fréquence N du mouvement

suivant I'axe Ox :  Tsin® = misinfw? — T = miw?

— méw’=kA — ml4mN?= kAL — N°’= kAi
dmnunl

N = 1,78 tour/s

(70,7 x1,5)

=1,73

_i\/kAB
“2n ) me
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figure3

1)  Calcul de Af a I'équilibre
Systéme (S1) :
suivant X'Ox :
Systéme (Sy) : 132+ T,,=0

suivant xXOx: Tp=P2, (2)
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Systéme { poulie }

M(B)+pm(P)+pm(T")+m(T,)=0 — Ti=T2 (3

(1),(2)et(3) donne Tr=(M2-My)g — k AL =(M2-Mq)g

M,-M
Ae:% AN: Ae = 0,03m
2) a- Systéme (S1): T, +P+T.=M,d
suivant x'Ox : Tx =Ma + k(AL + x) + M4g (1)
Systeme (S) : T,,+P,=M,d —  Tp=My(g-a) (2)
Systéme (poulie) : T'.r-T',r=J,0 avec é:% et a=x , Jy=mr

— T'1 - T'z = ma (3)

(1,2),(3) donne Myg—-Mea—-Mja-k(AL+x) -Mig=ma

. k
d'aprés condition d'équilibre : X 7M1+M2+m x=0 équation différentielle d'un MRS.
b- mz\/#ZS\/ 2rad/s=7,07radls p=2rad

M+ M,+m 2

équation horaire du mouvement : x = 4.107 sin (7,07 t + % ) Ou X= 4.10% cos(7,07 t)

3) Systéme : {S1+ S, + poulie + ressort }

. . . : >
Energie cinétique : EC:%M1X2+%M2X2+%JA62 avec  J,0°=mr*X=mx’

r

— EC:%(M1+M2+m)x'2 avec x‘=x’0’cos}(wt+q)

c:%(M1+M2+m)x§1(o2cos2((ot+cp)

L E
Energie potentielle : Eplegx—Mng+mgH+%k(A 2+x)

EP:Mlgx—Mng+mgH+% I<A€2+I<A€x+%kx2 or kAfx +M1gx -M2gx =0 d'apreés I'équilibre

il vient EpzmgH+%kA£2+%kx2 avec x'=x.sin’(wt+q)
_ 1 2,1, 2 .
— EP—mgH+§kA£ +§kxmsm (ot+o)
Energie mécanique du systéme : E =E_+E,
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e

[ONole)

Em=%(M1+M2+m)szn(x)ZCOSZ((Dt+cp)+mgH+%kA€2+%kX,2nSin2((Dt+cp)
1. 2 .2 1 2
Em—zkxm(cos (wt+@)+sin (u)t+cp))+mgH+§kA€
_1, 2 I v 9Es
— Em—Ekxm+mgH+§kA€ =cte d'ou i =0 cqfd

m

4) E =%(M1+M2+m)x'2+mgH+%I<A€2+%kx2

dEm . .
at =(M,+M,+m) X% +kx x=0 —

AN X+50x=0

or

2

k

0=—
M +M,+m
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