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Sujet Bacc Physique Série C avec corrigé — session 2015

1. Chimie organique

HiC—G—GH—CH,
0 CHs

oo MO) _
1)%0 = M(A)XIOO — M(A) =

M(0)x100 ~ p
T M(A) = 889mol

or M(A)=14n+ 18 =88g.mol" d'ou n=>5 — FBdeA: CsHi20
2) (CsH120 —  CsH1gO + 2H" +2e)x5

(MnO4 + 8H" + 5 — Mn®" + 4H,0)x2

5CsH120 + 2MnO4 + 6H" — 5CsH100 + 2Mn?** + 8H,0
Pendant une oxydation ménagée, la chaine carbonée se conserve donc :
A: 3-méthyl butan-2-ol
B: 3-méthyl butan-2-one
3) a- Masse molaire de I'acide carboxylique : M ' = 116 + 18 — 88 = 46g.mol”’
or M'=14n+32=46 d'ou n=1 c'est de l'acide méthanoique

L'équation de la réaction est donc
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=0 0
H——r:\ff’ + HL—CH—CH—CH; === H—c7 K oHy 4 H0 INortn d;
OH OH r_,ng 0—CH—CH—CH; ester
méthanoate de 1,2-diméthyl propyle
b- Quantité d'ester obtenue :
m(A) 44
uantité initiale de I'alcool A : n(A)=——-—-=—-=0,05mol

quantité finale de l'alcool A:  nf(A) =ni(A)-n(E) =0,05-0,03 = 0,02 mol

'.=m—:£=0,07 mol
" M' 46

quantité initiale de I'acide méthanoique : n
quantité finale de I'acide méthanoique : n'¢=n';-n(E) = 0,07 — 0,03 = 0,04 mol

La composition molaire finale du mélange est donc :
Ester: n(E)=0,03 mol 3-méthyl butan-2-ol : n(A) = 0,02 mol

Eau: n(eau)=0,03 mol acide méthanoique : n'= 0,04 mol

2. Chimie minérale

1. a) Masse molaire de C4Hy —NHz: M = 73g.mol™
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__m__0438
M.V  73.0,2

Ona14+logC= 14+10og0,03=12,5 donc pH <12,5 c'est une base faible

=3.10"mol .L™

Concentration molaire en butylamine : C

b) Equation de la réaction de butylamine avec l'eau :
CsHo — NH; + H,O —— C4Hy— NH;" + OH"
2. Les espéces chimiques, autre que l'eau, présentes dans la solution :
H3O" , OH , C4Hg-NH,, CsHg— NH3"

[H30" =107 =2.10" mol.L™

[OH] =10""""=5.10° mol.L"
Electroneutralité de la solution : [ C4Hg— NH3" ]+ [H30"]1=[ OH']
[C4Hg —NH3" ]=[OH] -[H307] [H30"] << [OH] — [C4Hg—NHz"]= 5.10° mol.L”
Conservation de la matiére:  C =[ C4Hg -NH2] + [ C4Hg — NH3" ]

[ C4Ho -NH2]=C - [C4Ho—NHs"] =3.102 - 5.10° =2,5.102 mol.L
[C,H,—NH,]

2,5.10°
et K ,=pH-log———2=11,7-log = =
PRa=P g[C4H9—NH;] 875107

11

3. a) Espéces chimiques présentes dans le mélange :
H30" , OH , C4Hg-NH,, C4Hg—NH3", CI~
c'.v,

soit C ' la concentration du mélange des deux solutions : [Cl']=—
Va+Vy

Electroneutralité de la solution : [ C4Hg— NH3" ]+ [H30"] =[OH] +[CI ]
c'.v,
V4V,

donc [Cs4Ho—NHs"] = [CI]=

Conservation de lamatiére: C'= [C4Ho—NH3"] + [ C4Ho-NH2]

Cc'.V, C'.V,
[ C4H9-NH2]= C'- =
Va+Vy V. +Vg

[C,H,~-NH,] C'.V, V,+V, V,

= X—, =— cqfd

[C,H,—-NH,] VatVy C'".V, V,
[C4H9_NH2] VB

b) Va+ Vg =120 mL et pH=pK,+log————~ — 113=11+log —
[C,H,- NH,] Va

VB _ 11,3-11 __ — _ —
— V——lO =2 - Vg =2V, donc Va=40mL et Vg=80mL
A
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3. Physique nucléaire

1) Yk > 1Ar +  Je clestune radioactivitt B*

tL_ 610° _
T 1,5.10°

m
4  donc m1:—°:2—g=0,125g

2) a. Ona
) 2* 16

b. Nombre de noyaux non désintégré a l'instantt: N = Np e™

Nombre de noyaux non désintégré a l'instant t; : WNO:N0 et —  t,=2,57.10° ans

3) a. Nombre de noyaux de potassium présents dans I'échantillon a l'instant t:  N(K) = No(K)e M
Nombre de noyaux d'Argon formés dans I'échantillon a l'instant t :
N(Ar) = No(K) = N(K) = No(K) - No(K)e ™

_N(AN)_No(K)-No(K)e™ _1-¢™
B N(K) B NO(K)e_M - oM

— r=-e

N | =

selon I'analyse du géologue r=
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b. Age de la roche au moment de son analyse :

oM _q= L - AM=lh15 - In2.t

=In1,5 — t=8,6.10%ans

4. Optique géométrique

1) a- Grandissement de l'image par rapport a I'objet par le systéeme (L4,L;) accolé :

=——'=-1=0A OA
=1 = -
¥ OA !

OA OA_OA OA
OA, OA™ f' I
cequidonne OA =-2f'" donc AO =2f' et OA, = 2f'

dot  AA ,=AO+OA,=4f"' cqfd

_48cm

multiplions par OA la relation de conjugaison :

valeur de f': f'= 1 =12cm
1_1 .1 f'of'_6x12 .
b- —=——t—f == =-12cm donc L; est divergente.
frofy fy 0t fhof 6-12

2) Construction de I'image A2B; de l'objet.
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5. Electromagnétisme

Les parties A et B sont indépendantes
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1) a- Le conducteur fermé ADNMA limite une surface plane rectangulaire traversé par les lignes de champ
- e o N . _—do
magnétique caractérisés par leur flux . Quand ce flux varie, il y a courant induit par une f.é.m 6—7

dans le conducteur. Le déplacement de la tige MN fait varier la surface S donc le flux @ , il apparait un
courant induit dans le conducteur pendant le déplacement de MN.

b-
O
. . - ._e -dd = oo
2) L'intensité du courant induit : IZE avec e= a et $d=B.Sn =B.S
S=IAM — db=BldAM — dP_BLAM o, insi  i=2BYY
dt dt R
. . E .._E Bfv_E-Bfv
=1+ — =— — = =
3) i'=Il+i 1 R i R R R
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U
Pour N = N; z=Y=10"1000 ; z.=—¢=%_40

I 1 I 1

2)a-Z?=R*+(ZL-Zc)> —  100°=50%+(Z.-40¥% — Z =127Q

Z.-7 _
L C)=tan-1( 127-40

Déphasage entreu et i : qa=tan'1( =0

):60°=§rad >0 donc

u est en avance de phase de % par rapport a i.

Z
b- ch=tan'1EL=tan'1£O7=69°= 1,19rad  ug est en avance de phase de 1,19rad par rapport & i
a7 Ze . 4,-40 _ -1 T ..
po=tan =tan (———w)——rad uc est en retard de phase de = parrapportai
R¢ 0 2 2
3) Pour N=Np, LC= 1 ; pour N =Nq, ZL.ZC:£ — £:127.40=5080
47’ Ny C C
rct=—1 500 - =290 L=0,283 H
C 47 ]\T0 4740
c=-L_ C =56.10°F = 56 pF
5080 : H
N,= 1 — Ny = 71Hz
" 2aCZ, !

6. Mécanique

* Les deux parties A et B sont indépendantes .
2

Dans tout le probléme , on prendra g = 10ms”
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1) TEC & (S)entre AetB : %mvé—%mviZWAB(f) avecvg=0 —

f:ﬁmvi AN :  f=0,4N
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2)a- TECde (S)entreBet C:

1 > 1 > 0
mvé_imvé:WBc(P) — 5mv2C=mgH — ve=V2gH

AN ; Vg = 8ms™"

b- TECde (S)entre CetD: %mv?f%mvézww(ﬁ) - %mv%—%mvé:—mgr(l—cose)
Ve—v;
C D
r=——m AN : r=1,5m
g.(1-cos0)
c- TCla(S)enD: R+P=ma
Y
Projection des vecteurs sur le |
vecteur unitaire normal |
|
R—mg cos® =m.a_ | R |
|

2 | v
— R-mgcosf="2 | D |
r r — N h !
I 1 = |
VZ | P | X
= -2 7 M7 7 T 1 |
—  R=m(gcosO+ ; ) 7 o =
AN : R=1,88N
3)a- TCl: P=md — =g
g ¥=0 () =35 ~  OM(r) XT3t
y=-10 y=-10t+6,06 y=-5t"+6,06¢t+0,75
2
X X X
b- = 3,56t t= =-5.—+6,06.—+0,75
X - 3,5 - y(X) 3 52 3’5

b

hauteur du panier:  h = y(xg) = y(3)

2
h=—5.3—2+6,06. i+O,75 — h=2,27m
3,5 3,5

b

B. On considére un cerceau homogéne (C) , de masse M = 300g de centre | et de rayon R.

. s : . M
On fixe sur un diamétre de ce cerceau une tige homogéne AB de masse m:? ,

de longueur AB = £ = 4R, de facon que le milieu de la tige AB soit confondu au centre |

du cerceau . Le systéme (S) = {tige AB + cerceau (C)} ainsi constitué peut tourner sans
frottement autour d'un axe (A) horizontal, perpendiculaire au plan du cerceau et passant

par le centre d'inertie G du systéme. On fixe a chacune des extrémités de la tige, un ressort

a spires non jointives de masse négligeable.
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B. 1) Ja = Ja(tige) + Ja(cerceau)

. 1 > 1 M n_ 2 2 2 . 5 2
=—m{ =——7(4R)=— : = ! =—
J ,(tige) Hm = (4R%) MR 5 Jicerceau) = MR®  dou J,=o MR
AB
2) a- Allongement du ressort : x=76=2R6
L’énergie potentielle des deux ressorts : EPZZ(%kxz)=kx2: k(2RO)* =4 kR0’
Ve D R ) _1 o 5 2,2
L’énergie cinétique du systéme : EC_EJAG _EMR 0
L'énergie mécanique du systéme : En=Ec+ Ep — Em:% MR*0*+4 kR* 0°
. "z . e . ) dEm _ 5 2A A 20— 'z .
Conservation de I'énergie mécanique : 7—0 — §MR 00+8kR°00=0 on a I'équation
%MRZGHBkRZe:O . é+§4—1\2‘e:0 AN :©  #+1600=0
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b-  Période des oscillations : Tzzwn avec w” =160 donc T=0,5s
c- Période d'une pendule simple Zn\/ ﬁ: zl L =9
g V160 °7160
€0 =0,0625m
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