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probléme Bacc série D 2015

Probléme

Soit f la fonction définie par  f(x)=In(x+1)+e™™
Elle est définie sur |—1;+o0o[ .

1) Soit g la fonction définie par g(x)=x+1—¢€"
a) g est définiesur R .

Elle est dérivable sur R et g'(x)=1-¢€*
g'(x)= 0 si et seulement six =0

g(x)>0six<0etg'(x)<0six >0

-y )

g'(x) + 0 -

9(x) /’ \

b) D’aprés I'étude des variations précédente, g admet comme valeur maximale O.

Donc g(x)<0 pour tout réel x

2)a) lim (x+1)=0" ,donc lim In(x+1)=—o0
x>-1 x>—1"

lim e*=e™" donc lim f(x)=lim In(x+1)+e—x=—c0

x>—1" x>—1" x>—1"

La courbe de f admet une asymptote paralléle a 'axe des ordonnées d’équation x = -1.

b) lim (x+1)=+cc  lim In(x+1)=+o0
lim e =0

X=>+0

Ainsi  lim f(x)=lim In(x+1)+e *=+ow

c)Si xeD,=]-1;+x[ ,alorsx>-1et x+1#0 , alors on peut multiplier et diviser In((x+1) par (x+1)
. In(x+1) 1
f(x)=(x+1 —
Ainsi  f(x)=(x+1) - +ex
Et f(x) _ x+1 In(x+1)+i
X X X+ 1 xe*
&) dim (N2t im (Mg gone gim XN g6
X +00 X X+ X +o0
lim (x.e*)=+w donc lim LX:O
X=> +00 x=2>+0 X.€
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Ainsi lim 1) jip X210+t 1 g
x>+0 X x3+0 X X Xe
lim f(x)=+ et lim M:o
X2 +0 x>+0 X

Donc la courbe admet une branche parabolique de direction asymptotique (x’x).

-X 1 -x 1 1 ex_(X+1)
3)a) f(x)=In(x+1)+e™ donc f'(x)=———€"= e
)a) f(x)=In(x+1) =t T o s e 1]
Ainsi - f'(x)=——9X)_
e (x+1)
b) Tableau de variation de f
e*(x+1)>0 et d’aprés le résultat de 1)b), g(x)<O pour tout x€D, , donc - X%(X) <0 pour
e*(x+
tout xeD;
X 1 0 + 00
a(x) :
f'(x)== + | +
(x+1).e* |
) +0
»
. =0
4) a) La fonction f est continue et strictement croissante sur D,=]-1;+x[ et lim f(x)=—w et
x>—1"
lim f(x)=+c0 , donc f réalise une bijection de ]|—1;+ow[ sur |—oo;+w|
0€]—oo;+x| donc 0 posséde un antécédent unique dans |—1;+o[ ; en d’autres termes il existe une
réel unique o dans ]—1;+o[ telque f(a)=0

Comme f(0)=1>0et lim f(x)=—w ,ona —1<a<0 .

x»-1"
b) Equation de la tangente en x,= 0
L'équation en 0 est y = f(0) (x-0)+ f(0)

' _ 1 _a X ' _ 1 _ -0__ 41—
f(x)_—x+1 e * donc f(O)—O+1 e =1-1=0

f(x)=In(x+1)+e™ donc f(0)=In(0+1)+e °=1

Ainsi, 'équation de la tangente en O est y = 1
5)
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6) Détermination de a et b tels que L:a+L
X+1 X+1
X b _a(x+1)+b _ax+a+b
—a+ = =
X+1 X+1 X+1 X+ 1

Comme les dénominateurs sont égaux, on a x = ax +a+b
Par identification, a =1 et a+tb = 0.
Cequidonnea=1etb=-1

Autre méthode

X _x+1-1_x+1 1 —1_ 1
Xx+1 x+1  x+1 x+1 = x+1

b) Soit k la fonction définie par k(x)= In(x+1)

Posons u’(x) = 1 et v(x) = In(x+1)
On a k(x)= u’(x). v(x), et u(x)=x, v'(x)=—-
Soit K une primitive de Kk,

K(x)=] k(t)dt=[u(t).v(t)]- [ ot

K(x):[x.ln(x+1)]—f(1—X1T1)dx

K(x)=xIn(x+1)—(x—In(x+1))
K(x)=(x+1)In(x+1)—x

L’aire du domaine délimité par la courbe, I'axe des abscisses , et les droites d’équations x =0 et x = 1 est,
2
encm
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A:jf f(x)dx:f In(x+1 )—e_xdx:[K(x)—[—e_x]]1

0 0
A=[K(1)-[-e "]]-[K(0)-[-e]]
A=2In2-¢"
A=1,01cm’ .
7)a) La fonction f est continue et strictement croissante sur D.,=]—1;+0] et Iim+f(x):—oo et
XIiﬁrpoof(x):+oo , donc f réalise une bijection de |]—1;+o] sur J=]—oo;+w| . o
b) Alors f admet une réciproque f' de J=]—oo;+o[ sur |—1;+o[ , dontla courbe est la symétrique de

celle de f par rapport a la droite d’équation y = x.
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