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Corrige Probleme Bacc série D 2014

Probléme

Soit f(x) =%(In x)2+2
X

1) a) Calcul de des limites de f

lim f(x) = +o0

. 2 .2
lim (Inx)" =+ et lim ==+, donc| ,

x—0* x—0t X

. 2 . 2 .
lim (Inx)" =+ et lim ==0,donc| lim f(x)=+o
X —>+00 X—>+0 X X —>+0

2
b) Calcul de lim %)

X —>+00 X

On pose x=X2 si x tend vers + oo, alors X tend vers + oo
Alors

212 2
lim - AN XD" _ Jim (2'”—X)
X—>+0o X X—+40 X2 X—>+0 X

X400 X X—>40 X X—+cw0

2 2
In x
Puisque lim In—X=O ,ona lim (—) = lim (Zln—xj =0

2
pinsi| lim (1%)°
X —>+00 X

=0

2

. 2 . f(x . 1(Inx 2 R . .

Comme I|Iim —=0,o0na I|lim Qz lim —qu—:O . D'ou la courbe représentative de f
X —>+0 X 2 X—+0 X Xo40 2 X x 2

admet une branche parabolique suivant (Ox) au voisinage de + .

2) g(x)=xInx -2
a) Calcul des limites de g
[im g(x)= lim xInx-2=0-2

x—0" x—0*
lim g(x)=-2
x—0*

Iim+g(x)=+oo

lim xInx =+, donc X550

X—>+00

b) Etude des variations de g

g est dérivable sur son domaine de définition g'(x) =1.Inx + x.% -0
g'(xX)=Inx+1
g'(x) =0si et seulement si Inx = -1, donc si et seulement si x = et
g'(x) > 0si et seulement si Inx > -1, donc si et seulement si x > et

Alors, g est croissante sur }e_l ; +oo[
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g'(x) > 0si et seulement si x <e™* . Alors, g est décroissante sur } 0; e‘l[

Tableau de variation

X 0 el + @
I
_2 <+ 2D
a(x) \ /
-—el-2

C) g est continue et strictement croissante sur [ el 4o [ C'est donc une bijection de [ el 4o [sur

[—e‘l—z © oo [ Oc [—e‘l—z © oo [donc il existe un réel o unique de [ el 4o [ tel que g(a) =0
.g(2).g(e) =(2In2-2).(e—2) <0, et g est croissante, donc g(2) <0<g(e)
alors 2<a<e

Signe de g(x)
g(x) <-2si Xe} 0; e_l[.

g est croissante sur [ el 4o [ et g(@)=0,doncsi xe]0; a [,9(X)<0

sixe el 40 ,g(x)>0
] |9

3) a) f est la somme de deux fonctions dérivable, donc dérivable. f'(x) = %(ZIn x.%) - % _X In x2— 2 = g(>2<)
X X X

b) x> 0 pour tout x > 0, donc ' (x) et g(x) sont de méme signe.

Tableau de variation de f

W 0 L -
g(x) _ 0+
f'(x) -~ g +
(x) N e
1,12

4)a) Equation de la tangente au point d'abscisse xo=1

L'équation de cette tangente est y=1’ (1)(x-1) +f (1)
f'(1) =-2etf(1)= 2, d'ou I'équation esty = - 2x + 4
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b) Courbe de f

5)a) [*Inxdx =-alna+a

Montrons que jj%(lnx)zdx =%—%(Ina)2 +alna—a

Posonsu':% et v=(|nx)2.Ona:u=%x et v '=2|n—x.
X

e
Alors jel(lnx)zdx=[lx(lnx)2} —jelnxdx=Fe(lne)2—la(lna)z}ﬂxlna—a,d'Ol‘J
o2 2 , 2 2

jel(lnx)zdx=3—3(|na)2+a|na—a
a2 2 2

b) A :(jsf(x)dx).lcmz

e e(l 2 2 e o 2
f(x)dx = —(Inx)*+=|dx==—-=(na) +alna—-a+2lne-2Ina
[5 food Ja[z( ) Xj 5~ (no)

A:(%—%(Inm)2 +cclncx—oz+2Ine—2|nocjcm2

c) alna =2, donc

€ _%hnay+alna-a+2-2na=S—2E212-0+2-23)
2 2 2 2 a a
Finalement
A=(3+4—§—ajcm2
2 o
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