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Applications

1. Définitions et vocabulaires

Soient E et F deux ensembles.

1.1 Définition

f:E—>F
X >y = f(x)

1.2 Graphe

Le graphe de f est donc :
Gi=[(x,f(x)),x€E|=|(x,y), x€E, yEF , y=f(x)|

1.3 Image directe image réciproque

Soit f:E — F, Aune partie de E et B une partie de F

f(A)=|f(x)IxeA|=|y€eF/ il existe x€A, y=f(x)|
yEf(A) sietseulement si (il existe x€A, y=f(x))

f1(B)={ x€E / f(x)€B }
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1.4 Egalité

Soit f:E>Fetg:F—G
On note gof I'application de E dans G définie par gof(x) = g[f(x)] pour tout x de E

Exemples :
e E ={ensemble de tous les humains}
f:E—-E
X = f(X)= mére de x
g:E>FE

X = g(X)= pére de x
gof(x) = glf(x)] = pere de la mere de x = grand-pére maternel de x
fog(x) = f[g(x)] = meére du pére de x = grand-mere paternelle de x
f:.R->R
x> x+1
g:R—>R
X x?
fog(x) = flg(x)] = g(x) +1=2+1
gof(x) = glf(x)] = [f(x)]? = (x+1y2
e f:R, >R,
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1
X —
X
g:R; - R,
x> x+1
1 1
fog(x) = flaCal= g 5= =13

1
gof (x) =g[f(x)] = \/; +1
Propriétés :
- (fog)oh = fo(goh)
- fog # gof en général

- Si f et g sont injectives, alors fog est injective

Si f et g sont surjectives, alors fog est surjective

Si f et g sont bijectives, alors fog est bijective
f(c)=1 donc f'(1)=c
fd)=3 donc f(3)=d
Propriétés
- fof T=idg ; f Tof =idg
id , = identité de E = application identique
id,:E—>E
x—id, (x)=x
- (fog) "=g Tof '

- Si fof =idg, clest-a-dire f~'=f , on dit que f est involutive ou que f est une involution

2. Restriction — Prolongement
f:E—F, AcE

La restriction de f a A est I'application g: A — F telle que, quel que soit X € A, g(x) = f(x)
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f est représentée par les fleches rouges, g par les fléches bleues.

L'ensemble de départ de fest E, celui de g estA

On dit que f est un prolongement de g
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