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CORRECTION BACC 2010

EXERCICE 1

: 3
Soit z un nombre complexe d’argument Tﬂ tel que | Z |: 242
1). a) Ecriture de z sous la forme trigpnométrique.

Forme polaire de Z: Z {2\/5,3—71

Forme trigo de Z |Z = 2\/_(cos—+|sm37ﬁj

b) La partie réelle et la partie imaginaire de z*.
{2\/5,37”} {(2\/_ ) 12’1 [64,37]

2" =64(cos3z +isin3r)=64(-1+0i)=—-64

R ,=-64 Im_, =0

Z Y4

c) Résolution dans IC, I’équation : z° —4z+8=0
A=b?—4ac =(-4)" - 4(1)(8) = -16

JA = +4i

- —b—A _+4-4i 5o
2a 2

- —b+\/Z=+4+4| DY
2a

S ={2-2i,2+2i)

2) Dans le plan complexe muni d’un repére orthonormé R =(0, G, V),
on donne les points A,B et C d’affixes respectives z, =2-2i ; z, =2+2i et z_. =-2+2i.
a) En placement des points A, B et C dans ce repére.

C. 2 B
| 1._

-P 1

C 0N b
1 -1+
_____ -2_.____}.3,'.
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b) On pose Z= Za"%s gy ytilisant I’argument de Z et le module de Z, détermination de la

Zc—Zp
nature du triangle ABC.
2-2i-2-2i -4 .
Z:f:—:|
—2+21-2-21 4
[z =1

0

cosf@=—=—=0

0="12kr
2

sinf=—=-=1

SRR R

1
!
1

AB=Z,-7Z,=2+2i-2+2i=4i |AB|=4BC=Z.-Z,=-2+2-2-2i=-4
|BC|=4AB=BC =4

((ABC) triangle rectangle, équilatérale.|

- N . zZ -2
c) Constriction dans le repére R, ’ensemble (A) des points M d’affixe z tel que Al=1
zZ -2,
Soit Z=x + iy
X+iy—-2+2i|
X+1y+2-2i

(x=2)+i(2+y)
(x+2)+i(y-2)

J(x=2)" +(y+2)

= =1

\/(x+2)2+(y—2)2
o(x=2) +(y+2) = J(x+2) +(y-2)

X —AX+4+4+4y + Y = X2 +AX+ A+ Y —4y +4
& AX+4+4+4y—-4X—-4+4y-4=0

< —-8x+8y=0

< -X+y=0 = y=X

L’ensemble des points est une droite d’équation
y = x (Premiére bissectrice)

EXERCICE 2

Un bassin contient 10 poissons indiscernables au toucher dont 5 carpes, 2 « tilapia » et 3
poissons rouges.

1) On prend au hasard et simultanément 3 poissons du bassin.

a) Calcul de nombre de cas possibles.

Q Ensemble de cas possible
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n(Q) =Cy, =120
b) Calcul de la probabilité de chacun des événements suivants :
Card(A) C; 10 1

A : «obtenir trois carpes » P(A) = =S ===
Card(©2) C, 120 12

1
P(A)=—
(A) e
B :« obtenir exactement un « tilapia »
lxpr2 *
P(B) = Card(B) C,*CZ 2*28 28 7

“cCard(Q) C, 120 60 15

P(B):%

C :« obtenir aucun poisson rouge ».
3

7

pcy=Cd@) _C) 35 o) T

Card(2) C,, 120 24

2) On tire successivement avec remise 4 poissons du bassin.
Calcul de la probabilité de chacun des évenements suivants :
D : « obtenir quatre « tilapia » ».

p(D) = C2rd(D)
Card(Q2)
Card(Q') = A}, =10* =10000
Card(D)=2*=16
P(D) = Card(D) _ 16 _ 8 _ 4
Card(Q2") 10000 5000 2500
4
2500

P(D)

E : « obtenir dans I’ordre deux carpes aux deux premiers tirages et un « tilapia » au dernier

tirage ».

Card(E) =5*5*3*2=25*6 =150
pE) 10 _ 15 g 3
10000 1000 200

.B. : On donnera les résultats sous forme de fraction irréductible.
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PROBLEME
PARTIE A
Soit f la fonction définie sur IR par :

f (x) =e”* —e*. (C) désigne la courbe représentative de f dans un plan muni d’un repére

orthonormé R :(O, i, J)d’unité 4cm.
1) a) Calculde lim f(x).

lim f(x) = lim (e —e") = lim e =0

X—>—0 X—>—00 X—>—0

lim f(x)=0

Conclusion pour la courbe (C) : I’axe y’oy est Asymptote de la courbe au voisinage de -o.

b) Démonstration de lim f(X) =+ et lim m=+oo

X—>+00 X—>+0 X

lim f(x) = lim (e” —¢*) = lim e =+ BI

X—>+00 X—>+00 X—>+00

2Xx X
f) (67 -€) e
lim —==Ilim ———==lim— =+
X—>+00 X X—>+00 X X—>00 X

La courbe admet une branche parabolique de direction asymptotique I’axe y’oy au voisinage
de +oo

2)a) Preuve de pour tout réel x; f'(x) peut

s’écrire f '(x) =€*(2e*—1). Ou f ’ est la fonction
dérivée de f .

fi(x)=2e"—e* =e* (2™ -1) |f'(x)=e"(2e"-1)

b) Etude de signe de f '(x).
f'(X)>0<2e”-1>0
<20 >1

1
set>—
2

1
<:>Inex>ln§

< X>Inl-In2
= X>—-In2
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c) Le tableau de variation de f .

X -0 -In2 +00
(x) - 0 +
0 +o0
f(x) \ /
1
2
f(-In2)=-1/2
-In2=-0.6

3) Justification de la courbe (C) passe par les points A(- In2;- %] et B(-Zlnz; %j

On calcul f(-In2)
f(~In2) =e2 "D _g""

f(~In2)=¢") _¢n

[N

F(oin2) =" gt _gn) _gm L 1_ 1
4 2
1
f(-h2)=-7 =y,
Donc la courbe (C) passe par A.
On calcul f(-2In2)
—2In2:2Inl:In1
2 4
1 1 1)2 1 1 1
f(Int :eZIn4 _eln4 :eln(A) _eln4 _ - _ 2
(In) 16 4

f(-2In2) = —% La courbe (C) passe par B.

4) Démonstration de la courbe(C) admet un point d’inflexion I dont- on précisera les
coordonnées.
La courbe(C) admet un point d’inflexion I si

P(x) =0
fr(x)=e"(2e" —1)+(2¢") (e* ) =e* (2" ~1+2¢")
f"(x)=¢" (4eX —1)

f"(x) =0

<4 -1=0

< 4e* =1

« 1
oef==
4

<:>x:—ln4:Inl
4
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Calcul de f(-In4)
f(-In4)=f(In3)

f(~In4) =" —g"

fendy=e@ _gni oLt 1
16 4
folnay=1=4_23
16 16

I(In%,_—gj ou I[—Zlnz,_—?’j
16 16
5) Détermination d’une équation de la tangente (T) a la courbe (C) au point 0
y = £(x0)(X-X0) + f(Xo)

f(x0) = £(0) = °(2° — 1) = 1

f(xo) =f(0)=e®—e’°=1-1=0

6) Tracage des (T) et (C) dans le méme repére R

21

7) Calcul, en cm?, ’aire A du domaine plan délimité par la courbe ( C ), I’axe des abscisses
et les droites d” équations x=—In2et x=0.
Ondonneell 2,7,In2 U0,7.
x=-In2=In3
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PARTIE B

1) Vérification de 2 e _est la solution de I’équation InXx=1+1In2.
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In(2e) =I n2+Ine =1 + In2

x = 2e est la solution de 1’équation Inx =1 + In2.

2) Soit (U,)) _, lasuite définie par{

a) Démonstration de (U, ) _

est une suite géométrique de raison g = e

U,=2
In(Un+1) :1+ In(Un) .

(Un) est suite géométrique < % =q

In(U,,,)=1+In(U,)

U
U, =e"™ =eU =t

n

n

\ (Un) suite géometrique de raison g= e et de premiere terme U = 2

b) On poseS, =U, +U, +...

Nombre determe=n-1-0+1=n

2(1—e”)
" 1-e

Démonstration de Sg = 2(e* +e” +e* +e+1).

2@—&)
5T 1-e
Division Euclidienne

1-—
1-—

1-e

l+e+e’+ed+et




