EXERCICES DE TRIGONOMETRIE

Site MathsTICE de Adama Traoré Lycée Technique Bamako

EXERCICE 1:

Résoudre danR les équations trigopnométriques suivantes :

1°) cost):—%; 2°) Sin(x):\/zE ; 3°)2cos(x—§):\@ ; 4°)sin(2x)=-

g (21 6%) a3 7% 2in 35 | <187 cof o | oof s %)

9°)tg (2x) =+/3 ;10°) cos(3x) = cos(x+72Tj ;11°) 2sin (2x)=+/3 ;12°) cos(2x+727) = cos(x+Zj

N &

EXERCICE 2:

En utilisant les formules de transformations owddition calculer les expressions

1°) A=(sinx-siny)’ +(cosx-cosy)’ avec x—yzg

1°) B= sin(g— xj +cos(r—X) + tar(%T+ xj +cotan(-x) ;
2°) C =cotan(-x) + tar‘(g - xj +cotan(277—- X) + sin(g + xj —COSX
3°) D =cos@n - X) +cos(x) +tg (271 + X) + cotan(—x) ;

4°) E= cotan(?’?n— xj +tan(ir— x) + cosEx) +sin(=Xx) .

EXERCICE 3:
Déterminer 'anglex en radians, dans les cas suivants :
) cosa:% )cosazg ) cosa=—§ ) cosa:—g
1° ; 2° ; 3° , 4°
sinazﬁ sinaz—1 sina:1 Sina:ﬂ
2 2 2
COSO':—l COSO':—Q __ cosay :ﬂ
o 2 . o 2 . oy) COST = 1 . o 2
sing =— sing =—— sing = —~——
2 2 2
J3 1
_ osq = ——= _ cosqa =——
{977 109 2 ;119 %7 90 2
sina =1 .1 sina =0 L V3
sing =—— Sihng =—
2 2
=3 cosazﬂ cosz =0 cosa:l
13°) 2 149 5 15°){_ 1 16°) N
sina :E sina :72 sina=-1 sing = —7
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EXERCICE4:

1°) Résoudre darR les équations suivantes d’inconnue x puis plagelescercle
trigonométrique les points images des solutions.

a)2cos(x) -1=0 ; b) 2sin@x) -+/3=0 ; c) Vérifier que 4+ 2:/3= (\@+1)2puis
résoudre- 4sin2(x) + Z(ﬁ—l)cos(x) +4-43=0: d) cos(x+727j -sin (x—?j =0.

2°) a) Calculery3+/2f et résoudre darR I'équation :4x: +2(J3-2)x-6=0

b) En déduire la résolution dans [Or] Ae :—4sin2(y)+2(\/§—x/§)cos(y)+4—\/620.
Placer les points images des solutions sur leegtigonométrique.

3°) a) Résoudre ¥ R, cosx+sinx=-1 ;  cosx+sinx=3.

b) Aprés avoir vérifié quesin(2x)=(sinx+cosx)2-1 résoudre les équations

suivantes 1—;sin(2x)+sin(x)+cos(x):o .etl+ ;sin(ZX) +sin(x) + cosk) =0

T
X -—y="
3°) Résoudrdx; y)[o; 277]x[0; 277] le systém 4&
cos(x) cos(y)=7
; . cosfx+y) = 1
4°) Résoudréx; y)0[o; 7z]x[0; 7] le systém \é
cosx—y) =7

5°) Simplifier les expressions :

a) A=sin(x—y) cosx+y) —sin(x+y) cosx-Y).

b) B= COS@Xx)
1+sin(2x)
6°) Démontrer que cos(l’;) = ‘@Z‘E et sin (1’;) _ 62 sachant que 1% :L?’T_’ZT

EXERCICES:
On considére I'équation (E) ©f-; 7], sin@x) + 2cos’ (x) + sin(x) = 0.

1°) Factorisersin(3x) + sin(x) .

2°) Résoudre darR I'équation (E) et placer les points images destgmis sur le
cercle trigonométrique.

3°)Si a+ b+ c=180° alors prouver que :

a) sin2a+sin2b+sin2c = 4cosacosbcosc ; b) cos2a + cos2b + cos2c = 1+ 4sinasinbsinc.
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4°) Donner I'expression factorisée de
a) A=sin5x+sin3x ;  b)B=sinx-sin5x ;  C)C =cos4x — Cos6X
d) D=cos9x+cos3x ; €) E=sindx-sin2x ; f) F =coslix+cos3x

EXERCICEG6:
Résoudre les équations suivantes

a°) xeR, cos(x) +sin(x) =2 ; b°) xe[-2m27], sin®(@2x) - 4sin@2x) +3=0
c®) x €R, - 2(V2-1)cosx - 4co x +v2=0 ; d°) xR, cosEx) — cos() = sin(3x)
e°) xe[-mn], 2sin®(x) + (2-/2)sinx) —v2=0 ; ) xe [—2m277],sin(2x+;’):1
g°) x € [0;271], 2sin®(x) + 7cosk) -5=0 ; h°) %R, cos’ x — 4cosx +3=0

i°) xeR, 2cos@x)sin(x) =3 sinx) ;j°) X €R, cos(x—Z—GTJ:sinx

k°) xeR, -sinx++/3cosx-1=0 ; 1°) xe[0;27], +/2 + 2(v2 - D sin(x) = 4sin®(x)
m°) xeR, 25|n(2x)(coszx sin x) 242 sin(x)cos(x) ; N°) xe [3 3} tg(2x) =+/3
p°) xeR, v3cosk) -3sin(x) =6 ; °) xR, -cosk) +~/3sin(x) =2 =

r°) XeR, 2cosxsinx + 4sin2x) =0 ;  S°) %R, cosx +sinx=-1.

EXERCICE 7.
1°) Etablir la relation #cos® x + 4sin* x = 3+ cos@x) . Utiliser ce résultat pour

résoudre dan® I'équation :4cos® x + 4sin® x = 2005(2x+747) cos(2x—7D :
2°) résoudre les équations :
a) xR, tg(x—gj;@ ;. b)x[o;2n], 2tg?(x) - 3g(x) +1=0

c) xR, (\@+1)sin2x—2\@sinxcosx+ (\@—1)coszx:0 d) xeR, tg(3x) +tg(x) =0

e) xcR,+/3cos@x) +sin@Bx) +1=0 ; f) xeR, sm( ) \@cos[zj = 2sin (;Tj
EXERCICE 8

Résoudre danR, chacune des équations suivantes
a) sin(2x) —v/3cosk) =2 ; b) sin(x) —+/3cos) =0 ; C)cos) +~/3sin(x) =/3
d) 3V3cos@rx) +3sin(rx) =0 ; e) cos@x) cos(x) = sin(3x) sin(x)

f) cos@x)cos) +sin@x)sin(x) == ; h) 2sin(x)cos) + 24/3cosk) —~/3tan(x) +3=0

g) 4sin(x)cos() + 2sin(x) —2cosx) —1=0 ; i) 2sin(x)tan(x) — tan(x) =1- 2sin(x)
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EXERCICE 9:
Démontrer les identités suivantes

1°) (sinx+cosx)? =1+ 2sinxcosx ; 2°)sin* x + cos' x =1- 2sin? xco x
3°) (sinx-cosx)? =1~ 2sinxcosx; 4°)tan(x) = _Sin@x)
1+ cos@x)

5°) sin* x —co¢ x + 2sin’ x + 4cos x =1-2sin’ xco§ x=3 ;

6° sinx + sin(5x)

=tan(x) ; 7°)sin(3x) *sin(7x) _ cotan(2x) ;
COosX + cosbx) cos@x) —cos(’X)
goy Sinx+sin@x) +sinGx) _ tan@x) ©  9°) sin(x+y) -sin(x-y) _ tan(y)
cosx +cosBx) + cosbx) ’ cosx+y) +cosx—y)
10°) sinx + sin(2x) +sin(3x) +sin(dx) +sin(Gx) _ tan@x)

COSX + COS@X) + cos@x) + cos@éx) + cosbx) -

EXERCICE 10:
Résoudre les inéquations suivantes :

1°) x€[0; 27, cos@x) 5\2@ ;29 x2[0; 7, tg(x) =+/3 ; 3°) xeRR, sin(ngSin(Sfj

4°) xeR, 2cos(2x+Zj >1 5°) xR,~/3cos(x) + sin(x) =1;

6°) XeR, 4cos(x) - 2(v2+3)cosK) + 6 <0.

7°) Factoriserf (x) puis en déduire une résolution ddksde I'’équationf (x) =0
dans les cas suivantd (x) =sin3x + sinx + 2sin2x ; f(x) = cos3x + COSX + 2C0S2X

EXERCICE 11:
1°) Soit ABCD un carré tel que 2EC = 3DE et mesBAE 0. Calculer tard).
A D
0 E
B C

2°) Soient x , y et z trois nombres réelﬁRk{%u kr,kOZ } tels quex+y+z=n.

Démontrer les égalités suivantes :

a) COosx+Cosy +Cosz=1+ 4sin§sin%sin§ ;

b) sinx+siny+sinz= 400%00%00% ;

C) tan(x) + tan(y) + tan(z) = tan(x) x tan(y) x tan(z) .
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