
http://www.accesmad.org 

Généralités sur les fonctions : série n° 2
Exercice 1

Montrer que quel que soit le réel x, sin4 x ⩽ sin2 x

Exercice 2

Montrer que pour tous réels x et y, x 2+y2⩾2 xy

En déduire que quels que soient les réel x et y positifs, x+y≥2√x √y

Exercice 3

Montrer que pour tout réel x, 
4

x2
⩽

8

x2+3
⩽

8

x2

Exercice 4

Montrer que quels que soient les réels x et y non simultanément nuls, −
1
2

⩽
xy

x2+y2
⩽

1
2

Exercice 5

Montrer que pour tous x et y de ] -1 ; 1 [, −1⩽
x+y
1+xy

⩽1

Exercice 6

 Montrer que pour tout x de [ 0, 1], 1−
x
2

⩽
1

x2+1
⩽1−

x2

2

Exercice 7

Montrer que :

a) pour tout réel x de [ 1 ; 2  ], 2 ⩽ x 2−2x+3 ⩽ 3

b) pour tout x de [ 0 ; 3 ], 0 ⩽ (x−1)2 ⩽ 3

c) pour tout x de [ 0 , 2 ], −
1
8

⩽ 2x2
−3x+1 ⩽ 3

d) pour tout x de [
1
2

;
3
2

] ; 
1
2

⩽
2

2x+1
⩽ 1

Exercice 8

Soit f la fonction définie par f (x)=2 x2−3x+4

1) Donner la forme canonique de f(x).

2) En déduire que quel que soit x, f (x)≥
23
8

Exercice 9

Soit f (x)=
x+1

2x+3
.

1) Déterminer les réels  a et b tels que pour tout x différent de −
3
2

, f (x)=a+
b

2x+3
.

2) En déduire un encadrement de f(x) sur [ -1 ; +  [.
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Exercice 10

1) Montrer que pour tout entier naturel n, 
1

2√n−1
⩽√n+1−√n ⩽

1
2√n

2) En déduire que pour tout entier naturel n non nul,  √n+1 ⩽1+
1
2

+
1
4
+ ...+

1
2√n

 Exercice 11

Soit f la fonction définie par f (x)=2 x2+3x2−1 .

1) Calculer f’(x) et dresser le tableau de variation de f sur [ -1 ; 5]. 

2) En déduire un encadrement de f(x) sur cet intervalle.

Exercice 12

Soit f la fonction définie par f(x) = x + sin x.

Montrer que f est  croissante sur IR. En déduire que pour tout x de [ 0 ,  ], 0⩽ f (x )⩽π

Exercice 13

Montrer que si 0⩽x⩽2 , alors −1⩽x2−x+sinx⩽3

Exercice 14

On donne la courbe représentative d’une fonction f : 

   Donner un encadrement de f(x) pour x

   appartenant à [ -2 ; 3] 

Exercice 15

On donne le tableau de variations de f 

Donner un encadrement de f(x) sur chacun des intervalles suivants :

          ] -  ; -2 [ ,  ] -  ; 0 [ , ] -  ; -2 [ , ] -2 ; 1[  et  [ -2 ;
3
2

]
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