‘@ edu(mod http://www.accesmad.org
Correction exercice du prisme

Objectif: Déterminer les caractéristiques du prisme

Connaissances nécessaires: Progresser , c'est
connaitre (sinon revoir!): d'abord chercher sa
- angle d’incidence propre solution !

-angle de réfraction

- rayon émergent

- loi de Descartes sur la réfraction
- dioptre plan

Vérifier ensuite si mon
résultat est le bon.
Sinon consulter la
correction détaillée

Je cherche ma propre solution
avant de consulter la correction

Exercice1

Rappel de I’énoncé :

n=1,6 A=30° i=30°
application de la loi de la réfraction sur le 1°" dioptre plan air/verre : sini=nsinr
sinr:% > r:arcsin(%) et r:arcsin( sm30) — r=18,21°

A=r+r - r = A-r=30°-18,21°=11,79° doncr = 11,79°

loi de Descartes sur le 2™ dioptre plan verre/air : nsinr’ = sini’ — i’ = arcsin(nsinr’)

par suite, i’ = arcsin(1,6sin11,79°)=19,08° — i’=19,08°

La déviationestdonc: D=i+i-A dou D =30°+19,08°-30°=19,08° soit D=19,08°

Exercice 2
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1- L’'angle d’incidence vaut pour une incidence rasante i = 90°

Emergence du rayon lumineux :
Il faut que :
A<2A

io <ig /2

.11
A=sin'(=) = 41,8°
n
’ 1A 1 H o . .y 3 . .y o
I’angle d’émergence, i’ = i,=-17,9° , en effet, sini’ = Ensm(A—k) i’= 17,9
Sii=90°, alors r est 'angle critique A=41,9°, r =A- A =-11,83°

L'angle r’ négatif : le rayon juste avant I’ est situé au-dessous de la normale a c6té de la base du prisme.

sin(i'):%sin(—11,83°):—17,87°

L'angle ip est négatif le rayon émergent I'R est situé au-dessus de la normale i.e du cété de l'aréte.

Ainsi, de la condition ip < i < 90°, et d’aprés le principe de retour inverse de la lumiére, lorsque I'angle
d’'incidence vaut i=i,, I'angle d’ émergence vaut 90° réciproquement.

L’angle de déviation totale :
Do =90° -17,87° - 30° = 42,17° N

Si on considére le cas ou le rayon incident arrive rasant de I'autre c6été de la
normale (i=90°)

n
Alors r=-Aetr =A+ A.Langle r est supérieur a I'angle limite A quelque L
soit A, ce rayon subit toujours le méme phénomeéne de réflexion totale sur la deuxiéme face du prisme.

2- Incidence normale:
Il y aura émergence car, i =0°etip=-17,9°

Il en résulte que r = 0° : le rayon incident n’est pas dévié par la premiéere
face du prisme, r’=Aet i tel que :

sin(i’) =nsin(r') =nsin(A); i’=48,59°

La déviation totale vaut: D= -A=18,59°

3. Emergence rasante

'angle d’'incidence i a la valeur i tel que ;
f-ﬂ
sin( i) = nsin(A-B) — ip=-17,87°
P
La déviation totale estdonc : D =42,17°

4- Emergence normale

L'angle d’incidence i=48,59° i = 0° etla déviation D = 18,59°
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Minimum de déviation

Nous venons de voir toutefois que, pour une valeur donnée il y a deux valeurs de I'angle d’incidence,
correspondant aux deux trajets inverses de lumiére. La déviation se produit pour une seule valeur de
I'angle d’incidence c’est que celui-ci est la méme pour les deux trajets inverses. Onai=i,r=r etA=2r

L’angle d’incidence i a la valeur im donnée par  sin(i,,)=nsin( im = 22,89°

)
La déviation D a la valeur Dy, donnée par I'équation Dy, = 2in,—A; Dpn =15,78°

Les conditions d’ émergence sont celles énoncées précédemment.

A<2 A io = sin-1(n.sin(A- A)), A= sin'1(%) =41,9°
i <i< %
La courbe D = f(i) suivante illustre ces conditions d’émergence
i(°) i=ip=-17,89° 0° i= im =-22,89° 48,59° 90°
D(i) D =Dy =4217° 18,59° D=D,=1579° |1859° | D=D,=4217°
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Exercice 3

Un prisme d’angle A et d’indice n=1,5 est éclairé par un rayon incident perpendiculaire a la face d’entrée du prisme.
Tracer la marche du rayon lumineux et calculer la déviation D dans les deux cas suivants :

1-A=30° et A=60°

Pour A = 30°

L'angle d’incidence est nul (i = 0°) , 'angle r est également nul (r-0°) on a
doncr’ =A=30°

i':sin'1(:]—sinA) = 48,6° soit i =48,6°

Calcul de la déviation: D =i -r = 18,6°
Pour A = 60°

L'angle d’incidence est nul (i=0°)
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Onadoncr=A=60°

Calculons I'angle critique de la deuxiéme face
sinh= - ;A= gnwl) = 41,8°
n n

r’ > A\ le rayon réfléchi subit une reflexion totale en i’

la déviation totale est D = m— 2r’ = 60°

Exercice 4
- . o . . D +A
La déviation minimale lorsque i=i,r=r =A/2, Dm=2in—A , (= 5
. (D +A)
o sini, _ SiN———
De la relation sini=nsinr ona n=—; = sin>
sinr 2
1A

Determinons 'angle de deviation minimale lorsque le prisme est placé dans l'air . Il suffit d’évaluer Dm

dans la formule précédente : D, =2sin""(nsin %) soit Dm = 37,2°

Determinons I'angle de deviation lorsque le prisme est placé dans I'eau d’indice 4/3

nosini» = nsinr  ceci implique D—m=2sin"" (nisin %) soit Dm = 8,03°
0

Exercice 5

An

2- Coordonées des points N, M et P

Date de version : Auteur : Pierre a/7



@ QdMC mOd http://www.accesmad.org

Au point N :

Le point N correspond ai =ig = 81,1° et a '’émergence rasante (i = 90°)

0
D=io+90-A=96,1° soit N(El’ . )
96,1 / 1,p)

Au point M :

Le point M correspond a la déviation minimale pour laquelle :

i=i=im, r=r-= ? Dm =2im-A sin im = n Ssin 5

im= 83,7° et Dm = 92,4° M(SS, ?”)
921 4“ (1.0Y

Au point P :

Le point P correspond a une incidence rasante i = 90°

0
ona: i'=i0=811° et D=96,1° P("m )
96,1° / ; p)

3- Tragons dans chaque cgs la marche du rayon lumineux et la courbe de déviation totale D en fonction de
I'angle d’'incidence
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