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Association de deux lentilles minces

1. Vergence de deux lentilles minces accolées

On considére I'association de deux lentilles minces accolées O, = O, = O.

Systéeme optique = (L1 + L)

Systeme optique
AB y puq - AB’

A

Pour trouver la formule de conjugaison entre Aet A', on écrit :

L1 L2
AB ————> AoBo ——> AP

Il faut appliquer les formules de Descartes car le point O joue le rle important dans I'exercice.
On oriente I'axe optique dans le sens de propagation de la lumiére.

111 o 111
oA, OA [, OA'" OA, [

(2)

Pour éliminer le point Ao , il suffut de faire la somme (1) + (2)

On en déduit : —

On a les mémes formules de conjugaison qu’une lentille de centre optique O.

L’association de deux lentilles minces accolées est équivalent a une lentille de centre optique O et
de vergence C=C; +C;

2. Association de deux lentilles minces non accolées

2.1 Association de deux lentilles minces convergentes

Pour améliorer la qualité des images données par une lentille, on est le plus souvent conduit a 'associer a
une ou plusieurs lentilles. Deux lentilles minces L et L, non accolées constituent un doublet.
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'y et f',: distances focales images des deux lentilles.

e=0,0, : distance entreL;etL,

01 ‘ 02

L1 L2

2.2 Détermination des caractéristiques de I'image A'B’ de I'objet AB

L L
AB ——> AB, — > AB

Caractéristique de I'image A'B‘ : position, nature, sens et grandeur.
AoBo: image de I'objet AB a travers Ly (1) et objet de I'image AB’ a travers L, (2).
Application par étape de la formule de conjugaison:

11 _ 1
0,A, O,A O,F,

(1):

11 _ 1
0,A' 0,A, O,F,

(2):

En appliquant ces deux relations (1) et (2) on aura les caractéristiques de I'image AB'.

2.3 Vergence du systéme donnée par la formule de Gullstrand
Systéme de doublet (Ls,L,) et 0O,0,=e ; C;vergence de lalentille Li; C, vergence de la lentille L,
la vergence C de ce systéme est :

C=C+C; -e.C:.C;

1 _-1
f'v f

1 _-1 _
fa 1 o f

C,= C,=

2.4 Tracé des rayons principaux pour deux lentilles

On place sur I'axe optique deux lentilles convergentes distantes de 12cm l'une de l'autre. Un objet est
placé avant la premiére lentille a 6cm de son centre. f'y =3cm=f",

Déterminer graphiquement I'image de I'objet a travers le systéme.
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Echelle : 3cm
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En appliquant les régles de construction on obtient 'image A'B’ de I'objet AB.

AoBo image réelle pour la lentille L, et objet réel pour la lentille L .

Ici 'image A'B’ est réelle droite.

Vous pouvez vérifier la construction de I'image et faire ouvrir une simulation dans : logiciels physique
chimie>simulation sur un banc d’optique. Vous aurez un schéma comme suit :

™
J J J Al Il J
Tl o1 — F ' F1
El
s DA
Sens de propagation

Lentilles - objet - oeil - &cran
Tracé des rayons [w Lentille 1 [v Lentile 2 [~ Oeil [v Objet AB
[ lssus de & et 'appuyant sur la lentille Focale cristaliin

- Focale: Focal Taile:
[ Izeu de B et paszant par le centre optique < Retour Suivant > ocas:| 18 " oeas] 12 " m = 05 "
[w lssude B et passant par le foyer objet =1 4 =1 +l = B =1 i
”Z :ssu d: BBEt lpalrallela 8 \lake - osten- 1 [ || Pt | Position cristallin F'Usiliun.’._g—m
FEUE de b el s.appuyant sur la lentille VALIDATION d ﬂ j ﬂ ,—m =
[ Objet virtuel [ Images vitueles R N | =1 i
ayore | 4 m | Rayor: | 1 = E
M| VEBeElTeias = = Distance [ Objet & infii
cristallireréting X rad

I Placer un écran  Position: m Inclinaisar:
Paints particuliers et images = | " =]
% AfficherA et B Afficher les images de ;. W 1 W 2 =
[v Afficher les centres optiques — Afficher les images d=B: W 1 ¥ 2 =
v Afficher les foyers objets EDEREHIEL

v Tracer lawe orenté [ Afficher les graduations Zoom vertical Précizion

v Afficher les foyers images

[~ Tout sélectionner

[v Afficher les fleches images

Hmin= | m

Hmax= | m

= =

m
02 o«
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3. Systéme de doublet afocal

Si le foyer image de L, confondu avec le foyer objet de L, on obtient un intervalle optique nul et donc des
distances focales infinies. On dit que le doublet est afocal.

» Siles deux lentilles sont convergentes « e » peut étre quelconque.

* Si une lentille est convergente et 'autre divergente elles ne peuvent former un systéme afocal que
si la distance focale de la lentille convergente est supérieure a I'opposé de celle de la lentille
divergente.

* Deux lentilles divergentes ne peuvent former un systéme afocal.

Dans le cas d’'un systéme afocal, un objet AB situé a une distance finie donne une image A'B’ qui est telle

. L A'B’ : s —f
que le grandissement linéaire G= ——=— dusystemeestégala: G=—:
AB f
De méme si un objet situé a l'infini est vu sous un angle a et son image sous un angle o’ alors le
. . _OL' . 1 _f'1
grandissement angulaire  y=-5- est aussi constant et y:E: -
2

Application :

= Une lunette astronomique ou une lunette de Galilée dont I'oculaire est réglé sur linfini pour avoir
une vision sans accommodation formant des systémes afocaux.
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