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Propriétés d’'une lentille corrigées

Exercice 1. Position de I'image
1. (1)

- m

L'image de I'objet AB se trouve a droite de la lentille convergente en appliquant les régles de construction.
L'image A'B’ est réelle et renversée et plus petite que I'objet.

(2) = l

L'objet AB est situé entre F et O, 'image A'B’ est virtuelle droite et plus grande que 'objet en appliquant les
régles de construction.

2. On rapproche I'objet AB prés du foyer objet de la lentille, la taille de 'image devient de plus en plus
grande et lorsque I'objet se trouve sur le foyer objet 'image A'B’ est située a l'infini.

Application a un instrument d’optique bien connu la loupe.L’objet est situé dans le plan focal objet de la
lentille. On a observation sans fatigue pour I'ceil. L'ceil 'accommode pas.

Exercice 2. Etude de I'image donnée par une lentille

1) +58 indique la vergence d’une lentille. C = +58 > 0 donc la distance focale image f‘> 0 est située a
droite de la lentille, c’est une lentille convergente.
1 1 1

C=— == '===0,2
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3)4) échelle : horizontale: 1cm<10cm verticale : 1cm<=0,5cm

L'image AB’ est située a l'infini. i

m

5) Si I'objet est situé a l'infini vu sous un angle 8, 'image se trouve sur le plan focal image au point appelé
foyer secondaire image S’.

Objet a l'infini N
Limage AB’=F'S’

Exercice 3. Utilisation des formules de conjugaison et de grandissement

OA=—-15cm et OA'=30cm

1) Objet réel et image réelle donc l'objet est situé avant le foyer objet sur le méme axe optique par suite, la
lentille est convergente.

2) L'image est inversée.

3) a- Formule de conjugaison : L —L:i = L—L:L = i:i
Jug ~ OA' OA f' 30 —-15 f' 30 f'
donc f‘=10cm.
1 1
b- C=—=— =100.
01 = C =105
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4) Oui, on connait la position de la distance focale image et le signe de celle-ci, on connait le signe de la
vergence puisqu’elle dépend du signe de .

. OA'" 30
5) a- Grand tt l: =——=——=-2
) a- Grandissement transversal : 'y T
— (A ' B ') — r I tH H E) H
b- y=-"—it=-2 = (A'B')J=—2AB limage est deux fois plus grande que I'objet.

6) (A'B')=—2cm

7) Image droite : y >0 (A'B')=3AB = (AAE )23 donc y=3
gy A3 .  0a'=304
OA
1 1 1 1 1 1 1 1 -2 1
9) = or e — = —— = = — =
OA' OA f' A' 30 30A OA f' 30. f'
oa=—2[" = OA=-6,67cm

3
10) a- L'objet est placé entre le foyer objet F et le centre optique O.

b- Objet réel et image virtuelle droite plus grande que I'objet : la lentille joue le réle d’'une loupe.

Exercice 4. Formule de conjugaison et construction graphique

1) Une lentille donne des images nettes si elle est diaphragmée et I'objet voisin de I'axe est vu de la lentille
sous un angle faible.

Conditions de Gauss :
* les rayons lumineux font un petit angle avec I'axe optique de la lentille
* les rayons lumineux rencontrent la lentille au voisinage de sa région centrale

2) a- C=+2556; OA =-6cm

f':2—15:0,04m:4cm formule de conjugaison : W—%Z% = OZ':O—LA*-%
1 11 e

=== OA'=12

OA'" 4 6 o

OA'_l2em__, .  A'B'=-24B

OA —6cm

Limage A 'B' estréelle renversée, sa taille est deux fois plus grande que I'objet et elle est située a
12cm de O derriére la lentille.

b- échelle : horizontale 1cme2cm verticale lcmelcm
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j =3

I'image est réelle parce qu’elle est située a droite de la lentille.

Exercice 5 : recherche de la distance focale d’une lentille mince convergente

d= AA" =32cm;y=-3 = OA'=—30A or AO+0OA'=32cm donc —OA—-30A=32cm
—40A=32cm dou OA=-8cm

formule de conjugaison : 1 1 _1 = ! 1 _1 \ —3 4
HORon oA oA T —30A OA [

f‘=6cm

Exercice 6 : Formule de conjugaison et construction graphique

1) C=+209%; OA =-3cm; AB =1cm
o 1 1 _1 —~——_f'.0OA 1_1
. ——————— '= — ‘= —=—=0,05
Formule de conjugaison oA OA [’ = OA f+0A or f co 0 m
oa=23 OA'=-7,5cm
5-3
y:%:%:zﬁ = OA'=250A et A'B'=2,5AB=2,5cm

limage A'B' estvirtuelle droite , 2,5 fois plus grande que l'objet et située a 7,5cm devant la lentille.
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2) a- échelle : horizontale 1cm<2,5cm

= A
A
B
_ - = F
|
A F A
L

b- L'image est virtuelle et 2,5fois plus grande que I'objet parce que I'objet est situé entre le foyer objet F
et le centre optique O et il est proche du plan focal objet.

3) La lentille constitue une loupe car I'image est plus grande que l'objet .
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