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Séquence 2 : Equations du second degré dans IR

1. Définition et vocabulaire

Une équation du second degré, a une inconnue X, est une équation qui peut s’écrire sous la forme
ax’+bx+c=0 ,ouU a, b et c sont des réels donnés avec a#0

Exemples :

® 3x'+4x—1=0 estune équation du second degreé.
® x'—3V2x+4=0 enestaussi.

® Mais x —2x+5=(x+1)(x—2) n'en est pas.

2. Résolution de I’équation du second degré

Résoudre I'équation ax’+bx+c=0 , c'est trouver tous les nombres u tels que au'+bu+c=0 .
Un tel nombre est dit solution ou encore racine de I’équation.

2.1 Démarche

Posons f(x)=ax'+bx+c avec a#0

Etape 1 : Ecriture de f(x) sous forme canonique.

b .c by b .c
Puisque a# 0 , f(x)=a[xX’+—x+=]=a[(x+—) ——+=
: ()=l e P EJmalxe ) B
b b"—4ac
fix)=a|(x+=—
(x)=alxs ) Y242,
Etape 2 : Résolution de f(x) = 0.
2
Onpose A=b’~4ac .Ainsi f(x):a[(x+2l) —ﬁ] .Il'y a trois cas & distinguer :
a a
) A<0Q , alors ﬁ<0 . Le nombre entre crochet est strictement positif. L'équation f(x) = 0 n’a
a
pas de solution.
2
e A=0 ,alors f(x):a(x+2£) .Puisque a#0 , I'équation a une et une seule solution
a
b
X=——
2a
@ A>0 ,alors A=VA . f(x)=a(x—x)(x—x") ,avec x':_bz;\/Z et x:%-'-\/A
a a

L’équation a deux solutions distinctes : S = { x’ ; x"}.
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Le nombre A=b’—4ac est appelé discriminant de I'équation du second degré ax’+bx+c=0 |,

ou du trindme f(x)=ax’+bx+c .

2.2 Méthode

, 2 2
Pour résoudre ax +bx+c=0 ,oncalcule A=b"—4ac

A<O A=0 A>0
L’équation est impossible. | Il'y a une racine double : Il'y a 2 racines distinctes :
On écrit : N . —b—=+/A . —b+V/A
X=X =-— X=————e¢et X'=——
2a 2a 2a
S=0 S ={x} S={x;x"}

2.3 Exercices résolus

Résoudre dans IR les équations suivantes :

2 7 .49 )
x'=3x+4=0 3x2—§x+E:0 3x’—x—4=0
a=1,b=-3,c=4 _ 7 49 a=3,b=-1,c=+4
a=3, b=——, c=—
2 48
7\ 4X3X49
A=(—3)—4x1x4=—7 A=(=5) === 5—=0 A=(—1)2—4X3X(—4)=49
i e b el 7 v__b_\/z_ ,,_—b+\/Z_4
A<0 , pas de solution. X= 22 12 X—T——l et x ="Ha 3
7
S=0 S={ — 4
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