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Seéquence 1 : Symétries et translation

1. Généralités

Une transformation f du plan associe a tout point M un point M’, appelé image de M par f, telle que
tout point B est I'image d’un point unique A.

L'image M’ de M par f est notée f(M). Notation : f: M 3 M’ = f (M)

La définition signifie donc que pour tout point B, il existe un et un seul A tel que f(A) = B.

Un point M est un point invariant (ou point fixe) par une transformation f s’il est sa propre image :
f(M) =M

L'identité du plan, notée Id ou |, est la transformation telle que tout point est sa propre image.
Donc quel que soit le point M : [d(M) = M.

L'image d’une figure F par une transformation f, notée f(F), est 'ensemble des images des éléments
deF: f(F)={f(M)/M€EF)

Une figure F est globalement invariante par la transformation f si f(F) = F.

Soient f et g deux transformations du plan.
La composée de f et de g est la transformation notée g o f, définie pour tout point M par :
g o f(M) = g[f(M)] : 'image de M par g o f est donc I'image de f(M) par g.

M g =m —2. gm)=m"=gof (M)
| T

En général, gof#fog .
gof

2. Translations

2.1 Définitions

Soit U un vecteur.
La translation de vecteur i est la transformation t. quia tout point M "

associe le point M’ tel que : C:\

MM'=u

Onnote M' = t; (M)
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2.2 Propriétés

De plus, on a AB’ = AB : on dit que toute translation conserve la distance.

2.3 Composée de deux translations

3. Symétrie centrale
3.1 Définition

Notation : M’= S, (M). M

On dit que M’ est le symétrique de M I
par rapport a I.
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3.2 Propriétés

Exemples :

CERCLE HYPERBOLE

3.3 Composée de deux symétries centrales

J
A
|
A
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4. Symétrie orthogonale

4 .1 Définition

Notation : M’ =(M).

On dit que M’ est le symétrique de M par rapport a A, ou que M et M’ sont symétriques par rapport a A.

4.2 Propriétés
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Exemple :
F A A

Parabole Triangle isocéle

4.3 Composeée de deux symétries orthogonales

Les deux axes sont paralléles :

Soient (A1) et (A;) deux droites paralléles, S, et S, les

symétries orthogonales d’axes respectifs (A4) et (Az), A; un
point quelconque de (A,) et A, le projeté orthogonal de A4 sur
(A2).

Alors S, 0§, =t

2AA,

Doncsi M'=S, (M) et M'=S, (M') ,alors MM'=2A A, .

Les deux axes sont perpendiculaires :

Soient (A1) et (A;) deux droites perpendiculaires, S, et S,

les symétries orthogonales d’axes respectifs (Aq) et (Az),et | le
point d’intersection des deux droites.

Alors la composée des deux symétries est une symétrie
centrale de centre | :

Sy, 0 Sy, =S, 085, =5,
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