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Fiche méthode 2 : Suites homographiques

1. Méthode pour v, géométrique

au_+b
® Ondonne une suite (u,) dutype u  , = cun+d qui n'est ni arithmétique ni géométrique.
n
® On introduit ensuite une deuxiéme suite (v,) tel que v, = f (u,).
°

Pour demontrer que (v, ) est une suite géomeétrique :

- Exprimer d'abord v, , ; en fonction de u,,, puis de u, ;

- Puis calculer V- Ce rapport doit étre égal a une constante ; c'est la raison q de (v,).

n
Rappel : le terme géneral d'une suite géométrique est v, = v0><q"

® Pour déterminer I'expression de u,, en fonction de n :

- Exprimer d'abord u, en fonction de Vs

- Puis remplacer v, par son expression

2. Exemple d’exercices
2.1 Enoncé classique
u,=1

_2u,—1
l'1n+1_ 2un+5

Soit la suite (u,,) définie sur IN* par

pour tout n=>0

1. Calculer Uy, U, et us.

2un+1
2
un+1

a) Montrer que (v,,) est une suite geométrique.

Soit (v,)) la suite définie sur IN par v =

b) Calculer v, puis u, en fonction de n.
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2.2 Solution

1. Calcul des termes uy, u, et Us.

2u0—1_2><1_1_l _2u1—1 5 ot u:2u2—1:_£
3 2u,+5 175

Ona = = ==, =2
YTOX¥5 T 2x145 7 2 2u+5 37

On constate que la suite (u,) n'est ni arithmétique ni géometrique.

2. Etude de (v,).

2u .. —1
2( n+l )+1
2u_, +1 2u,_,,+5 o _ 3(2u,,,+1)
« Ona v, = = . Apres simplification, on obtient v _ ., =———
u,,+1 2u,,,—1 4(uy,,+1)
(——)+1
2u_ ,+5

\%
. Le rapport n+l =% permet de conclure que (v,)) est une suite geometrique de raison qZ% et
v

n

2u0+1_3

de premier terme v,=
u,+1 2

n

. Expression de v, en fonction de n:on a vn:%x(%)

2u +1
Expression de u, enfonctonden:ona v = 11 , ce qui implique v (u,+1)=2u +1 et
u
n
3.3
1—v 1—§><(Z)
u = . En remplagant v, par son expression, on obtient: u =——
-2+v, 3.3\
S2+=X(=)
2 4
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3. Méthode pour v, arithmétique

aun+b

® Ondonne une suite (u,) dutype u  , = qui n'est ni arithmétique ni géométrique.

cu +
® Onintroduit ensuite une deuxiéme suite (v tel que v, = f (u,).

® Pour déemontrer que (v,) est une suite arithmétique :

- Exprimer d'abord v, , ; en fonction de u,,, puis de u, ;

- Puis calculer v_,,—v_ . Ce rapport doit étre égal a une constante ; c'est la raison r de (v,).

n

Rappel : le terme général d'une suite géométrique est v =v,+rXxn

® Pour determiner I'expression de u,, en fonction de n :
- Exprimer d'abord u, en fonction de v, ;

- Puis remplacer v,, par son expression

4. Exemple d’exercices
4.1 Enoncé classique
u,=0

On definit la suite (u,) définie sur IN par _ou,—3

u =
n+1 _
3u —1

pour tout n=>0

u+1

1. Soit (v,) la suite définie sur IN par v = . Montrer que (v,)) est une suite géométrique.

n

2. Calculer v, puis u, en fonction de n.
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4.2 Solution

1. Montrons que (v,) est une suite arithmétique.

5un+1_3

_— 4
U‘n+1+1 (3un+1_1) ! L e . 41'1n+1_2
e Ona v,,,= = . Apres simplification, on obtient v _,,=———
up,—1 (Sun+1_3)_1 u,,,—1
31'1n+1_1
4u,,,—2 U+l . ; - .
* Onaalors v ,—Vv = - =3 . Donc (v,)) est une suite arithmétique de raison
un+1_1 un+1_1
_ u,+1
r=3 etde premier terme v,= =-1
u,—1

2. Expression de v, puis u_ en fonction de n :

L'expression de v, en fonctiondenest v _=-1+3n=3n-1

u +1 o v +1
« Ona VT ceau implique v, (u,—1)=u,+1 et u = . En remplagant v, par
n n
. . 3n
son expression, on obtient : u_=
" 3n-2
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