BACCALAUREAT DE L’'ENSEIGNEMENT GENERAL — MADAGASCAR
Série : D - SESSION 2009

CHIMIE ORGANIQUE

1° Formules brutes et semi- développée de A et B

(14n+18)g contient 16g de O

100 g contient 26,7 g de O car le pourcentage de O dans A est 26,7 %

Donc pone 4N *+18 _ 16 44,15 - 1600
100 26,7 26,7
1600 - 18 x 26,7
14 x 26,7

La formule brute de A est C3HgO et celle de B est C3Hg
FSDdeB: CHz - CH =CH, : prop —1- éne
FSDdeH: CH3 - CHOH - CHg3 : propan — 2 — ol

CH3 — CHy — CHy OH: propan — 1 - ol

2° a) Equation de la réaction a partir de la formule semi- développée de I'ester de FSD :
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b) Déterminer la composition molaire de la solution finale

La solution finale contient, acide éthanoique dont le nombre de mole est n,, propan-2-ol dont le nombre de
mole est ny, I'ester restant n et I'eau nyo

Ona:ng =ng =r ><(nest)

m
Nest = —20 et r=40% =0,4
Or Mest

Mest 1102 g mol 1 ; Mest : 4,60

Ng =Ng =0,4x ‘1102 = 0,018 mol

D'ou n a~= nal = 0,018 mol



Ne =NH,0 = (Nest) — Na
4,6

-2 0,018 = 0,027
102

Ne =NH,0 = 0,027 mol
CHIMIE GENERALE

1) Donner I'équation de la réaction acide — base et le pK, du couple Co Hsg N|—|3Jr / Co Hg NH»

CoHgNHo + H30+ - C2H5NH3+ + Ho0O
pKa= pH au point de demi- équivalence
Donc pKp =10,8

3) Concentration de la solution basique

Au point d’équivalence CaVae=Cp'Vp
CaV 1 i
Dou Cg=—ATAE AN Cg = 20 7X8:3 gy -1
VB 10

Cg =8,3.1072 mol I"%

3° Calcul des concentrations des especes chimiques présentes dans la solution pour V =0
Pour V5 =0, les especes chimiques présentes sont :

Espéces chimiques, H,0,Hz0" , OH™ ,C2 H5 NH}, C2 Hs NH>
{Hgoﬂ =10PH = 107118 mot 17 = 1,58 . 10712 mol 172
Ke 10714

-1 -3 -1
= F 1 = moll ~ =6,3.10 mol |
[H30+J 107118

o
Electroneutralité : [Cz Hsg NH3+} = lOH_J - {HgO”LJ
[CatgNHs* | = [or Jear Ha0*] << [orH]

Dol [o HgNHs* | = 0,6310-3mol It

Conservation de la matiére :

Cp = {CgHaNHBJ’] +[CoHeNH, |

Dot [CoHghHs] = Cg - [CzHaNH3+]



-8,3.10%2-6,3.1073
[Co Hg NH, | =7, 62.10% mol 171

[H,0] = 55,5 mol 172

ELECTROMAGNETISME

A) 1° Calcul de la difference de potentiel Upopy = Vo — Viy entre Py etP; sivy=10m s

-

. . N P . g
EntrePy et P, la particule o est soumise a la force électrique F =q E

Appliquons, le T.E.C entre Py et P

1 2 —

1 2 -
—m vq —Emvo =q E.PgPy

2
—_—>

Or EPGP, = Vp, —Vp, €t vg=0

1

1
Done Emvlz =q (Vpo B Vpl) = aUpyp,

2
- mVq
D’ou UPopl = V|:>0 — VPl = >
q
=27 10
_ 6,64 .10 10
AN m = 6,64.10°27 Kg Upopy = . v
2x3,2.10719
q=3,2.10"1cC
vy = 10° ms7t

Upgpy = Vi, - Vp, = 103,75V

2) Déterminer le rayon du cercle décrit par la particule <

. N ~ o g . . . N - .
Dans la région ou reghe un champ magnétique B uniforme perpendiculaire a v 1 la particule < de
charge « g » décrit un cercle dont le rayon est R tel que

6,64 .10 27 x10°

32.10719 0,01
R =0,2075m = 20,75 cm

VMY AN R =
|q|.B

B) 1° Calcul de la valeur de la résistance R, et I'inductance L de la bobine

Alimentée sous une tension continue U = 12V une bobine de résistance R et d'inductance L est parcourue
par un courant d’intensité 1 = 0,30 A

Dans cette condition U =R |

D'ou Rz% AN R=£Q=4OQ



R=40Q

Alimentée sous une tension alternative sinusoidale de valeur efficace 1 = 0,073 A
Dans cette condition U= Z. avec

Z=JR?*+472N*L? = U=.(R? +4n?N?L?) |

2 2
=9 R24n2N212 o o U g2
12 2 N 12

L=0,51H

2°) Valeur de la capacité C du condensateur :

1
N=NO = 0)0=2‘IINO=—
JLc
1 1
:)(ZTENO)ZZ— = CZﬁ
LC 4 7% No“ L
AN C = = F=19.10"°F

4 x 3,142 x 502 x 0,51

OPTIQUE

1) Distance focale f2' de la lentille L
La vergence du systeme accolé est C = +

2) a) Calcul de la distance O O, entre Lietlz pour que le systeme donne une image A’'B’ réelle droite
et de méme grandeur que AB
Ona: O A=-40cm , y=y1 >y2 =1



f; xO1A 20 (-40)

O1A1 = — = cm =40cm
O1A +f; -40 + 20
O1A1  -40
O1A - 40
f, x Og A
O,A" =-222271 (1) car A Ly Ay Lp A’
02A+f2 - -
OLA’
Y2 = Z
02 A1
O, A :
= y=r1+72 = () =2— =1 = 0,A’=-0,A1(2)
02 A1
En portant (2) dans (1) on a:
f, x Oy A
OsA1 = 2 X 22 :,]' = -00A1 -—-fp O0A1 = fp O0A

-0o A12 =2 f2’02 A1
Alors O A1 =-2 f2'
AN O A1 =-2x10cm = — 20 cm

D’apres la relation de Chasles
02 A]_ = 0201 + OlA]_ donc 020
0,01 =(-20 - 40)cm = - 60 cm
D'ou la distance 0,0, =60 ¢

A1 — O1A

jet

PHYSIQUE NUCLEAIRE
1) Equation de désintégration produite :
L'isotope 210 du polonium P, (z = 84) est un élément radioactif du type < donc,

Ona:

210 A 5
84PO - SX+ 5He+y

D’apres la loi de conservation de nombre de masse A et de nombre de charge Zon a :



210=A +4 A =206

84=27+2 Z=82 = X=Pb

D'ouona:
210 A 5
84PO - ZX+ 2He+y
In2 mo N

2) a- Activité A, a linstantt =0 du 210po Ao =ANg = — x
T Mpo

In2 x Mg N
TMpg

0,693 x 42 x 6. 1023
138 x 24 x 3600 x 210

Ao = 6,975 10*° Bq

OnaAO=

AN A, =

b- Calcul de t;
Ao
17 10

D'autre part A; = Age” Aty
Alors Aoe_ t1 _ AO
Ao _ Ao +m1
X

A l'instant ty, A

ety 10

+At, =1Inl0

INn10  In10
tl = =
A n2
In 10

In2

t1=TX

AN tq =

PROBLEME DE P QUE :

PARTI A :
1° Vitesse de la bille en B ;

1 :
TEC :Ecg ~Ec, =mgh avec Ec, =Emv'§ =0et h=ABsina

1 2 .
EmVB =MgAB sin a

= Vg = 29gAB sin AN Vg =,/2x10x 1,6 sin 30°

-1

Vg =4ms




Longueur BC

TEC : ECC —ECB =WI—D> +W—f>

H_/
0 0
Llnv2 - F.BC--fBC
2
2 2
m V,
— BC = —B AN BC = 20X4
2f 2x0,4
2°) a- Expression de la réaction E de la gouttiére en foncti get o
. Ta FiRoma
projection
c R
M
P
0
H_/
0
X

~m Vg =mgR (1-sin )

V4 =2gR (L-sin o)

D'ot R=m 'bm 1-sin6)

R =mg(3 sin 6

b) Calcul de la valeur de 64
La bille quitte la gouttiére au point E tel que 61 = (0_6 o_éj donc RE =mg (3 sin 01 — 2) =0 alors
3sinp -2=0 = 3sinB;-2=0

, 2
sinf = 3

doll 9y =sin ~t 2
3



01 = 41,8°

Partie B

1) Démontrer que la distance 3 = O'G = % R etque J, = % m R?

G le centre d'inertie du systéeme {bille, disque}
D’apres le théoréme du barycentre

%:M O +mO'H
M+ m
or00-2«0oH -00+0H=R,sr=3R
2 2 2
L 3m—+3mE
G - 2
4m
oG -2MR _ 3g
4m 4
3R

Douta=0G = —
4
Le moment d'inertie du systéme est JA

I

Ja=Jpsa +Jg/a  Or Jg/a=m.(O

2°) Equation di i u mouvement du systéme et période T du mouvement

Les forces appliquées au systéeme sont :

i - -
-sonpoids P =4mg

. —_
- la réaction R de l'axe
Appliquons le TAA au systéme
MA(5)+ MA(ﬁ) = ‘]A 9

or M, [P)=-P.0'Gsine et My[R)=0

= —4mgasind =J, 0



Avec a:% ;JAzgm R2 , sin® ~ 0 (faible)
—~ amgRo-%mRr29 = 5+29% g
4 3R

D’ou I'équation différentielle du mouvement est ¢ + ﬂe =0
3R

2 3R
La période du mouvementest T = ﬂavec ®= =9 DouT=2n |—
® 3R 249

AN T=27 2292 _ 10885

2x10
T =1,088s

QQ

Y

T4

b4



